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I. 


Linea  sulla  quale  si  deve  dar  moto  di  sviluppo  a  una 
circonferenza  perche  un  punto  del  suo  piano  descriva  una  retta. 


La  linea  che  si 
cerca  sia  quella  de- 
scritta  dal  punto  P 
funzione  dell’  arco  s. 
In  un  punto  P0  di  essa 
si  consideri  la  circon¬ 
ferenza  C0  tangente  in 
P0,  il  raggio  di  essa 
circonferenza  si  assu- 
ma  uguale  a  1.  Si  con¬ 
sideri  poi  un  punto 
Q0  rigidamente  con- 
nesso  alia  circonfe- 
reuza,  distante  per  h 
da  C0.  Si  puo  sempre 
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supporre  Q0  sul  prolungamento  della  normale  in  P0  alia  cnrva 
P(«)f  poiehe  con  una  rotazione  ci  si  arriva  subito.  II  punto  Q0 
deve  descrivere  nello  sviluppo  della  circonferenza  C0  su  P(s) 
una  linea  retta,  cioe  la  sua  curvatura 


P  o 


=  0 


Sia  C  una  posizione  qualunque  della  circonferenza  C0,  il 
punto  M0  sara  in  M  atnmesso  che  :  arc  PM  =-=  arc  PM0 ,  allora 
Q0  sara  in  Q.  Contando  gli  archi  a  partire  da  P0  si  ha: 


C  =  P  +  (C  — P) 
Q  =  C  +  (Q— G) 


P  —  *  T 
C  —  h  eis  i  T 


quindi 


Q  =  P  —  i  T  —  h  e*s  i  T 


i) 


e  questa  e  1’  espressione  della  linea  descritta  da  Q  ;  ma  deve 
essere 

1  (mod.  Q')3  n 

—  —  1  :  — _  .  _ .. —  =  0 


Pi 


Q'  Q" 


quindi  si  calcoli  mod  Q',  Q"  Q'  Q". 

Derivando  la  1)  rispetco  ad  s,  poiehe  Q  e  f  (s)  si  ha: 

dQ  1  h 

=  Q'  =  T  - T  +  he**  T-| - e**  T 


ds 


=  (l  +  -hj  T  -f  h  h  +  J-j  T 


derivando  ancora  una  volta  si  ha: 


T  -f -h  T-j-/^l+  ije*  iT 

+  ^  eisiT  = - i-T+Zl-f 

P  \  P I  P  \  P  )  P  P 


1  -f~ 


~j  (p  +  1)  e**  i  T 


v 
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Quindi 


mod  Q;  —  \/~ (1  +  t)  +a!(1  +  7')  (  +t)coss 


-  1  + 


[/  1  -\-h2  —  2 h  cos  .v 


e 


Q'Q' 


p 


h  /l+y)sen,+l(H-l-)  +-^(l+y)  sen(~~i)+ 
^.(1+_L)Sen,+  ~U+^)  (P+D  sen  (-J- +  «) 


+ 


(1  + 


P 


(P  +  !)• 


t(1+t)  +T  (1+y) coss+  'H1+ 7)  (^1)OOM+ 
+  t(1+t)2(?+,)- 


J  (J  +  -j)  |l+*:(H-l)i+y  (*+  y 


COS  s 


e  percio 


(1+7j  V<x+h*  —  2 h  cos  s)3 


|1  +  h"1  (f,  + 1)|  H - -^1-4 - — j  \p-\-2\ 


cos  s 


e,  per  quanto  si  e  detto  precedentemente  : 


I  j  1 -f- A2(o+ 1){ -| — -  (o  +  2)  COS  5 


Po 


(l+  —  j  \f  (1  +  It?  —  21 i  cos  s)! 


=  0 
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Ora  affi.ach.0  questa  frazione  sia  uguale  a  zero  bisogna  e 
basta  che  il  numeratore  sia  uguale  a  0  purche  il  denominatore 


non  prenda  il  valore  oo  o  0;  ora  questi  valori  il  denominatore 
li  prende  rispettivamente  per  p—0  e  —  oo,  cioe  la  curva 
P($)  verrebbe  ad  avere  un  raggio  di  curvatura  uguale  a  zero 
(e  non  esisterebbe),  o  sarebbe  una  retta.  Dunque  scartate  le 
radici  o  =  0  e  p  =  oo  si  ha: 


—  (1  — [—  h~  — J—  h2  o)  — j—  — —  (p  — J—  2)  cos  s  — •  0 


0 


0 


moltiplicando  per  p  essendo  p  ^0  si  ha: 


1  -f-  +  k*  p  +  h p  cos  s  -f-  2  h  cos  s  =  0 


da  cui 


1  -f -h2  -\-2h  cos  8 


2) 


h2  -f-  h  cos  s 


Cosi  della  curva  P(s)  si  conosce  il  raggio  di  curvatura. 
Ora  si  sa  che 


da  cui 


dove  con  T0  si  indica  un  vettore  tangente  alia  P'$)  in  P0  e 
di  modulo  1.  Sostituendo  in  questa  formola  il  valore  di  p  dato 
dalla  2)  si  ha  : 


h2  +  h 


1  h*  -f-  2A  cos  s  f-p 


3) 


h 2  -f-  h  cos  s 


Si  calcoli  ora 
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percio  si  ponga 


s 

tg  — —  =  x 
&  2 


s  1  1 — x* 2 

da  cui  cos  s  —  2  cos"  —  1=2  - -  —  1  =  — — - 

2  l-\~x  1-f-x 


~  (i + tg!  y)  ds  ”  dx 


ds 


2  dx 
i-J-.x2 


quindi  : 


f  h2--\-hcoas 


r  1  —  x 2 
h  + 


J 


1— A2— |— 27^  cos  s 


ds  --=2h 


l+A2+2  h 


l-}-x  dx 
1  —  x2  1  — f-  x2 


1  -J-x5 


2/  f  jU  + !)+(>  —  l)x2j^x 
J  j(A+l)J+(7i — l)2x2j(l-|-x2) 


ora 


(*  +  !)  +  ( h-l)x 2 


m 


+ 


n 


j(A+l),+(A-l)’a;,j,;i4-iB!)  (h-\-\}'+[h~-l)W  1+ 


X 


da  cui 


m 


h7— 1 

2  h 


n 


2  h 


quindi  si  ha  che  e  uguale  a  : 


dx 


+r 


d  x  h-\- 1 


dx 


J(/*+l>2+(/*-l)2x2  Jx2+1  h-l\  M+  iy 

37  +U-i 


+ 


P  dx 


h — 1 

arc  tang  x  -j-  arc  tang  x 


h+1 


quindi : 


.f 


/i-|-^cos<s  h — 1  s  s 

— - — r — - — — — -  ds  —  arc  tang - tang— — I - 

coss  2  2 
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e  percio  il  valore  di  T  sara  espresso  da  : 

h- 


T 


— i  arc  tang- -  tan 

h-\- 1 


s.  .  s\ 
£  ~2  +  2  ) 


T, 


Si  sa  ora  che 


T  = 


d  P 

ds 


da  cui  si  ricava 


e  quindi 


e?P  =  Tds 
P  =  P0  +  |  T  ds 


4) 


Sostituendo  in  qaesta  a  T  il  valore  che  si  ricava  dalla  4) 
si  ha  1’ espressione  del  punto  della  linea  su  cui  si  deve  svi- 
luppare  una  circonferenza  affinche  un  punto  del  suo  piano 
descriva  una  retta:  —  Si  ha: 


./  h—\  L  s 

-Ware  tang  —  tang  —  -f 

P-P„+/e  V  h+l  ■  - 


5) 


dove  P0  e  un  punto  della  curva  che  prendo  per  origine  e  T0 
e  il  vettore  unita  che  da  la  tangente  in  P0. 


Si  e  trovato 


* 

*  * 


P 


1 -j-^2  4"  2A  cos  1  1  -\-h2  -j-  2^ cos. 9 

h*  -{-h  cos  s  h  /i-f-coss 


qtiesto  valore  per  h  =  1,  cioe  quando  il  punto  Q  si  trova  sulla 
circonferenza  mobile  diviene.  chiamando  r  il  corrispondente 
valore  di  o  : 

i 


2  -f-  2  cos  s 
1  cos  .? 


=—  2 


6) 


cioe  a  dire  la  curva  tissa  e  a  curvatura  costaute,  e  con  raggio 
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doppio  di  quella  mobile,  si  ba  cioe  il  caso  dei  circoli  carda- 
nici  ;  quindi :  affinche  an  punto  di  una  circonferenza  mobile, 
che  si  sviluppa  su  una  circonferenza  fissa,  descriva  una  retta, 

e  necessario  che  il  raggio  di  curvatura  della  minore  sia 

del  raggio  della  maggiore  e  che  sietio  tangenti  interamente. 

* 

*  * 

Se  nello  stesso  valore  di  p  si  fa  li  =  0,  ossia  si  fa  coin- 
cidere  il  punto  Q  col  centro,  vedremo  su  quale  curva  bisogna 
sviluppare  una  circouferenza  affinche  il  suo  centra  descriva 
una  retta:  si  ha  quindi  che  r0  essendo  il  valore  di  p  corri- 
spondente  a  h=  0 

r0  =  oo  7) 

cioe  a  dire  la  curva  fissa  dell’essere  una  retta  —  cosa  che  si 
sapeva  a  priori. 

* 

*  * 

Si  e  visto  che  I’espressione  del  punto  Q  e: 

P  =  P  —  ?T  —  h  eis  i  T 

essa  comprende  P  espressione  del  punto  della  epicicloide.  — 
Infatti :  affinche  il  punto  Q  descriva  una  epicicloide  bisogna 
che  P  descriva  una  circonferenza:  Sia  R  il  raggio  di  questa 
circonferenza.  Sulla  direzione  del  vettore  Q0  —  P0  si  fissi  un 
vettore  unita  J,  si  avra  che,  indicando  con  0  il  centro  della 
circonferenza  fissa,  il  punto  P  vale 

.  s 
1  If 

P  =  0  +  Re  J 

Si  calcoli  T,  la  si  sostituisca  in  Q  si  ha: 

s 

T=e  R  i  T 


10 

quindi 
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s  s 

l  —  z 

Q  =  0+  Re  J  +  e  3  +  he 


s 


ft+lT 


S 


i  i — (l+R) 

=  0  +  Re  K  J  +  e  J  +  he  R  J 

ora  indicando  con  <p  1’  angolo  variabile  al  variare  di  s  si  ha 
s 


R 


quindi  : 


Q  =  0  +  (R  +  l)e<*  J  +  ^WD9J 


che  e  proprio  1’  espressione  del  punto  della  epicicloide  gene- 
rata  da  un  punto  del  cerchio  mobile  di  raggio  1,  che  si  svi- 
luppa  sulla  circonferenza  fissa  di  raggio  R. 

II. 

Trocoidi. 

Sia  P  il  punto  che  si  descrive  una  curva  mobile  che  ha 

moto  di  sviluppo  sulla  curva* fissa 
descritta  dal  punto  P.  Evidente- 
mente  dalla  figura  si  ha  : 

Qo  —  =  re*  T, 

indicando  con  r  la  lunghezza  del 
segmento  Q0Pr  Derivando  rispetto 
a  s  si  ha  : 

dr 


—  T, 


ds 


e'V  Tt-p 


dy.  r 

-f-  r  — —  e^i T,-| - e*iT, 


da  cui 


dr 


ds 

dr 

ds 


Pi 


e 


ds 


—  —  cos  « 
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o  ancora 


da  cui 


dy.  r 

•(e*?  TJ  Tt  =  r  — — f- 


dot. 

ds 


ds 

sen  «  1 


Pi 


Pi 


Dalla  figura  si  vede  che 


Tt  =  e-*<P  T 


da  cui  derivando 


2) 


P, 


m  d(o 

i  T.  = - -  e-t*  iT  + 

1  ds 


e~W  i  T 


dcp  1 

~  i  T,  + - i  T1 


ds 


quindi 


d<? 

ds 


Pi 


R 


3) 


poniamo  viguale  -  -  per  semplieita  di  scrittura. 

R 

* 

L’espressione  del  punto  della  trocoide  e  data  da; 

Q  =  P  -J-  r  eia-  T 

oppure 

Q  =  P  +  e-*»(Q0— PJ 
da  questa  si  ha  derivando : 


dQ_ 

ds 


=  T 


do 

ds 


e-i*i(Q ,-P,) +«-<»  (-T,). 


do 


r 


R 


eiv-  i  T 
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Si  ha  derivando  ancora  : 
d2Q 


quindi 


ds 3 


d  y  _  d  9 


rfQ 

ds 


—  T 


dQ  d’Q  r  /  r 

ds  ds 2  RJ  \  R 


e**i  T— T 


R3 


r 


R 


-f-  sen  a 


R3 


1  sen  a 


R 


Se  si  indica  con  e  p0  1’  arco  ed  il  raggio  di  curvatura 
della  cnrva  Q,  si  ha  : 


dS°  =  mod 


ds 


ds 


quindi 


*0  = 


J  B. 


ds 


R 


4) 


P  0 


(mod  Q')J 


R3 


Q'Q" 


*•’  / 

'  1 

R2  \ 

,  R 

+ 


sen  r-J-Rsena 


r 


5) 


Queste  sono  le  formole  che  danno  l’arco  ed  il  raggio  di 
curvatura  della  trocoide  in  funzione  dei  raggi  di  curvatura  e 
dell’arco  delle  curve  date. 


* 

*  * 

Si  consideri  ora  una  trocoide  a  base  rettilinea  ;  allora  la 
espressione  del  punto  di  essa  sara: 


Q  =  0  -f s J  -f-  r  eia  J 
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Si  consideri  ancora  la  podaria  della  curva  mobile  rispetto 
a  Q0,  l’espressione  del  pun  to  di  essa  e: 

R  =  P  -|-  r  cos  *  T. 


Si  determinino  ora  i  raggi  di  curvatura  e  gli  archi  delle 
curve  descritte  dal  punto  Q  e  dal  pun  to  R.  Si  ha: 


c?R  ^  ,  dr  m  dy.  r  m 

— —  =  T  +  - -  cos  a  T  —  r -  sen  a  T  H - cos  a  i  T 

ds  ds  ds  P 


e  per  la  1)  e  la  2) 


e?R 

ds 


^  y*  y 

—  (sen  a4-i  cosa)T= - '/(/sen  a —  cosc<)T= - e~iy  i  T 

P  P  P 


e 


c?2R 

ds2 


d 


ds 


■e~ix  i  T 


r 

P 


da 

ds 


e-ix  TH- 


r 


e-iy-T 


da  cui 


<iR^2R  I'r^-dy  (  r*  r2^sen  a 

ds  ds 2  \p)  ds~^~  p*  p\  r 


1\  r2  r 

—  H — i=— ,  (2r — 0  sen  a) 

p)  P 3  p 3 


E  per  la  curva  Q: 


dQ  j  dr 
ds  ds 


e^'-J  --f-  r 


—  eP-i J=J — cosyp  J-4-sena0*z*J - eiaiJ 

ds  p 


= - e*‘«  i  J 

P 
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e 


<P Q 

ds 2 


r 

( l  — 

0  .  -r  r 

— -  eiai  JH - 

ds  p 


da. 

ds 


eia  J 


da  cai 


dQ  d2  Q 

ds  ds 2 


r2  /sen  a  1 
P5  \  r  /> 


(p  sen  a  —  r) 


Ora,  indicando  con  s'  e  l'arco  e  il  raggio  di  curvatura  della 
curva  R,  e  con  sv  e  p'  1’  arco  ed  il  raggio  di  curvatura  della 
curva  Q,  si  ha : 


ds  r 

- =  mod - ==  — 

ds  as  p 


dsv  dQ 

=  mod - 


r 


ds 


as 


da  cui 


'-a 


s'  =  |  —  ds 

P 


e,  pei  raggi  di  curvatura: 


f- 

J  P 


ds 


6) 


P' 


P% 


r  .  2 r—p  sen « 

—  (2  r — psena) 

pi 


P  = 


r  p  sen  a  —  r 

—  ( p  sen  «  —  r) 


">) 


Dalla  6)  si  ricava: 


Cioe  : 

Teorema  di  Steiner  :  ogni  arco  di  ru  letta  a  base  retti- 
linea  e  uguale  al  corrispondente  arco  della  pedale  della  curva 
mobile  rispetto  al  punto’  generatore. 
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Dalla  7)  si  ricava: 


2  r—  p 


sen  a 


p  sen  a  —  r 

r* 


Si  consideri  la  simmetrica  di  Q  rispetto  alia  retta  OJ  e  sia  la 
Q',  in  qnesta  curva  il  raggio  di  eurvatura  sara  uguale  e  di 
segno  contrario  a  quello  della  Q  e  sara  —  p\  Si  sviluppi  la 
curva  R  sulla  curva  Q'-  si  indichi  con  pt  il  raggio  di  curva- 
tura  della  curva  descritta  da  Q0  in  questo  sviluppo.  Per  la  5) 
si  ha  : 


nel  caso  che  si  studia  r  vien  rappresentato  da 

« 

mod.  Q0  R  =  r  sen  a 

^  rappresenta  1’  angolo  che  la  Qfl  R  fa  con  la  tangente  alia  R 
nel  punto  R,  infatti  se  per  un  moinento  si  chiama  quest' an¬ 
golo  si  ha  : 


(Q.  -  E) 


dH  dR 

=  mod  (Q#  —  R)  mod  — - —  cos  Q 


ds 


ds 


r  rc 

r  sen  a  —  cos  9  —  —  sen  a  cos  9 

P  P 


ma 


Q0  —  R  —  r  sen  a  i  T 


quindi 


(Q.-R) 


<7R 

ds 


—  r  sen  c/. 


i  T 


—  i  T 
P 


quindi 


sen  a  cos  a 


I 
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inoltre  si  e  dimostrato  che: 


p  —p"  r  p" 

Si  ha  allora  che  il  raggio  di  curvatura  vale 


rJ  sen  2  a 


e  percio  Q0  descrive  una  retta; 

Dunque: 

Teorema  di  Habich.  Se  nello  sviluppo  di  una  curva  sopra 
una  retta  un  punto  Q0  fisso  del  piano  della  curva  descrive  una 
rulletta  Q,  la  pedale  rispetto  a  Q0  della  curva  mobile,  svilup- 
pandosi  sulla  simmetrico,  rispetto  alia  retta  fissa,  della  curva 
Q,  fara  descrivere  a  Qa  una  retta. 

III. 

Qualche  propriety  delle  coniche. 

Ellisse  e  la  curva  definita  da 


v  4-  r'  =  2 a  =  cost 


1) 


T 


P 


La  normale  all’ellisse  e  dato  da 


V(2a)  =  Vr  +  V?,/ 


ma  yr  e  un  vettore  unita  diretto  da  F  a  P;  yr'  e  un  vettore 
unita  diretto  da  P7  a  P,  quindi  \r(2a)  ha  la  direzione  della  bi- 
settrice  delbangolo  PPF7;  Si  deduce  da  cio  che 


CURVE  DI  DELAUNAY 


17 


La  tangente  all’  ellisse  fa  con  i  raggi  vettori  r  e  r;,  ester- 
namente,  angoli  uguali. 

Considero  un  punto  P  dell’  ellisse  e  la  tangente  T  in  P, 
sia  P  funzione  dell’  arco  s.  Si  ha  (2),  II)  se  p0  e  il  raggio  di 
curvatura  di  P 


dx 


sen  a 


ds  r  p, 

d(n — a)  sen(rc 


-«) 


ds 


ossia - —  = 


y* 


doc  sen  x 
ds 


dalle  quali  sommando : 


0  = 


-f- 


1 


y  ' 


sen  a  — 


2  /  1  1  \ 

- —  I - h  —  I  sen  a 

Po  \  r  r ! 


2 

r+  r' 
rr' 


sen  a. 


e  per  la  1)  si  ha  : 


(2  a  —  r)  r  =  a  p0  sen  a  2) 

Si  e  visto  (7),  II)  che  il  raggio  della  pedale  di  una  curva 
rispetto  ad  un  punto  P  e  dato  da: 


ar 


2 r —  p  sen«  2a — (2a — r) 


—  a 


3) 


quindi  il  raggio  di  curvatura  pv  e  costante  e  perci6:  La  pe¬ 
dale  all’ellisse  rispetto  ad  un  fuoco  e  una  circonferenza. 


* 

*  * 


Iperbole  e  la  curva  definita  da 

r’  —  r  =  2a  =  cost  4) 

la  direzione  della  normale  all’iperbole  e  data  da 


V(2  a)=vr'  — yr 


2 
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quindi:  la  normal©  ha  la  direzione  della  bisettrice  dell’angolo 
adiacente  all’angolo  FPF'  e  percid : 


r 


La  tangente  all’  iperbole  e  bisettrice  dell’  angolo  formato 
dai  raggi  vettori. 

Sia  P  un  punto  dell’iperbole  funzione  dell’arco  F,  e  sia  * 
l’angolo  che  r  fa  con  T,  sara  — -a  l’angolo  che  T  fa  con  r'.  Si 
ha  (2)  II)  che 

dy  sen  a  1 
ds  r  p 

dy  — sena  1 

~ds  r'  p 

da  cui  sommando 

2  /  1  1  \  r' — r 

—  - - -  sen  a  = - -  sen  a 

p  \  r  r' )  rr 

e  per  la  4)  si  ha : 

(2 a  -J-  r)r  =  a  p  sen  a.  5) 


Che  differisce  da  quella  ottenuta  per  la  ellisse  semplicemente 
sul  segno  di  (2a  ~| -r).  II  raggio  di  curvatura  della  pedal©  al- 
l’iperbole  rispetto  ad  F  e  data  da  (7),  II): 


2  r — p  sena  2  a — (2a-j-r) 

quindi:  La  pedale  dell’iperbole  rispetto  ad  un  suo  foco  e  una 
circonferenza  di  raggio  a. 
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* 

*  * 

Si  consideri  un  ellisse  o  una  iperbole,  le  si  dia  moto  di 

sviluppo  su  una  retta  fissa  OJ, 
un  punto  Q0  descrivera  una 
curva  di  Delaunay  (catenario 
ellittica  o  iperbolica).  E  sia  la 
curva  Q.  Si  consideri  ora  la 
simmetrica  rispetto  a  OJ  della 
curva  Q  e  sia  la  curva  Q;.  Si  e 
visto  che  la  pedale  dell’ ellisse 
e  della  iperbole  rispetto  ad  un 
foco  Q#  e  una  circonferenza.  Se 
si  da  inoto  di  sviluppo  a  questa  circonferenza  sulla  curva  Q' 
per  il  teorema  di  Habich  il  punto  Q0  descrivera  una  retta; 

Dunque  : 

La  curva  su  cui  si  deve  dar  moto  di  sviluppo  a  una  cir¬ 
conferenza  affinche  un  punto  del  suo  piano  descriva  una  retta 
e  una  curva  di  Delaunay. 


IV. 

Teorema. 

Sia  la  curva  P0  che  si  sviluppa  sulla  P,  si  e  dimostrato 
che  il  raggio  di  curvatura  di  una  curva  descritta  da  un  punto 
Q#  iisso  del  piano  della  P0  e  dato  (5)11)  da 

% 

r* 

P  0  I  -T) 

r-j-  R  sen  a 

I  punti  singolari  della  Q  si  hanno  quindi  quando: 

r  —  —  R  sen  a 

Ossia  quando  il  punto  Q  si  trova  sulla  circonferenza  simme¬ 
trica  della  circonferenza  di  diametro  R  e  tangente  in  P  alia 
P.  La  prima  di  questa  circonferenza  e  circonferenza  di  regresso 
la  seconda  d’inflessione. 
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Sviluppando  invece  la  curva  P  sulla  P0  le  circonferenze 


d’inflessione  e  di  regresso  s’invertono,  e  cio  si  rende  evidente 
perche  se  nel  primo  caso  (3)11) 

1  _  1  1 

R  ~  p'  p 

nel  secondo  sara 

1  _  i  1 

R  _  T  ~ 

La  tangente  alia  Q  nel  punto  Q'  passa  per  il  punto  H' 
simmetrico  di  H  rispetto  a  P,  poiche  P  e  il  centro  d’istantanea 
rotazione,  quindi  nel  caso  che  il  punto  Q0,  nello  sviluppo  di 
P0  su  P,  descrive  una  retta,  questa  passa  costantemente  per 
il  punto  IP.  Si  sviluppi  in  questo  caso  la  P  sulla  P0  i  circoli 
di  regress  »  e  d’  inflessione  si  scambiano,  la  retta  considerata 
passando  sernpre  il  punto  Q0  fisso  rotera  intorno  ad  esso. 
Quindi  si  deduce  applicando  il  teorema  di  Habich. 

Teorema  :  La  linea  su  cui  si  deve  sviluppare  una  curva, 
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generata  da  un  punto  Q  nello  sviluppo  di  un  altra  curva  so- 
pra  una  retta,  affinche  questa  retta  roti  intorno  ad  un  punto 
fisso,  e  la  simmetrica  della  pedale  della  seconda  curva  rispetto 

a  Qo  * 

Come  caso  particolare  si  deduce: 

Sviluppando  una  curva  di  Delaunay  sopra  una  data  circon- 
ferenza  la  sua  base  retta  rota  intorno  ad  un  punto  fisso;  la 
circonferenza  e  la  simmetrica  della  pedale  della  conica  gene- 
rativa  della  catenaria. 


V. 


Relazione  fra  il  raggio  di  curvatura  e  la  normaie  cartesiana 

delle  curve  di  Delaunay. 

Si  e  visto  (7)11)  che  il  raggio  di  curvatura  di  una  ruletta 
e  espresso  da : 


po  sen  a  —  r 

dove  p0  indica  il  raggio  di  curvatura  della  curva  mobile  (la 
curva  fissa  e  una  retta). 

Da  questa  relazione  si  ha  : 

1  1  po sen a 

p  r  r 2 

per  l’ellisse  si  e  trovato  (2) III) 


(2 a  —  r)  r  —  ap0  sen  a 
quindi  quella  relazione  diviene: 


1  2a  — r _  1  2  1 

r  a  r  r  a 


1 

r 


1 


a) 


da  cui 


1 

1 


a 
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Si  e  poi  trovato  per  l’iperbole  che  (5)  III) 

(2 a  -\-r)r  =  ap n  se n  a 

quiadi  la  priinitiva  relazione  diviene 

1  1  2#-j-r  1  1 

p  r  2rt  r  a 


da  cui 


Ma  si  e  trovato  che  il  raggio  di  curvatura  del  cerchio  pedale, 
rispetto  ad  nil  fuoco,  dell’iperbole  e  — a  quindi  si  ha 


1  1  _  1 

o  r  a 


b) 

/ 


e  percio:  La  relazione  fra  il  raggio  di  curvatura  e  la  normale 
cartesiana  delle  curve  di  Delaunay  e  data  da,  pel  teorema  di 
Habich  (II): 


1 


P 


i) 


Se  si  osserva  che  in  I  il  raggio  a  detta  circonf'erenza  che 
si  deve  sviluppare  su  una  curva  di  Delaunay  e  stato  preso 
come  unita  di  misura,  allora  la  precedente  relazione  diviene: 


* 

*  * 


Si  e  visto  1)  che  la  relazione  fra  il  raggio  di  curvatura  e 
la  normale  cartesiana  e 


L 

a 


ove  a  e  il  raggio  della  circonferenza  pedale  della  conica  ri- 
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spetto  ad  an  fuoco.  Se  a  =  ao  allora  la  pedale  alia  conica  ri- 
spetto  ad  un  fuoco  Sara  una  retta,  e  la  conica  e  una  parabola; 
si  ha  quindi  in  questo  caso  : 


r 


da  cui 

P  =  —  r  B) 

e  questa  e  l’equazione  della  catenaria  parabolica;  e  ci  dice 
che  il  raggio  di  curvatura  in  valore  assoluto  vale  la  normale 
cartesiana. 


* 

*  * 


Dalla  relazione 


si  ricava 


+ 


2a  +  p  2a  -J-  r 


a 


Infatti  la  prima  da  : 

a(p  +r)  = —  r  p 

Ora  si  ha: 


4) 


( 2a -f  p)  +  (2 a-\-r)  =  4 a+{p  +  r) 

e  per  la  4)  si  ha: 

rp  4  a1  —  rp  4&J — 2(pr)-\-pr 


(2 a-\-p)-\-  (2a-\-r)  =  4-a 


a 


a 


a 


e  per  la  4)  sempre  si  ha  : 

(2a  -h* )  {‘la+r)  =  ; 2a(^  +JT.  =  ^  + 

a  a 

quindi 


(2a-l-  __  _1 

(2a-\-p)(2a-f  r)  a 
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da  cui 


1 


+ 


2a  -|-  p  2a-\-r 


a 


5) 


e  poiclie  questa  relazione  e  la  relazione  fra  il  raggio  di  cur- 
vatura  e  la  normale  cartesiana  di  una  curva  parallela  a  una 
curva  di  Delaunay  e  inoltre  e  simile  alia  1)  si  deduce  che: 
Ogni  curva  di  Delaunay  e  parallela  ad  uua  curva  uguale. 
Confrontando  la  1)  e  la  5)  si  deduce  che  la  parallela  alia 
distanza  2 a  la  si  ottieue  sviluppando  sulla  retta  base,  sulla 
quale  si  sviluppa  la  conica  il  cui  fuoco  descrive  la  curva 

- 1 - = - ,  la  stessa  conica  simmetricamente  disposta 

P 


r 


a 


rispetto  alia  retta  base. 


* 

*  * 


Si  consideri  la  curva  parallela  alia  curva  di  Delaunay  e 
distante  del  parametro  a ,  essa  avra  per  equazione: 

p — a  r — a  a 

da  cui  si  deduce 

a[— 2a (p -\-r)]  =—(P — a)(r — a) 


da  cui 


— 2a1 -\-a(p-\-r)  —  —  pr-\-a  ( p-\-r )  — a 2 


e  quindi 


pr  =  o? 


7) 


e  percio  le  curve  di  Delaunay  si  ottengono  come  curve  paral- 
lele  alle  curve  pr  —  a2. 
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VI. 

I  '  4 

Punti  Singolari. 


Si  e  visto  che  1’  espressione  del  panto  di  una  curva  di 
Delaunay  e  dato  da  (5)1) 


.  /  x  h—\  s  s 
-x  arc  tang  — tgT  +  1- 

P  =  P„  +  /e  '  +  'T  .ds 


facendo  la  prima  derivata  si  ha: 


dV 

ds 


=  T 


la  quale  non  dice  nulla,  facendosi  la  derivata  rispetto  all’arco 
ed  avendo  sempre  il  vettore  unita  tangente.  Se  invece  noi  po- 
niamo 

T  =  eW  T0 

cioe  indichiamo  con  ©  l’angolo  che  il  vettore  T  fa  con  il  vet- 
tore  T0  si  ha: 

dP  d\ P  ds  m  ds 

- - =  T - 

acp  ds  d'f  dv 


e  potra  essere  zero  quando 


ds 
d( p 


—  0  poiche  T=l; 


ora : 


|arc  tang 


h — 1 
h-\- 1 


quindi  poiche 
zero  quando 


ds  ,  dy  d  P 

— —  —  0  sara  -  =  oo  ed  il  vettore  -  sara 

ds  ds 


d 

ds 


arc  tang 


h  —  1 

h  +  i 
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da  cui  per  il  calcolo  che  segue  la  (3  1)  si  ha: 


ossia 


h2  -{-^coss 
l  -\-  K1  -\  ‘Ah  cos  s 


=  CO 


1-|-A2-(-2^coS5 
A3  h  cos  s 


:  0 


0 


l) 


e  per  la  (2)1)  si  ha: 

f  =  0 

il  che  non  puo  essere  essendosi  scartata  la  radice  p  =  0  (I). 

Dunque  poiche  la  priraa  derivata  non  puo  esser  mai  zero 
la  curva  non  avra  mai  cuspidi  ne  di  la  specie,  ne  di  2a  qua- 
lunque  sia  il  valore  della  costante  h. 

Si  faccia  la  seconda  derivata  di  P  rispetto  ad  s ,  si  ha: 


d3P 

dsi 


i  T  = 


K1  -f-  ft  cos  .s 


1  h'1  -j-  2  h  cos  s 


i  T 


la  quale  e  zero  quando 

h2  -\-h  cos  s 
1  -j-  h2  -\-2h cos  s 

Supponendo  il  denominatore  differente  da  zero  si  ha  che  la 
frazione  e  zero  quando 


da  cui 


U1  -f-  h  cos  s  =  0 
h  —  0  e  h  =  —  cos  s 


2) 


Se  h—0  si  e  gia  visto  (7)1)  che  la  curva  di  Delaunay  e  una 
retta  ;  Se  h—  —  coss  si  ha  che  deve  essere  valore  assoluto 

h  <  1 

Se  h  =  1  si  hanno  i  circoli  cardanici  come  si  e  gia  visto  a 
(6)1).  Dunque  affinche  la  seconda  derivata  sia  nulla  bisogna 
che 


h  <  1 


3) 
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cine  una  curva  di  Delaunay  ha  punti  singolari  quando  il  punto 
Q  (fig.  1)  e  interno  alia  circonferenza  C,  e  percio  la  conica 
che  descrive  la  curva  e  una  ellisse. 

Si  e  supposto  il  denominatore  della  frazione  differente  da 
zero,  cioe : 

1  +  ^  +  2 h  cos  s  J  0 


da  cui  si  ricava  : 


/ 


COS  s 


> 

c 


1 

2 h 


1 

2  h 
h 

~  IT 


affinche  c.io  sia  sempre  possibile  bisogna  die  in  valore  asso- 
luto  sia 

JL  -L  ±  •>  1 

2h  ^  2  > 

1  +  h1  >  2h 

hz  ~  2h  +  1  >  0 
(h —  l)1  >  0 

il  che  e  sempre  vero,  quindi  la  supposizione  fatta  era  giusta. 
Cio  dimostra  anche  l’impossibilita  della  1). 

Dunque  i  punti  singolari  sono  flessi  poiche  la  seconda 
derivata  e  nulla  e  la  prima  no. 

Si  e  visto  che  si  hanno  2)  quando: 


h  —  —  cos  s 

Quindi  la  curva  di  Delannay  che  ha  punti  di  flesso  e  quella 
descritta  da  un  foco  di  un  ellisse  che  ha  moto  di  sviluppo  su 
di  una  retta:  e  questi  punti  sono  dati  da: 


dove 


S  =■  ,  -+~  71  'l>  ,  2  71  -|-  ,  .  . 


4) 
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VII. 

Espressioni  di  valori  relativi  alle  coordinate  cartesiane. 

Sia  P  un  punto  della  catenaria,  T  la  tangente  in  esso,  y 
Y  angolo  che  la  T  fa  con  un  vettore  costante  T0  (tangente  al- 
l’origine)  si  ha: 

T  =  eW  T0 


da  cui  derivando  rispetto  ad  s,  si  ha : 


1  _  dy  m  d  (p  m 

—  *'  T  =  e^iT0=  -Y  i  T 
P  ds  ds 


quindi  si  deduce  che 


da  cui 


e  percio  : 


e  per  la  ( 2)1)  si  ha  : 

?  = 


h2  -\-h  coss 
+  h*  -J-2A  coss 


ds 


i) 
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e  per  la  (3), 4) I)  si  ha: 


h — 1  s  s 

f  ~  Jarc  tang  — ~2  ^  2" 1 


2) 


da  cui 


tang  9  =  — 


h — 1  $ 

^ tang  a 


tang 


h — 1  ,  s 

1 - tang* — 

h-\-\  2 


e  successivamene 


2 h  tang 


tang  <p 


(/*-{-  1)  —  ( h — l)tang2- 


s  s 

2 h  sen  — —  cos  — — 


(, h  -}-  1)  cos2  — - -  ( h —  1)  sen2  — 

2  2 


h  sen  s 
h  cos  5+1 


3) 


Si  e  visto  (2)V)  che 


1  1 
- 1 - 


1 


da  cui 


e  per  la  (2)  I)  si  ha  : 


jC  + 1 


1  +  Ji1  -[-2A  cos  s 
h*-\-  h  cos. 5 
1  -f-  h 2  +2 h  cos  s 
k 2  +  hcoa  s 


+  1 


r  = 
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e  successivamente : 


r 


1  -)-  A2  4- 2 h  coss 


— 1  — 


A2  —  2Acos5  4~  A24-Acos5 
1  K1  4-2Acos5 


A  cos  s-f  1 

Dalla  figura  agevolmente  si  vede  che 


y  =  r  cos  o 


Si  calcoli  cos  9  •  si  ha: 


4) 


COS  9  = 


if  1  +  tgl  f 


e  per  la  3)  si  ha 

cos  f  = 


1/ 


i  + 


A  sen  s 
(A  cos  s  -j-  l)1 


e  successivamente 


cos  9  =  — 


A  cos  ^+1 


\f  A2  cos2  5  2A  cos  5  4-1  +  A2  sen2$ 


A  cos  5+1 
[/  A2  + 14- 2 A  cos  s 

quindi  per  la  4)  l’espressione  di  y  diviene 


y 


1  4-  A2  +2A  cos  s  — (A  cos  5  +  1) 


5) 


— (Acoss+1)  [Al  +  A2-f  2A  cos  5 

quindi 

y  —  [A  1  +  A2  +  2A  cos  5 

Si  arriva  alio  stesso  risultato  cosi:  dalla  figura  si  ha  : 

dy  —  sen  9  ds 


6) 
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Si  calcoli  sen  <p  ;  si  ha : 


sen  9  = 


tang  a 


(O 


lA  1  +  tg1  h 


e  per  la  3)  si  ha: 


sen 


h  sen  s 
h  cos  5  +  1 


V 


1  + 


h 1  sen1 s 


h*  cos2  5 +  2^  cos 5+  1 
h  sen  s 


quindi  si  ha  che 


[/  K1  +  2/?,  cos  5+1 

1 

r*  h  sen  s 

J 

1  \f  h2  +  2 h  cos  5  +  1 

_  1 

h  d  cos  5 

y  =  — 


ds 


J  \f  AJ  +  2/?  cos  5  +  1 
—  [A  l  +  A*4  2/icos5 
Dalla  figura  facilmente  si  vede  che  : 

dx  —  cos  <p  ds 

quindi  per  la  5)  si  ha: 

h  cos  5+1 
Vf  +  h2  +  2h  cos  5 


x 


j 


ds 


7) 


8) 


9) 


integrale  ellittico. 
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VIII. 

Forma  e  costruzione  delle  catenarie  ellittica  e  iperbolica. 

Si  e  trovato  (4)VI)  che  la  curva  di  Delaunay  yhe  ha  punti 
di  flesso  e  la  catenaria  ellittica  e  questi  punti  corrispondono  a 

I 

S  =  'p  ,  dz  ^  -I-  p  ,  it  2  71  -J-  -p 
ossia  cos  s  =  —  h 

e  h  e  seuipre  minor©  di  1. 

Tl  valore  della  normale  cartesiana  corrispondente,  per  la 
(4)  VII),  vale 

_  l  +  hi  —  2hi_  1  —  h 2 
'' 1  _  “  1  —  h7  =  “  1  —  h2 


cioe  i  punti  di  flesso  nella  catenaria  ellittica  stanno  su  di 
una  retta  e  la  normale  cartesiana  corrispondente  ad  essi  vale 
— 1.  La  distanza  dall’asse  delle  ascisse  della  retta  che  li  con- 
tiene  ;  per  la  (6)  VII)  vale 

y,  =  l/T^TJ  2) 

e  quindi  questa  retta  e  determinata. 

II  raggio  di  curvatura  ad  essi  corrispondenti  vale  infinito, 
infatti,  per  la  (2)  I)  si  ha 

1  +  h*  —  2  h2 

p.  = - - -  =  —  oo  3) 

1  1  h*  —  h2 

Si  calcoli  V  angolo  che  la  tangent©  in  un  punto  di  flesso  fa 
con  l’asse  delle  ascisse,  si  ha  per  la  (2)  VII) 


h- 1 

arc  tang  — — 
h+  1 


s  —  -t-  f , . . . 


questo  calcolo  non  da  nessuna  comoditk,  perci6  si  calcoli  la 
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tangente  trigonometrica  di  questo  angolo.  Si  ha  per  la  (3) VII).: 


tag  ?i 


±  h  [/'I  —  A2 
1  —  h'~ 


h 

[fl  —  h- 


4) 


e  cio  ci  dice  che  la  tangente  sui  punti  di  flesso  della  catenaria 
ellittica  fa  con  l’asse  delle  ascisse  angoli  che  a  2  a  2  rispetti- 
vamente  sono  snpplementari,  ossia  che  in  2  punti  di  flesso 
consecutivi  le  tangenti  sono  egualmente  inclinate  all’asse  delle 
ascisse  e  non  sono  parallele. 


* 

*  * 

Si  e  trovato  (6) VII)  che  la  y  di  una  curva  di  Delaunay 

vale 

V  =  |/  1  +  Kl  +  2h  coss 

ora  evidentemente  quest’  ordinata  acquista  il  valore  massimo 
(essendo  essenzialmente  h>  0  (I))  quando  cos  s  hail  massimo 
valore,  ossia  quando 

cos  s  =  1 

cioe  s  —  0,  27i, . .  .  5) 

e  allora 

y3  =  1  +  h 

e  si  vede  che  questi  massimi  stanno  su  una  retta  parallela 
all’  ascissa  distante  da  essa  per  1  +-  h. 

Analogamente  l’ordinata  ha  il  minimo  valore  quando 

cos  s  —  —  1 

ossia  s  =  n  ,  3  n  , . . .  6) 

e  allora 

yx  —  1 — h  ovvero  h — 1 

e  si  ha  una  retta  parallela  all’asse  delle  x 
Quindi: 

Ogni  curva  di  Delaunay  e  compresa  fra  2  rette  parallele 
all’ascissa  e  distante  da  esse  rispettivamente  di  : 

1  +h  ,  1  —  h  ovvero  h=  1. 

3 
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* 

*  * 

K 

Si  trovino  se  vi  sono  i  punti  per  i  quali  la  tangente  e 
parallela  all’asse  delle  ascisse:  bisogna  die  tang  rf  =  0,  ossia 
per  la  (3)  VII)  si  deve  avere  : 

h  sen  s 
1  +  h  cos  s 

affinche  cio  sia  possibile  bisogna  che  sia 

h  sen  5  =  0 

i 

purche  il  denominatore  non  sia  zero,  o  iufinito.  —  Infinito 
non  lo  sark  mai  perclie  h  e  un  nurnero  finito;  per  esser  di- 
verso  da  zero  bisogna  che 

>  1 

cos  s  <  —— 
h 

il  che  puo  essere.  Dalla  7)  si  ha: 

s  —  0  ,  jx  j  2  •  8) 


Dunque  : 

Le  curve  di  Delannay  hanno  punti  per  i  quali  le  tangenti 
sono  parallele  all’  ascissa  e  corrispondono  ai  punti  di  miniino 
e  di  massimo  (5)  6)). 

La  norinale  cartesiana  in  questi  punti  vale  per  la  (4)  VII) 
r3  =  —  (1  +  A)  ovvero  +  (h  —  1)  9) 

Il  raggio  di  curvatura  varra  : 

1  -4-  h*  ~+~  2 h  h  z tz  1 

P'  ~  A’  ±  h  =  h~ 

L’aver  ottenuto  due  valori  per  il  raggio  di  curvatura  dif- 
ferenti  vuol  dire  che  1’  andamento  della  curva  nei  pressi  dei 
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punti  di  massimo  ha  curvatura  different©,  cioe  che  i  cerchi 
osculatori  non  sono  uguali. 


* 

*  * 


Si  trovino  se  vi  sono  punti  per  i  quali  la  tangent©  e  pa- 
rallela  alle  ordinate  —  occorre  che  sia  (3;  VII) 


tang  f 


h  sen  s 
1  +  h  cos  s 


—  00 


poiche  h  sen  s  .  oo  essendo  h  iinito  occorre 


1  +  h  cos  s  =  0 


e  quindi 


cos  5  =  — 

li 


il  che  puo  esser  solo  per  la  catenaria  iperbolica,  quindi  solo 
questa  ha  punti  la  cui  tangente  e  V  ordinata  stessa.  —  Tali 
punti  avranuo  evidentemente  una  normal©  cartesiana 


r4  —  go 


il  che  si  puo  anche  vedere  da  (4)  VII). 

II  raggio  di  curvatura  corrispondente. 


P  4 


hz+  1 


h2  —  1 


h2  —  1 


1 


e  l’ordinata  corrispondente  : 


Vi  =  [/1  +  V—  2 


l/A!  -1 
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Propriety  caratteristica. 

Si  e  trovalo  4)  VII)  che  la  normale  cartesiana  di  una 
curva  di  Delannay  vale 


1-f-  h2  -\-2h  coss 
h  cos  s  +1 


e  a  (2)  I)  si  ha  ch6  il  raggio  di  curvatura  vale 


1  4- ti1 4~ 2A  coss 
h  (cos  s  -j-  h ) 

qnindi  si  ricava  che  : 

p  1  h  cos  5  4-  1 
r  h  cos  s  4~  h 


i) 


Si  consideri  una  curva  qualunque  descritta  da  un  punto 
P  funzione  dell’  arco  e  la  curva  parallela  alia  distanza  1  mi- 


surata  da  P  verso  P  asse  delle  — y,  quindi  — 1,  essa  e  dato 
dal  punto 

Q  =  P  —  ?T 

il  raggio  di  curvatura  di  questa  curva  sara  evidentemente 


Px  =  P  +  1 


(2)  (•) 
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Si  calcoli  il  raggio  di  curvatura  della  curva  parallela  nelle 
identiche  condizioni  della  precedente  alia  curva  di  Delaunay 
si  ha  per  (2)1)  e  per  la  2) : 

1  +  h2  -h  2A  coss  1  +  h  cos  5 

hi  -(-  h  cos  s  h(h-\- cos  s) 

che  paragonata  alia  1)  da  la  relazione 


Ossia:  II  rapporto  col  segno  cambiato,  del  raggio  di  cur¬ 
vatura  alia  normale  cartesiana  di  una  curva  di  Delaunay  e 
uguale  al  raggio  di  curvatura  della  curva  ad  essa  parallela 
alia  distanza  unitaria  considerata  verso  lo  y  negativo. 

* 

*  * 


Si  consideri  ora  una  curva  che  gode  della  proprieta  tale 
che  mantenendo  le  notazioni  precedenti  si  abbia: 


/ 

r 

(*)  Infatti 

(mod  Q')3 

Qi  — 

Q'Q" 

ora 

Q'  =  T  + 

1  T  —  | 

quindi  : 


Q 


Q" 


=—  (•  +  — ) 
p  \  pi 


T  + 


d 


ds 


o+i) 


Q  \  Q 

Q-  q’= —  (i +— y 

p  \  pi 

Qi  =  Q  —  P  +  1. 


3* 
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essa  e  una  curva  di  Delauna}'  :  Infatti  la  condizione  prece- 
dente  con  la  2)  da  la  seguente  : 


r 


P  +  1 


da  cui  si  ricava  successivainente  : 


—  p  —  rp  r 
p  -j-  r  —  —  pr 


che  e  la  condizione  caratteristica  delle  curve  di  Delaunay. 
Dunque  :  la  relazione 


e  propriety  caratteristica  delle  curve  di  Delaunay. 


Evoluta  di  una  curva  di  Delaunay. 


Si  consideri  un  punto  P  funzione  dell?  arco  s  della  curva 
che  descrive,  evidentemente  se  C  e  il  punto  che  descrive  la 
evoluta  della  curva  P  si  ha  : 

C  =  P+  /)«T  1) 


Si  calcoli  il  raggio  di  curvatura  di  questa  evoluta,  si  ha: 


e 


C  =  T  +  -df>—  i  T  —  T  =  — 
ds  ds 


i  T 


d2p  dp 

C"  =  i  T  + 


ds 2 
d2p 


=  —V  i  T  — 
ds2 


ds 

1 


P 

dp 


i  T 


T 


2) 


p  ds 


3) 
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quindi  il  raggio  di  curvatura  pc  varra: 


Pc 


dp 

ds 


lj(  dp 

P 


P 


dp 

ds 


4) 


ds 


e  percio  il  raggio  di  curvatura  dell’ evoluta  di  una  curva  di 
Delaunay  per  la  (2)1)  e  per  la  4)  varra  : 


Pc 


1  l-fi  K1 -\~2h  cos.9  d  -\-2hcoss 


h: 


h  +  coss 


ds 


h  -f-  cos  s 


ma 


d  1  — A2  — j— 2^ cos  .9  — (/i4-coss)2Acos5-l-sen  s(i-\-h2~t-2h  coss) 


ds 


h-\-coas 


( h  -f-  cos  s )2 

— A2sens4-  sens  (14-^I)sens 


(h- 1-  coss): 


(h  +  cos  s)2 


quindi 


h 2 — 1  sen  s(l  4- A2-|-2/£C0ss) 


h2 


(Jl  — |—  cos  s)* 


5) 


I  punti  singolari  si  ottengono  quando  il  raggio  di  curva¬ 
tura  ad  essi  corrispondente  vale  zero  ad  infinito. 

Quando  pc  vale  zero  si  ha : 


h 2 — 1  sens(l-|~/£24-2/£c°ss) 


Id 


(A-j-coss)S 


0 


W 


ora 


h 2 


non  puo  esser  zero  perche  si  e  escluso  (I)  il  caso 


di  h= 1  ed  allora  dev’ essere 


sen s  (1 4“^2  4 -2/i  cos) 


0 


(. h  -)-  cus  s)3 

\ 

Il  denominatore  di  questa  frazione  non  puo  essere  infinito 
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percio  per  esser  zero  basta  che  il  numerato  sia  zero,  il  quale 
e  zero  se  : 

sen  .s*  =  0 


da  cui 
oppure  se 

da  cui 


s  =  K.71  ove  K  e  un  numero  intero  6) 


1  -j-  h2  2h  cos  s  =  0 


cos  s 


1  -\-Kl 
2  h 


affinche  cio  sia  possibile  bisogna  che 

14  h2 


da  cui 


2  h 


(1-A2)<0 


non  puo  esser  minore  ;  il  caso  h  —  1  si  e  scartato  quindi  pc 
vale  zero  solo  quando 

s  —  Kjz. 


Quando  pc  —  00  ossia - =  0  si  ha 

P  C 


h 5 


(cos  s  ■+  h 3) 


1  sens  (l-f*^2+2^cos5) 


=  0 


e  con  ragionainento  analogo  al  pendente  si  vede  che  e  zero 
quando 

cos  s  +  h  =  0 

da  cui 

cos  s  =  —  k  7) 

Ora  se  la  curva  di  Delaunay  e  una  catenaria  ellittica 
h  <Z  1,  e  allora  per  s  si  hanno  valori,  se  invece  e  una  catenaria 
iperbolica  non  se  ne  hanno.  Dunque:  la  catenaria  ellittica  ha 
evoluta  che  puo  aramettere  punti  singolari  per 


sen  s  — 0  e  cos  s  —  —  h 


8) 
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e  la  catenaria  iperbolica  ha  evoluta  la  quale  puo  aramettere 
punti  singolari  solo  per: 

sen  s  =  0.  9) 


Si  veda  ora  che  specie  di  punti  singolari  sono.  AH’  uopo 
si  calcolino  O',  0",  C*.  Si  e  visto  2)  che* 


quindi  si  ha  : 


C'=  i  T 
ds 


0,=  V-l  sen ±  T 
h  {h  cos  s) 


Si  e  visto  3) 


d2  p  _  1  dp  _ 

C"  =  — i  T - —  T 


ds2 


p  ds 


10) 


ora 


d2P  h2—  1  (h  +  coss)2  cos s-}- 2  sen2 s(h+ cos  s) 


ds2 

li 

(h  -f  cos  s )4 

Id— 

1  sen2  5  +  h  cos  5+1 

~~  h 

(h  +  cos  s)3 

1 

dp 

■  —  h 

h  +  cos  s  h2 — 1 

sen  s 

P 

ds 

1 2/i  cos  s  h 

(h  +  cos  s)5 

a-h2)  7l 


sen  s 


(h+  cos  s)  (1  -f  h2  -\-21i  cos  s) 


12) 


quindi 

C"=  (/?2 — 1) 


sen  s 


(h+coss)(l-\-h2-\-2hcoss) 


h*  lsen’s+Zicoss+l 
ll  (/i  +  coss)3 


Dalla  3)  si  ha  derivando  rispetto  ad  s  : 

d*p  1  d*Pm  1  /  dp  \2  _  l'd*pm  1  dp 

ds3  p  ds2  p2  \  ds  /  p  ds 2  p2  ds 

=  (  J_/fp  Y _ 2^  dV^  j  T  ,  _ 1_  dp  ( 

l  p2\  ds  J  p  ds2)  \  ds 3  p~  ds  j 


i  T  14) 
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Dalla  12)  si  ha  : 


i  /  dp  y 

Fv  ^  / 


=  (1-**)’ 


sen2  .s* 

(A-bcoss)2  (1  +  A2  +  2Acos.9)2 


Dalla  (2)1)  e  dalla  11)  si  ha: 


2  d2p  2(Ji2 —  1)  (1  +  h2  +  2/?  cos  6*)  (sen2  s  -f-  A  coss-b 1) 

^  ds2  A 2  (A  -f  cos  s)4 

Dalla  11)  si  ha : 


d3  p  h2  —  1  (Ji  -j-  cos.9)3(2  sen. 9 cos s  — h sen  5)  -f  B  (sen25  + Acos5-t-l)(7i+cos5)2  sens 
ds 3  A  (A  +  cos  s)6 

h2 -- 1  sens(4Acos9  +  sen25  +  5 —  7z2) 

7^  ( A  -j-  cos  s)4 


Dalla  (2)1)  e  dalla  2)  si  ha: 


1  dp 

p2  ds 


=  — A2. 


(A  +  cos  s)2  h 2 — 1  sen  s 


(1  -f-A2  -\-2h  cos  s)2  7^  (li  4-  cos  s)5 


==  h(l  —  A2) . 


sen  s 


(l  +  h2+2h  cos  s)2 


Quindi  : 


C'= 


sou  s 


1i  /  J2  .  2(1  —  h2)  (l+/i2+2Acoss)(sen2si-Acoss-}-l/)| 

^  (A-bcos$)2(l+A2-f-2Acoss)2  A2  (A  -f-  cos  s)4  I 


1  4Acos9  +  sen2s+5 — A2  h 

A  (A  -f-  cos  s)4  (l-|-7£2+2A  coss)2 

% 

Si  e  trovato  8)  che  per  la  catenaria  ellitti c a  i  punti  sin- 
golari  sono  dati  da  sen  5  =  0.  Sostituendo  questo  valore  in  C' 
la  10)  diviene 

0/  =  0 

sostituendo  in  C"  la  18)  diviene 


-f-  (1—  A2)  sen  s  j 
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e  per  h  ±  1 


C\  2 


0 


Sostituendo  in  Cw  la  15)  diviene 


2(1 — h2) 
h2 


< 


0 


(i±/Q2(±A  +  i)  T 

(h  ±  l)4 


dunque  per  1'  evoluta  della  catenaria  ellittica  ai  punt)  per  i 
quali  sen  s  =  0  si  hanno  cuspidi  di  prima  specie. 

Si  e  trovato  8)  per  la  stessa  curva  che  punti  singolari 
possono  essere  dati  da  cos  s  =  —  h.  Sostituendo  questo  valore 
in  C'  la  10)  diviene  : 


h2— 1 

~h~ 


\f  rqjp 

0 


T 


7- 


0 


Sostituendolo  in  G1'  la  13)  diviene: 


dz  ( h 2  -1)  1/ 1  —h2 

0 


T  +  .. 


Sostituendolo  in  Cw  la  15)  diviene: 


j  (1-a2)3 

I  0 


Dunque  le  prime  3  derivate  di  G  non  si  annullano  per  il  va¬ 
lore  cos  s  =  — h  quindi  per  questo  valore  non  si  hanno  punti 
singolari. 

Si  e  trovato  che  per  la  evoluta  della  catenaria  iperbolica 
i  punti  singolari  si  possono  avere  per  sen  s  =  0;  Sostituendo 
questo  valore  in  G7  la  10)  diviene  zero,  e  qui  si  ripete  lo  stesso 
ragionamento  che  si  e  fatto  innanzi. 

Dunque  : 

L’evoluta  di  una  curva  di  Delaunay  presenta  punti  di  cuspide 
per  i  valori  di 


sen  .9  =  0 


16) 
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Ma  a  (VIII,  5,  6)  si  e  trovato  che  i  punti  di  massima  e  di 
minima  altezza  di  una  curva  di  Delannay  corrispondono  per  i 
valori  di 

s  =  0,  2 71,  4 n  ..  . 

s  •  ■  -  i  i  , 

ossia  per  sen  s  =  0 

quindi  le  cuspidi  della  evoluta  corrispondono  ai  punti  di  mas¬ 
sima  o  di  rninimo  della  curva  di  Delaunay  considerata. 


DOTT.  RICCARDO  GRASSINI 


La  Chimica  e  la  Farmacia  in  Firenze 

sotto  il  Governo  Lorenese 


APPUNTI  STORICI 

Da  Francesco  II  a  Pietro  Leopoldo 

(1733  -  IT’©©) 

Spentasi  inonoratamente  con  G.  Gastone  la  famiglia  me- 
dicea  nel  1737,  successe  nel  'governo  della  Toscana  Francesco 
Stefano  dei  Duchi  di  Lorena  e  di  Bar,  pel  quale  venne  a 
prender  possesso  il  principe  Marco  di  Craon  ;  questi  intese 
subito  a  riparare  al  grave  dissesto  in  cni  la  spensieratezza 
dell’  ultimo  granduca  aveva  lasciato  le  finalize  dello  Stato  ed 
a  migliorare  le  condizioni  delle  industrie  e  dei  commerci. 

Il  19  gennaio  1738  arrivo  in  Firenze  Francesco,  ma,  co- 
stretto  un  anno  dopo  a  tornare  in  Austria  a  causa  della  guerra 
di  successione,  affido  il  Governo  di  Toscana  ad  un  Consiglio 
di  Reggenza  del  quale  il  Craon  fu  presidente.  Eletto  nel  set- 
tembre  1745  Imperatore  di  Austria  sotto  il  nome  di  Fran¬ 
cesco  II,  continuo  la  Toscana  ad  essere  governata  dalla  Reg¬ 
genza  fino  al  1765  (1). 

Nel  1747  si  apriva  in  Firenze  la  biblioteca  Magliabecbiana, 
oggi  Nazionale,  e,  quattro  anni  piii  tardi,  la  Marucelliana ;  ma 
di  importanza  particolare  per  la  storia  delle  scienze  e  il  fatto 
dell’  incarico  dato  al  Targioni  dal  Maresciallo  Botta  Adorno, 

(capo  del  governo  della  Toscana,  per  conto  di  Francesco  II) 

> 

(1)  Dal  Consiglio  di  Reggenza  dipendevano  quello  Militare  con  a 
capo  il  conte  Emanuele  di  Richecourt,  lorenese,  e  quello  delle  Finanze 
col  marchese  Carlo  Rinuccini  ;  si  appartennero  in  diversi  tempi,  oltre 
il  troppo  famoso  maresciallo  Botta  Adorno,  1’ Antinori,  il  Guadagni, 
Giulio  Rucellai.  Pompeo  Neri  Badia  e  Angelo  Tavanti,  nomi  carissimi 
alia  patria  nostra. 
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di  catalogare  e  di  classificare  tutti  quanti  gli  oggetti  scientifici 
che  si  trovavano  sparsi  nella  reggia  de’  Pitti.  II  catalogo,  che 
ne  fece  nel  1763,  con  cura  quasi  ineticolosa,  il  Targioni,  porta 
una  prefazione  nella  quale  l’A.  esterna,  non  solo  la  sua  mera- 
viglia  per  la  soinma  ricchezza  ed  iinportanza  delle  cose  raccolte, 
ma  ancora  il  voto  che  questi  oggetti  si  riunissero  in  un  museo 
u  non  gia  per  mera  pompa,  o  come  sterile  oggetto  di  curiosita, 
sibbene  per  istruzione  degli  studiosi  di  cose  naturali  »  (1). 

Come  le  altre  scienze  avevano  gia  fatto  da  anni,  liberan- 
dosi  dalle  pastoie  dell’  Aristotelismo,  cosi  anche  la  Chimica, 
liberandosi  a  poco  a  poco  dalle  illusioni  e  dalle  infruttuose 
pratiche  dell’Alchimia,  cominciava  ad  avviarsi  qui  in  Toscana, 
al  suo  vero  scopo  prima  che  il  Lavoisier  ne  iniziasse  la  totale 
rivoluzione. 

Infatti,  fino  dal  1752  Antonio  Nicola  Branchi  Della  Torre, 
fiorentino^  mostrava,  nella  Farmacia  del  Cinghiale,  in  Firenze, 
diversi  esperimenti  di  Chimica  ad  un  circolo  di  amici  ;  esiste, 
stampato,  un  «  Indice  di  esperienze  Chimiche,  che  saranno 
mostrate  nel  corrente  anno  1753  in  Firenze  nel  laboratorio 
della  Spezieria  del  Cinghiale  in  Mercato  Nuovo  n  (2). 

Nella  prefazione  di  questo  u  Indice  »  il  Branchi  dichiara 
espressamente  di  non  voler  fare  dell’  alchimia  ma  sibbene 
u  di  quella  Chimica  che  alia  Fisica  e  alia  medicina  appar- 
tiene  n. 

Noto,  di  passaggio,  che  la  spezieria  del  Cinghiale,  esistente 
ancor  oggi,  era  in  quel  tempo  di  propriety  dei  PP.  Carmeli- 
tani  di  S.  Paolino,  cui  1’  affittuario  pagava  un  annuo  canone. 
Il  Branchi  fu  poi,  nel  1757,  nominato  professore  di  chimica 
all’  Universita  di  Pisa  e  fu  il  prirno  che  avesse  di  tal  materia 
una  cattedra  a  se.  Una  iscrizione  in  marmo,  che  tuttora  si 
vede,  ricorda  che  questa  cattedra  fu  istituita  appunto  da  Fran¬ 
cesco  II  (3). 

(1)  Interessant.i  notizie  a  questo  proposito  si  trovano  nella  pubbli- 
cazione  del  Prof.  U.  Martelli.  «  Lc  Collezioni  di  Giorgio  Everardo 
Rumph  acquistate  dal  Granduca  Cosimo  Ill  dei  Medici  ».  Firenze  1903. 

(2)  Stampate  a  Firenze  1753,  appresso  A.  Bonducci  (Bibl.  Naz. 
Catalogo  Targioni  Mss.  t,  3  n.  20). 

(3)  Cfr.  Nasini  R.  —  La  Cattedra  di  Chimica  nella  Universita  di 
Pisa.  —  Prolusione.  Pisa  1907. 
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Conoscendo  Francesco  II  che  gli  Stati  troppo  lontani  dagli 
occhi  del  Sovrano,  non  sono  mai  completamente  felici,  non 
tardo  ad  eleggersi  un  successore  :  dei  numerosi  figli  avuti  da 
Maria  Teresa,  il  primogenito  Giuseppe  aveva  rinunziato  alia 
Toscana,  e  Carlo,  secondogenito,  era  morto :  fu  quindi  stabilito 
fra  T  Imperatore  e  la  Spagna  che  1’  Arciduca  Pietro  Leopoldo, 
sposo  a  Maria  Luisa  figlia  del  Re  di  Spagna,  prenderebbe  il 
Governo  della  Toscana. 

Morto  Francesco  ai  18  agosto  1765  parti,  subito  per  Firenze 
il  nuovo  granduca,  rnentre  era  acclamato  imperatore  d'Austria 
Giuseppe  II  suo  fratello. 

E  inutile,  essendo  cosa  ben  nota  a  tutti,  lo  stare  a  ripe- 
tere  quanto  Pietro  Leopoldo  facesse  a  vantaggio  di  Firenze 
e  della  Toscana  tutta;  infatti  Pabolizione  della  pena  di  morte 
e  della  tortura,  le  provvide  leggi  e  le  savie  riforme  economiche, 
lo  dimostrano  uno  dei  sovrani  piu  illuminati  che  avesse  il 
nostro  paese. 

Si  occupo  il  granduca  della  bonificazione  della  Maremma, 
iniziata  da  Ferdinando  I  dei  Medici  e  poi  per  diverse  vicende 
trascurata,  e  mando,  a  far  rilievi  topografici  e  a  studiare  le  con- 
dizioni  del  paese,  uomini  insigni  fra  i  quali  il  dotto  matematico 
P.  Leonardo  Ximenes  (1716-86)  fondatore  dell’Osservatorio  dei 
PP.  Scolopi  detto  appunto  Xim^niano,  e  il  celebre  idraulico 
Pio  Fantoni ;  ne  e  da  tacere  che  Pietro  Leopoldo  fu  il  primo 
a  proibire,  come  contrario  ai  precetti  dell’ igiene,  1’ antichis- 
simo  uso  di  seppellire  nelle  chiese,  e  che,  ad  evitare  i  casi 
gia  troppo  frequenti  di  morte  apparente,  stabili  che  non  si 
potessero  toccare  i  cadaveri  se  non  24  ore  dopo  il  decesso. 

Avendo  il  Granduca  gia  ideato,  come  era  il  desiderio  del 
Targioni,  di  riunire  in  un  Museo  tutti  gli  oggetti  di  storia 
naturale  di  proprieta  della  Corte,  e  di  aprire  poi  al  pubblico 
tale  Museo,  acquisto,  prossimo  al  Palazzo  Pitti,  il  Palazzo  Tor- 
rigiani,  gia  dei  Bini,  che  servi  nell’ultimo  periodo  dell’assedio 
di  Firenze  (1530)  di  quartier  generale  a  Malatesta  Baglioni. 
Nomino  direttore  del  Museo  Felice  Fontana  (1)  dandogli  anche 

(1)  Gaspare  Ferdinando  Felice  Fontana  nacque  a  Pomarolo  (Rove- 
reto-Tirolo)  il  15  Aprile  1730  e  mori  in  Firenze  il  10  Marzo  1805  ;  fu 
sepolto  in  S.  Croce. 
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1’  incarico  di  viaggiare  alio  scopo  di  arricchire  il  Museo  stesso 
di  nuovi  esemplari.  II  Fontana,  insierae  al  Lavoisier,  al  Prie- 
stle}^  e  alio  Scheele  e  stato  invero  uno  dei  Chimici  che  nel 
sec.  XVIII  piii  abbiano  contribuito  alia  conoscenza  dei  diversi 
gas  (arie)  ;  non  che  in  Italia  altri  non  si  occupasse  di  questo 
argomento,  ma  niuno  accumnlo  tante  esperienze  ne  arrivo  ai 
risultati  ai  quali  giunse  il  Fontana.  Tutte  queste  sperienze 
sono  riferite  in  una  memoria  dal  titolo  :  u  Descrizioni  ed  usi 
di  alcuni  strumenti  per  misurare  la  salubrita  dell’ aria,  Fi¬ 
renze  1774  ». 

Da  questa  memoria  si  rileva  che  il  Fontana  invento  il  primo 
eudiometro  per  1’  analisi  dei  gas  e  determino  1’  ossigeno  del- 
1’ aria  valendosi  dell’ aria  nitrosa  (biossido  d’Azoto);  1’ eu¬ 
diometro  del  Fontana  venne  peraltro  abbandonato  del  tutto 
allorquando  il  Volta  invento  quello  fondato  sull’  accensione 
elettrica  del  miscuglio  di  aria  e  di  idrogeno.  Per  quanto  gli 
stranieri  (secondo  il  solito)  non  ne  parlino,  pure  e  provato  che 
il  Fontana  fu  il  primo  (1769)  a  riconoscere  la  costante  com- 
posizione  dell’  aria  in  qualsiayi  luogo,  tempo  e  stagione. 

Si  occupo  il  Fontana  anche  di  tossicologia  e  di  fisiologia; 
frutto  delle  sue  speculazioni  in  queste  scienze  e  il  suo  classico  : 
u  Traite  sur  le  venin  de  la  Viper e,  stir  les  p>oisons  amtricains , 
sur  les  laurier-cerise  el  sur  quelqu.es  autres  poisons  vegdtaux ; 
on  y  a  joint,  des  observations  sur  la  structure  primitive  da  corps 
animal ,  differentes  experiences  sur  la  reproduction  des  nerfs  et  la 
description  dhm  nouveau  canal  de  Voeil.  2  Vol.  in-4  Firenze  1781  n. 
Questo  lavoro,  che  fu  tradotto  in  inglese  e  in  tedesco,  per 
quanto  sia  informato  alio  stesso  principio  di  quello  del  Redi 
u  Esperienze  sopra  le  vipere  n  e,  a  giudizio  di  illustri  tossico- 
logi,  di  gran  lunga  pi u.  completo  di  quello. 

Scrisse  il  Fontana  anche  sul  sangue,  sulpiride,  per  tacere 
di  altri  lavori  ;  nei  suoi  u  Opuscoli  scientifici,  Firenze,  Catn- 
biagi  1783  »  parla  degli  antidoti  contro  il  morso  della  vipera, 
del  capostorno  o  pazzia  delle  pecore,  della  luce,  della  fiamma 
del  flogisto,  dei  termometri. 

Ne  tralascio  di  occuparsi  anche  di  fisica,  meteorologia 
ed  astronomia  ;  fu  il  primo  ad  applicare  il  reticolo  di  filo  di 
ragnatelo  alle  osservazioni  telescopiche,  invento  una  macchina 
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per  dividere  i  quadranti  astronomici,  perfeziono  il  barometro 
e  T  igrometro  ;  inoltre  il  Fontana  arricchi  il  Museo  di  Firenze 
di  bellissime  e  numerose  preparazioni  in  cera  colorata  rap- 
presentanti  il  corpo  dell’uomo  e  di  diversi  animali,  colle  varie 
sezioni  atte  a  mostrarne  i  singoli  organi  ;  fece  anche  eseguire 
preparazioni  simili  per  i  funghi  e  per  varie  piante,  le  quali 
preparazioni,  sebbene  per  il  moderno  indirizzo  dell’  anatoinia 
si  animale  che  vegetale,  riescano  inutili  e  talvolta  inesatte, 
pure  costituiscono  un'opera  artisticamente  mirabile,  considerati 
anche  i  tempi  nei  quali  venne  eseguita  (1)  (2). 

Era  farraacista  di  Corte  in  quel  tempo  un  tale  Uberto 
Francesco  Hoefer  di  Colonia  sul  Reno.,  il  quale  scopri,  nel  1777, 
nei  lagoni  di  Monte  Rotondo  e  di  Castelnuovo,  1’  acido  borico 
(sale  sedativo  di  Homberg)  e  pubblico  su  tale  argomento  un 
opuscolo,  oggi  assai  raro  :  u  Memoria  sul  sale  sedativo  della 
Toscana  e  sul  Borace  che  se  ne  ottiene.  Firenze  1777  ?i.  Due 
anni  piu  tardi  V  insigne  anatomico  Paolo  Mascagni  (3)  verifi- 
cava  la  presenza  dell’  acido  borico  nel  lagone  Oerchiaio  e  in 
altri  lagoni  (V.  u  I  lagoni  del  Senese  e  del  Volterrano.  — 
Commentario  di  P.  M.  Siena  1779  »)  e  indicava  alcuni  anni 
dopo,  il  modo  di  utilizzare  l’acido  borico  contenuto  nell’acqua, 
nelle  terre  e  nelle  pietre  prossime  ai  lagoni,  suggerendo  cioe 


(1)  Per  notizie  piu  ampie  —  V.  Guareschi  —  Notizie  storiche 
su  F.  F.  (Estr.  dalla  Nuova  Enciclopedia  di  Chimica.  Vol.  Y. 

(2)  Molti  hanno  creduto  che  P  invenzione  del  modellare  in  cera  sia 
dovuta  al  siciliano  Giulio  Zummo  del  quale  rimane  in  Galleria  una  ben 
eseguita  imitazione  del  corpo  umano  in  diversi  stadi  di  putrefazione. 
A  tal  proposito  ricordiamo  che  assai  prima  dello  Zummo,  cioe  fino  dal 
secolo  XIV,  si  costumava  di  porre  come  ex  voto  nella  Chiesa  dei  Servi 
in  Firenze  (oggi  SS.  Annunziata)  delle  figure  di  cera  di  grandezza 
naturale.  Dopo  lo  Zummo  anche  il  Ricci  chirurgo  fiorentino  acquisto 
grande  rinomanza  in  siffatto  genere  di  lavori, 

(3)  Questo  illustre  anatomico  e  naturalista  liacque  a  Castelletto 
(prov.  di  Siena)  il  5  febb.  1755;  a  22  anni  fu  nominato  successore  del 
celebre  Tabarrani  a  Siena,  di  dove  nel  1800  passava  a  Pisa  e  nel  1801 
a  Firenze.  Mori  in  questa  citta  il  19  ottobre  1815  ;  fra  le  sue  opere 
mori  da  particolare  menzione  la  «  Grande  anatomia  »  che  fu  pubblicato 
dopo  la  morte  di  lui. 
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di  disciogliere  nell’  acqua  dei  lagoni  stessi  le  efflorescenze 
prodotte  dai  soffioni.  raccogliere  1’  acido  che  si  separa  col  raf- 
freddamento  ed  evaporare  infine  le  acque  madri  in  caldaie 
basse  e  larghe  di  piombo  ;  questo  metodo  fu  poi  messo  a  pro- 
fitto  quando  fu  impiantata  in  Toscana  la  prima  fabbrica  di 
acido  borico. 

Vari  illustri  scienziati  stranieri  visitarono  il  museo,  del 
quale  andava  spargendosi  la  fama  in  un  con  quella  del  Prin¬ 
cipe  filosofo;  onde  e  die  il  celebre  chimico  Torberno  Bergman 
(1735-84)  fu  nel  1782  ospite  del  granduca  e  lavoro  con  lui  nel 
suo  u  Elaboratorio  »  privato,  situato  nel  luogo  ove  oggi  e 
una  sala  del  laboratorio  di  Anatomia  comparata  (R.  Museo 
—  Via  Romana,  19).  In  quella  sala,  oltre  ad  un  medaglione  di 
P.  Leopoldo  ne  esisteva  uno  di  Bergman  fatto,  per  ordine  del 
granduca,  dallo  scultore  svedese  Sergei;  quest’ ultimo  meda¬ 
glione  adorna  oggi  il  vestibolo  dell’  attuale  Laboratorio  di 
Chimica  (1). 

Avendo  il  Granduca  notata  1’  inasione  nella  quale  si  tro- 
vava  la  Societa  botanica  fondata  dal  Micheli  (2),  penso,  nel  1783, 
di  riunire  questa  societa  a  quella  dei  Georgofili,  e  cio  fu  savio 
divisamento  perche  da  quest’  ultima  venne  utile  impulso  alle 
arti,  alle  Industrie  ed  all’  agricoltura  del  nostro  paese. 

Ne  il  Granduca  dimenticava  l’Universita  di  Pisa;  chiamo 
infatti  ad  insegnarvi  Botanica  e  Storia  naturale  Giorgio  Santi, 
n.  a  Pienza  nel  1746,  il  quale,  dopo  avere  studiato  a  Siena, 
ando  a  perfezionarsi  a  Montpellier  e  passo  quindi  a  Parigi 
ove  lego  amicizia  con  Buffon,  con  Lavoisier,  Berthollet,  Four- 
croy,  entusiasmandosi  alle  idee  della  chimica  nuova  delle  quali 
fu  poi  sompre  partigiano  caldissimo. 

Il  Santi  si  trovava  appunto  a  Parigi  quando  ebbe  l’invito  da 
Pietro  Leopoldo.  Pubblico  i  u  Viaggi  nel  Senese  «  opera  nella 
quale  si  trovano  osservazioni  di  storia  naturale,  specialmente  di 

(1)  Gli  «  Opuscoli  Fisici  e  chimici  »  di  Bergman  furono  pubblicati, 
in  italiano,  verso  il  1788  in  Firenze  da  Gius.  Tofani. 

(2)  V.  F  altra  mia  pubblicazione.  —  La  chimica  e  la  farmacia 
in  Firenze  sotto  il  governo  mediceo.  —  Estr.  dalla  Rivista  di  Fisica  ecc. 
Pavia  1907, 
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mineralogia  e  di  geologia.  e  che  merito  l’onore  di  esser  tradotta 
in  tedesco  e  in  francese  ;  i  minerali  raccolti  in  questo  viaggio 
furono  deposti  nel  Museo  di  Storia  naturale  di  Pisa  (1). 

Intanto  nel  1783  rnoriva  Giovanni  Targioni-Tozzetti  (n.  11 
sett.  1712)  dal  1737  al  ’46  Direttore  del  Giardino  dei  Semplici, 
poi  Prefetto  ed  ordinatore  della  Biblioteca  Magliabechiana  ; 
a  questo  insigne  medico,  naturalista  e  viaggiatore,  dobbiamo 
preziose  notizie  circa  ie  miniere  e  le  varie  istituzioni  scien- 
tifiche  della  Toscana  (2).  Dobbiamo  essere  grati  alia  sua  me- 
moria  auche  per  le  «  Notizie  sugli  aggrandimenti  delle  Scienze 
fisiche  in  Toscana  r>  nella  quale  opera  se,  specialmente  a 
riguardo  di  Galileo,  si  trovano  delle  inesattezze  (3)  queste  sono 
compensate  largamente  dall’ importanza  e  dalla  quantita  delle 
altre  notizie.  Pochi  scienziati  hanno  avuto  la  fortuna  del  Tar- 
gioni,  specialmente  in  cio  che  concerne  la  storia  della  Scienza  ; 
infatti  egli  ritrovo  per  mero  caso,  vari  strumenti  di  vetro  ap- 
partenuti  all’  Accademia  del  Oimento  ;  di  piu,  nell’  eredita  di 
Carlo  Giuseppe  Segni  di  Alessandro,  senatore,  ed  ultimo  di 
sua  famiglia  (4),  Giovanni  Targioni  trovo  diverse  carte  del- 
l’Accademia  stessa  ed  i  verbali  delle  adunanze,  che  si  credevano 
perduti,  e  pote,  pubblicandoli,  salvarli  da  ulteriori  smarrimenti. 

Le  circostanze  di  tale  ricrovamento  e  l’analisi  scientifica 
dei  documenti  possono  leggersi  nel  T.  I  p.  373  e  seg.  degli 
u  Aggrandimenti  n  citati. 

Studiosissimo  della  scienza,  il  granduca  aveva,  come  ho 
fatto  notare,  un  u  elaboratorio  private  »  e  voile  che  i  suoi  tig] i 
Perdinando,  Carlo  e  Leopoldo  fossero  istruiti  nella  chimica  da 
Antonio  Nicola  Branchi  piu  sopra  ricordato ;  ebbe  anche  l’idea, 
dopo  fondato  il  Museo,  di  istituire  un’  accademia  scientifica 

(1)  Il  Sand  mori  nel  1822;  i  Viaggi  del  Santi  comprendono  le  o- 
pere  seguenti  :  «  Viaggio  al  M.  Amiata  »  Pisa  1795  —  «  Viaggio  se- 
condo  per  le  provincie  Senesi  »  Pisa  1798  —  «  Viaggio  terzo  per  le 
provincie  Senesi  »  Pisa  1806. 

(2)  Targioni  Tozzetti  G.  —  Relazione  di  alcuni  viaggi  fatti  in  di¬ 
verse  parti  della  Toscana  per  osservare  le  produzioni  naturali  e  gli 
antichi  monumenti  di  essa.  —  Firenze  Cambiagi  1768-79  Vol.  XI 1 ,  (2a 
Edizione). 

(3)  Nelli.  —  Vita  di  Galileo.  —  Losanna,  1793. 

(4)  Alessandro  Segni  mori  nel  1697, 


52 


LA  CHIMICA  E  LA  FARMACIA  IN  FIRENZE 


sul  modello  di  quella  del  Cimento  (1789),  ma,  per  allora,  niente 
fu  fatto  in  questo  senso.  A  testimoniare  quanto  il  Granduca 
si  oecupas.se  di  chimica  rimangono  ancora  nelle  collezioni  del 
laboratorio  di  chimica  generate  del  R.  Istituto  Superiore  di 
Firenze,  vari  apparati  e  molte  preparazioni  fatte  in  parte  per- 
sonalmente,  dal  Granduca,  o,  per  lo  ineno,  sotto  i  suoi  occhi ; 
di  piu  nel  Museo  di  Via  Romana,  nella  collezione  degli  stru- 
menti  antichi  di  fisica,  esiste  una  u  Tavola  del  1  e  affinita  chi- 
miche  55  fatta  secondo  le  indicazioni  date  dal  Bergman,  quando 
questi  venne  in  Firenze  ;  esiste  anche  il  Banco  chimico  di 
Pietro  Leopoldo,  di  bellissimo  ed  elegante  lavoro,  portante  nel 
ceutro  una  lampada  con  soffieria  a  pedale,  e  contenente,  in- 
sieme  a  vari  prodotti  e  strumenti,  dei  grandi  mortai  di  avorio 
e  di  pietra  dura,  dei  vasi  e  delle  bottiglie  di  cristallo  super- 
bamente  intagliate.  Nella  parete  posteriore  al  banco,  e  infisso  un 
medaglione  col  ritratto  del  Granduca,  con  l’iscrizione  seguente  : 

u  Chimicae  opificinae  reliquia  —  Mavyma  artis  molimina  — 
Heic  collecta  servantar  —  Artificem  maj estate  parem  —  Reyes 
aimulantor  —  Sapientes  admirantor. 

Da  Ferdinando  III  alF  elezione  di  Leopoldo  II 

-  1S24) 

Morto,  il  20  febbraio  1790,  Giuseppe  II,  Imperatore  d’Au- 
stria,  1’  Impero  ricadeva  di  diritto  su  Pietro  Leopoldo,  il  quale 
tosto  abdicava  al  trono  della  Toscana  in  favore  del  figlio  Fer¬ 
dinando.  Fattolo  prima  riconoscere  granduca,  con  atto  del  7 
marzo  1791,  Pietro  Leopoldo  accompagno  il  figlio  in  Toscana 
111a,  di  ritorno  nei  suoi  Stati  poco  appresso,  con  dispiacere 
grandissimo  dei  suoi  antichi  sudditi,  vi  moriva  il  29  feb.  1792. 

In  questi  tempi  non  manco  in  Firenze  chi  si  occupasse 
di  chimica  applicata,  specialmente  all’  agraria.  Sino  dal  1785 
l’Accademia  Economica  aveva  proposto,  con  promessa  di  premio 
a  chi  lo  risolvesse,  il  seguente  problema  :  «  Trovare  la  fisica 
teoria  della  fermentazione  vinosa,  appoggiata  all’  analisi  del 
liquore  fermentabile  e  confermata  con  l’esperienza;  trovare  un 
criterio  facile,  adattato  all’  intendimento  della  gente  di  cam- 
pagna  per  giudicare  delle  qualita  del  mosto.  Indicare  i  mezzi 
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di  applicare  i  suggerimenti  della  teoria  alia  pratica  onde  ri- 
sulti,  relativamente  all'indole  di  ogni  specie  di  mosto,  secondo 
che  e  costituito  di  conosciuta  quantita  di  principi,  iin  vino 
dotato  delle  migliori  qualita,  e  specialmente  di  quella  di  es- 
sere  adatto  al  trasporco  e  capace  di  lunga  conservazione  n. 
Un  tale  Adamo  Fabbroni,  addetto  al  Museo  di  Storia  Naturale 
riporto  il  premio  e  pubblico  in  tale  occasione  un  —  Ragiona- 
mento  sull’ Arte  di  fare  il  vino  —  (Firenze  1790;.  Gr.  B.  Da 
San  Martino,  trevigiano  (n.  nel  1735)  aveva  gia  studiato  assai 
profondaraente  la  fermentazione  e  concorse  al  premio,  ma  questo 
fu  invece  assegnato  al  Fabbroni;  irvero  cio  appare  assai  strano 
in  quanto  lo  scritto  del  Fabbroni  contiene  inesattezze  ed  anche 
errori  ;  forse  produsse  buon  effetto  sull’  animo  della  Commis- 
sione  esaminatrice  il  numero  delle  esperienze  del  Fabbroni  ; 
per  verita  assai  ragguardevole,  ma  l’A.  mostra  poca  sagacia  nel- 
l’osservare  e  poca  esattezza  nello  sperimentare ;  sbaglia  la  com- 
posizione  dell’  acino  e  spiega  la  fermentazione  in  modo  assai 
confuso,  non  distinguendola  affatto  dagli  altri  fenomeni  nei 
quali  si  sviluppano  prodotti  gassosi. 

Secondo  il  Fabbroni  la  fermentazione  era  prodotta  dall’  a- 
zione  della  parte  acida  sulla  parte  zuccherina,  del  frutto  (1) 
non  escludendo  l’azione  di  questa  parte  acida  sulla  parte  gom- 
mosa  (?)  e  feculenta  (?);  l’A  cerco  di  convalidare  questa  teoria 
con  numerose  esperienze.  Sempre  secondo  l’A.  il  mosto  sarebbe 
formato  da  un  acido  libero,  da  una  materia  feculenta,  da  tar- 
taro  e  zucchero  e  da  una  materia  gommosa  ;  circa  quest'  ul¬ 
tima  anzi  il  Fabbroni  istitui  pure  molte  esperienze,,  dalle  quali 
non  e  possibile  trarre  alcuna  conclusione.  Le  parti  forse  piu 
interessanti  del  libro  sono  quelle  nelle  quali  tratta  delle  alte- 
razioni  che,  per  cause  naturali,  subisce  il  vino  e  dei  mezzi 
atti  a  scoprire  alcune  delle  piu  frequenti  e  dannose  falsifica- 
zioni.  A  questo  proposito  e  assai  curioso  il  metodo  per  distin- 
guere  1’  alcool  artificialmente  aggiunto  a  un  vino  da  quello 
che  vi  si  trova  naturalmente  ;  il  metodo  proposto  consiste  nel 

(1)  11  F.  ritenne  lo  zucchero  esistente  nell*  acino  dell' uva  fosse 
zucchero  cristallizzato.  Ricordiamo  che  il  Glucosio  fu  riconosciuto  per 
la  prima  volta  da  Lowitz  (1792). 
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trattare  il  vino  in  esarae  con  sal  di  Tartaro  concreto  (Carbo- 
nato  potassico),  filtrare,  versare  il  liquido  in  un  tubo  di  vetro, 
capace  di  circa  3  once  di  vino  e  diviso  in  120  o  piu  parti 
uguali,  dopo  avere  aggiunto  nnovo  carbonato  potassico  in  dose 
uguale  alia  meta  del  peso  del  vino  ;  secondo  il  Fabbroni,  se 
al  vino  era  aggiunto  dell’  alcool,  u  il  liquido  si  dividera  in  due 
strati  il  superiore  dei  quali  sara  1’  alcool  aggiunto  »  (?). 

Non  si  deve  confondere  questo  Fabbroni  con  Giovanni 
Valentino  Matia  Fabbroni,  nato  in  Firenze  il  13  febb.  1752; 
questi  dopo  una  giovinezza  passata  in  angustie  economiche, 
fu  presenrato  a  Pietro  Leopoldo,  il  quale  lo  ammise  a  lavorare 
nel  proprio  laboratorio,  e  lo  mando  poi  a  viaggiare  in  Francia 
e  in  Inghilterra  col  Fontana;  al  ritorno  venne  nominato  vice- 
direttore  del  Museo  e  fu,  unitamente  al  Fontana  stesso,  inca- 
ricato  di  insegnare  ai  Principi  gli  elementi  deile  scienze.  Ebbe 
dal  Granduca  vari  altri  onorevoli  incarichi,  fra  i  quali  quello 
di  procedere  ad  un  nuovo  inventario  del  Museo  e  di  andare 
a  Parigi  a  far  parte  della  Commissione  per  la  verifica  dei  pesi 
e  delle  misure.  Fu  prof,  onorano  all’Universita  di  Pisa  (1802), 
riformatore  della  Zecca  Granducale  (1803)  successore  del  Fon¬ 
tana  nella  Direzione  del  Museo,  raa  per  poco,  che  gli  venne  tolta 
per  le  solite  beglie  politiche.  Nel  1807  fu  Direttore  dei  Ponti 
e  Strade  al  di  la  delle  Alpi  e  in  tale  ufficio  lascio  ricordo  spe- 
cialmente  per  la  costruzione  della  strada  della  Corniche.  Mori 
in  Firenze  il  31  Dicembre  1822. 

Oltre  a  diversi  elogi  funebri  (1)  lascio  una  memoria  u  Sui 
mattoni  galleggianti  Firenze  1790  n  per  la  fabbricazione  dei 
quali  impiego  la  farina  fossile  (Kieselgiihr)  che  si  scava  nei 
pressi  di  M.  Amiata;  (2)  pubblico  anche  una  monografia  u  sul- 
P  antracite  o  carbon  fossile  (Firenze,  1798)  ».  Il  Fabbroni  fu 
uno  dei  primi  ad  accettare  ed  a  diffondere  le  nuove  teorie 
del  Lavoisier  ;  ma  la  memoria  che  piu  diede  fama,  e  giusta- 
mente  al  Fabbroni,  si  e  quella  dal  titolo  :  u  Sulla  vicendevole 
azione  chimica  di  diversi  metalli.  a  temperatura  ordinaria  e 

s' 

(1)  Elogio  di  D' Alembert.  —  Firenze  1784,  id.  del  Redi  Napoli  1796? 

(2)  Qualcuno  attribuisce  questa  scoperta  ad  Adamo  Fabbroni.  — 
V.  Selmi,  Enciclop.  di  Chimica,  (Storia  della  Chimica).  Vol.  XI. 
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sulla  spiegazione  di  alcuni  fenomeni  galvanici  n  (1).  L’  A.  cita 
1’  osservazione  che  il  mercurio  impuro  assai  facilmente  perde 
la  lucentezza  metallica;  dice  di  aver  veduto  a  Grortona  dei 
piombi  etruschi  perfettamente  conservati.  mentre  quelli  delle 
Bolle  pontificie,  relativamente  recenti,  erano  profondamente 
alterati  e  corrosi  ed  attribuisce  queste  alterazioni  alle  impurita 
diverse  esistenti  in  questi  ultimi  piombi. 

Da  ragione  del  fenomeno  indieato  per  la  prima  volta  dal 
Sulzer  (1767)  cioe  dal  sapore  particolare  che  danno  due  me- 
talli  diversi,  posti  in  bocca,  coll’ ammettere  un’azione  chimica 
fra  1’  ossigeno,  dell’  aria  o  dei  liquidi  della  bocca,  e  le  lastre 
metalliche. 

Da  queste  osserazioni  e  da  altre  consimili  ando  poi  matu- 
randosi  nella  mente  del  Fabbroni  il  concetto  della  teoria 
chimica  della  pila,  per  la  quale  ritenne  che  la  sede  della  forza 
elettromotrice  non  fosse  nel  punto  di  contatto  dei  metalli  ete- 
rogenei,  come  il  Volta  aveva  asserito,  ma  invece  al  contatto 
del  metallo  col  conduttore  di  2.  classe  (acqua  acidulata)  am- 
mettendo  altresi  che  i  fenomeni  elettrici  fossero  una  conse- 
guenza  di  quelli  chimici. 

E  merito  del  Fabbroni  di  essere  stato  il  primo  in  que¬ 
st’  ordine  di  idee,  le  quali  vennero  riprese  poi  e  successiva- 
mente  modificate  e  sviluppate  per  parte  di  Wollaston,  de  La 
Rive,  Oersted,  Pouillet  e  di  altri. 

Nel  1779  il  Fabbroni  ideo  di  sciogliere  la  gomma  ela- 
stica  nel  petrolio  e  di  comporre  con  questa  soluzione  una 
vernice  da  dare  alle  stoife  per  renderle  imperineabili  all’acqua; 
si  occupo  anche  di  ricerche  attinenti  all’arte  tintoria,  fra  le 
altre  della  preparazione  dell’acetato  di  mercurio  partendo  dal 
nitrato  di  mercurio  e  dall’acetato  di  calcio. 

Applied  l’acido  fluoridrico  all’incisione,  non  solo  del  vetro, 
ma  benanco  delle  pietre  dure,  quali  le  agate,  le  corniole,  le 
onici,  e  si  dice  facesse  dei  bei  lavori  in  tal  genere. 

Tra  i  fatti  piu  importanti  di  questo  periodo  (per  quanto 
non  sia  strettamante  connesso  colla  storia  della  Chimica  e  della 

(1)  Jorn.  de  Physique  par  Delametherie.  Anno  VII  (1799)  49.  p.  348 
riportata  in  «  Ostwald  Elektrochemie.  litre  Geschichte  mid  Lehre  » 
Leipzig,  1896. 
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Farmacia)  e  da  ricordare  che  il  16  Luglio  1795  fu  compiuta, 
proprio  a  Firenze,  la  prima  ascensione  areostatica  della  To¬ 
scana,  da  Giovanni  Battista  Luder,  trombaio. 

La  riproduzione  dei  documenti  riferentisi  a  questo  fatto 
si  trova  nell’  opuscolo  dal  titolo  «  G.  B.  Luder  e  la  prima 
ascensione  aerostatica  della  Toscana  r  (1)  ;  ivi  si  vede  anche 
la  riproduzione  di  un’antica  stampa  rappresentante  l’aeronauta, 
nella  navicella  del  pallone,  con  una  bandiera  nella  destra  e 
una  tromba  nella  sinistra. 

II  Granduca  voile  premiare  l’audacia  del  «  volatore  aereo  » 
(come  allora  si  chiamo  il  Luder)  donandogli  24  Zecchini  e 
nominandolo  Fontaniere  regio. 

Ferdinando  III  aveva  tutte  le  doti  necessarie  ad  un  buon 
principe,  ma  non  era  certamente  fatto  per  vivere  in  un’epoca 
cosi  battagliera  ;  si  aggiunga  che,  se  l’aver  riconosciuto  la  Re- 
pubblica  francese  gli  tiro  addosso  dapprima  molte  noie  per 
parte  degl’inglesi,  non  gliene  procuro  poi  meno  per  parte  di 
Napoleone,  tanto  da  costringerlo  a  fuggire  di  Toscana  il  27 
Marzo  1799. 

Frattanto,  essendo  il  vincitore  delle  Piramidi  e  di  Marengo 
divenuto  primo  Console  della  Repubblica  francese,  dove  Fer¬ 
dinando  III,  per  effetto  del  trattato  di  Luneville  (1801)  e  contro 
compenso  del  granducato  di  Wurzburg,  rinunciare  dehnitiva- 
mente  alia  Toscana  che,  sotto  il  nome  di  Regno  di  Etruria, 
venne  data  a  Lodovico  di  Borbone,  duca  di  Parma  marito  del- 
1’ Infante  Maria  Luisa  di  Spagna. 

Poco  si  fece  in  questi  tempi  a  vantaggio  delle  scienze  ; 
pure  nel  febbraio  1801  il  governo  provvisorio,  tradusse  in  fatto 
l’idea  di  Pietro  Leopoldo,  pubblicando  la  costituzione  di  un’Ac- 
cademia  scientifica  sperimentale,  iuformata  ai  principi  di  quella 
del  Cimento.  Questa  Accademia  tenne  solenne  adunanza  il  16 
del  successivo  Marzo  alia  presenza  del  generale  Murat  e  sotto 
la  presidenza  di  Felice  Fontana,  ma  la  prima  seduta  fu  pur- 
troppo  anche  1’ ultima. 

Nel  1803  moriva  il  Re  d’ Etruria  e  Maria  Luisa  assumeva 
la  reggenza  per  il  figlio  Carlo  Lodovico;  morto  ai  6  Marzo  1805 

(l)  Memorie  pubblicate  per  cur  a  di  Damiano,  Luigi  e  Giuseppe 
Luder  nella  ricorrenza  del  1 0  centenario  dell'  ascensione  medesima, 
Firenze,  1895. 
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anche  il  Fontana  (1)  la  direzione  del  Museo  fn  data  prima  per 
poco  tempo  a  Giov.  Fabbroni,  come  ho  detto,  e  poi  al  Conte 
Girolamo  dei  Bardi. 

Fra  le  persone  facenti  parte  della  Corte  di  Maria  Luisa 
non  manco  chi  mostrasse  alia  Regina  quale  sarebbe  stato  il 
vantaggio  per  la  nostra  citta  facendo  servire  il  Museo  di  sus- 
sidio  ad  un  Istituto  di  scienze  ;  e  la  regin  a  con  Motuproprio 
del  20  Febbraio  1807  instituiva  difatto  nel  Museo  un  «  Liceo  di 
studi  fisici  e  naturali,  »  con  sei  cattedre  e  cioe:  Astronomia  (col 
De  Vecchi),  Fisica  (col  Babbini),  Mineralogia  e  Zoologia  (col 
Nesti),  Chimica  (col  Gazzeri),  Botanica  (con  Ottaviano  Targioni 
Tozzetti),  Anatoroia  comparata  (con  F.  Uccelli). 

Una  lapide  marmorea,  nel  cortile  del  Museo  di  Via  Romana, 
ricorda  tale  avvenimento  dal  quale  ebbe  origine  la  sezione  di 
scienze  del  nostro  Istituto  Superiore. 

Intanto  aecennero  che,  dopo  diversi  rinvii  la  inaugurazione 
del  Liceo  ebbe  finalmente  luogo  con  grande  solennita  nel  giorno 
onomastico  di  Napoleone  (15  agosto)  del  1807  e  il  discorso 
inaugurale  enfatico,  e  cortigianesco  oltre  il  dovere,  venne  letto 
dall’  abate  Giovanni  Babbini,  professore  di  fisica. 

Quattro  mesi  dopo  1’  inaugurazione  del  Liceo  la  Regina, 
d’  ordine  della  Francia,  veniva  esiliata  della  Toscana  che,  di¬ 
visa  nei  tre  Dipartimenti  dell’ Arno,  dell’Ombrone  e  del  Me- 
diterraneo,  passava  ad  Elisa  Bonaparte,  sorella  di  Napoleone, 
moglie  del  conte  Baciocchi,  alia  quale  fu  dato  il  titolo  di  Gran- 
duchessa  (Maggio  1808). 

In  questo  periodo  sommamente  guerresco  e  da  ricordare 
una  scoperta  industriale  prettamente  toscana. 

Per  effetto  del  Blocco  continentale  (21  Novembre  1806) 
essendo  interdetto  alle  nazioni  marittime  1’  accesso  nei  porti 
del  Mediterraneo  il  governo  francese  prometteva  grandi  ricom- 
pense  a  chi  trovasse  un  succedaneo  alia  canna  da  zucchero. 

/ 

(1)  Alcuni  autori  dicono  che  il  Fontana  mori  V  11  Gennaio  ;  altri 
il  9  Marzo,  ma  F  Adami  nelle  sue  «  onoranze  centenarie  a  Felice 
e  Gregorio  Fontana  »  Fomarolo  1905  pubblica  V  atto  di  morte  con- 
servato  ms.  uelF  Archivio  Arcivescovile  di  Firenze,  e  che  porta  la- 
data  6  Marzo. 
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Un  tal  Dott.  Giuseppe  Guerrazzi  di  Livorno  (1)  riusci  ad 
estrarre  lo  zucchero  dalle  castagne  secche  e  comunico  il  ri- 
sultato  all’I.  R.  Accad.  dei  Georgofili;  fu  instituita  una  Cornmis- 
sione  governativa  della  quale  fecero  parte  Mascagni,  G.  Caz- 
zeri  e  A.  Targioni,  la  quale  Connnissione,  nel  Laboratorio  del 
Museo,  verified  le  esperienze  del  Guerrazzi  e  ne  riferi  favore- 
volmente. 

Una  Commissione  Francese,  nominata  per  l’aggiudicazione 
del  premio,  ebbe  risultati  alquanto  diversi  da  quelli  ottenuti 
dalla  Commissione  fiorentina,  o  per  differenza  di  materiali  e 
di  modo  di  operare,  o  forse  perche  la  scoperta  non  era  di  un 
francese  !  Ad  ogni  modo  e  bene  sapere  che  in  Toscana  sorsero 
due  fabbriche  di  questo  Zucchero,  una  in  Firenze  e  1’  altra  in 
Lucca  che  versarono  nel  commercio  il  loro  prodotto  (special- 
meute  grazie  alle  cure  del  Cav.  E.  Fenzi)  fino  alia  cessazione  del 
blocco  continentale. 

Chiusosi  l’anno  accademicc  del  Liceo  ai  31  di  Agosto  1808, 
si  pubblico  in  quell’  occasione  il  1°  volume  degli  Annali  del- 
V  Imperial  Museo  di  Firenze  ( ivi  1808 J.  Esso  volume  e  dedi- 
cato  a  u  S.  A.  1.  Elisa  Principessa  di  Lucca  e  di  Piombino  n, 
e,  dopo  una  dedicatoria,  tanto  breve  quanto  enfatica,  vi  si  no- 
tano  i  programmi  didattici  del  prof,  di  Fisica;  quello  dell’Uc- 
celli,  il  quale,  oltre  ad  alcuni  argomenti  anatomici,  parla  di 
vari  lavori  in  cera  di  Clemente  Susini  e  di  Francesco  Calen- 
zoli  ;  Ottaviano  Targioni  da  il  programma  del  corso  di  Bota- 
nica,  ed  il  Nesti  quello  di  Mineralogia ;  il  De  Vecchi  parla 
delle  osservazioni  solstiziali. 

Interessante  e  il  rapporto  del  prof,  di  Chimica  Giuseppe 
Gazzeri  (2)  dal  quale  si  rileva  come,  dopo  aver  trattato  dell'affi- 
nita  chimica,  cerchi  di  far  comprendere  agli  alunni  il  concetto 
di  elemento ,  mediante  opportune  esperienze  dirette  a  dimostrare 
come  gli  antichi  avessero  erraco  nel  ritenere  sostanze  inde- 
componibili  1’  aria,  Y  acqua,  la  terra  ed  il  fuoco.  Collo  studio 
delle  sostanze  semplici  combustibili,  delle  terre  e  degli  alcali 
tormina  il  programma,  per  verita  non  troppo  complicato,  di 
chimica  generale. 


(1)  Ne  scrisse  1’ elogio  il  Prof.  Damiano  Casanti  nel  1834. 

(2)  Giuseppe  Gazzeri  n.  a  Firenze  nel  1771. 
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In  altra  parte  degli  «  Annali  w  lo  stesso  chimico  pubblica 
una  memoria  u  sopra  vari  oggetti  chimici  n  e,  parlando  del 
sodio  e  del  potassio  (scoperti  dal  Davy  nel  1807)  dice  die  non 
pote  provare,  come  il  Davy  aveva  fatto,  a  decomporre  gli  al- 
cali  colla  corrente  elettrica  perclie  u  il  Museo,  ricchissimo  di 
macchine  e  di  stromenti,  mancava  allora  di  una  pila  qua- 
lunque  (!!!)  ».  Aggiunge  peraltro  di  essere  riuscito  a  verificare 
le  propriety  principali  del  sodio  arroventando,  secondo  il  me- 
todo  di  Gay-Lussac  e  Thenard,  una  miscela  di  carbonato  sodico 
e  carbone  ;  parla  anche  di  alcune  esperienze  circa  un  part.ico- 
colare  stato  igrometrico  dell’  aria. 

Nel  volume  stesso  e  una  nota  di  Filippo  Nesti  «  sulle  ossa 
fossili  di  mammiferi  del  Valdarno  «,  nella  quale  l’autore,  dopo 
avere  validamente  combattuta  con Vtrgomenti  storici  1’  idea  in- 
veterata  che  le  ossa  degli  elefanti  spesso  scavate  nel  Valdarno 
appartenessero  a  quelli  condotti  in  Italia  da  Pirro  e  da  Anni¬ 
bale,  descrive  le  particolarita  anatomiche  delle  ossa  di  vari 
mammiferi,  particolarita  che  le  dichiarano  appartenere  a  specie 
estinte. 

Intanto  nel  dicembre  1808  una  giunta  straordinaria,  inca- 
ricata  di  riorganizzare  il  dipartimento  dell’  Arno,  retrocedeva 
il  Museo  al  Comune  di  Firenze  ;  nel  1809  il  Museo  passava 
alia  Casa  imperiale.  Nel  1810  si  pubblicava  il  2°  volume  degli 
u  Annali  n  dedicati,  secondo  il  solito,  alia  Granduchessa. 

La  la  parte  di  essi  Annali  e  occupata  per  200  pagine  da 
una  serie  di  memorie  di  Domenico  De  Vecchi  nelle  quali  sono 
minuziosamente  descritti  i  vari  strumenti  dell’  osservatorio  a- 
stronomico  e  meteorologico  e  riferiti  i  risultati  di  varie  osser- 
vazioni. 

La  2a  parte  contiene  una  memoria  del  Babbini  sopra  al- 
cuni  perfezionamenti  al  termometro  e  sopra  un  antico  conta- 
passi  esistente  nel  Museo  ;  vi  sono  alcune  osservazioni  bota- 
niche  del  Targioni,  mineralogiche  del  Nesti  e  del  conte  Bardi. 
Del  Gazzeri  esiste  una  elaborata  u  Analisi  delle  acque  dell’ac- 
quedotto  di  Carraia  fatte  per  ordine  della  Comune  ( sic J  di 
Firenze  »  che  e  quindi  la  piu  antica  analisi  che  sia  stata  pub- 
blicata  sulle  acque  di  Firenze,  quando  non  si  voglia  parlare  di 
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alcune  indagini  su  tale  argomento  riportate  dal  Tofani  come 
appendice  ad  un  opuscolo  di  Bergman  (1). 

Per  un  pezzo  non  si  parlo  pm  degli  Annali  del  Museo  (in 
fatti  il  3®  volume  fu  pubblicato  soltanto  56  anni  dopo  il  2*  !) 
Non  e  da  tacersi  peraltro  che  nel  marzo  1814  venne  in  Firenze 
il  chimieo  Humphry  Dav-y  e  vi  si  trattenne  tre  settimane  con- 
tinuando  nell’  «  Elaboratorio  n  del  Museo  alcune  sue  ricerche 
sull’jodio  e  sulla  combustione  del  diamante,  servendosi  della 
gran  lente  ustoria  di  Tschirnhausen,  gia  acquistata  da  Cosi- 
mo  III  per  gli  sperimenti  di  Gius.  Averani  e  Cipriano  Targioni. 
Di  queste  esperienze  del  Dav}r  rimane  una  nota  assai  rara,  dal 
titolo  «  Diverse  esperienze  sulla  combustione  del  diamante  e 
di  altre  sostanze  carbonacee  del  sig.  H.  D.  20  pagine  n.  Ivi 
e  detto  che  il  Davy  fu  assistito  dal  prof.  Gazzeri  e  dal  conte 
Bardi,  come  a  Roma,  nell’  «  Elaboratorio  »  dei  Lincei  fu  assi¬ 
stito  dai  professori  Morichini  e  Barlocci  nello  studio  della 
combustione  di  varie  sostanze  carbonacee  ;  sono  descritte  con 
molta  cura,  in  quelle  20  pagine,  le  varie  esperienze  ed  i  ri- 
sultati  ottenuti. 

Il  tramonto  dell’astro  napoleonico  ricondusse  da  Wurz¬ 
burg  in  Firenze  Ferdinando  III  (1814-1815).  Fu  tolto  1’  inse- 
gnamento  dal  Museo  (che  passo  alia  lista  civile)  lasciandovi 
l’astronomo  e  tre  professori  incaricati  delle  collezioni ;  gli  altri 
due  professori  cioe  il  Gazzeri  e  il  Targioni  furono  incaricati 
di  insegnare  alia  scuola  di  Farmacia  nello  spedale  di  S.  M. 
Nuova. 

Puo  forse  meravigliare  il  fatto  che,  mentre  i  cerusici  erano 
da  un  pezzo  passati  alio  stato  piu  perfetto  di  medici,  lo  spe- 
ziale  rimanesse  ancora  per  troppo  tempo  speziale;  cio  avvenne 
principalmente  perche  si  comincio  relativamente  assai  presto  a 
riconoscere  per  la  medicina  1’  utilita  delle  cognizioni  teoriche, 
particolarmente  di  quelle  dell’  anatomia,  mentre  la  farmacia 
mantenne  il  carattere  di  professione  piu  commerciale  che  scien- 
tifica;  le  prescrizioni  del  u  Ricettario  n  formavano,  generalmente 
parlando,  1’  enciclopedia  dello  speziale,  ne  certamente  erano 
atte  a  far  progredire  la  scienza  le  nebulose  spiegazioni  del 

(1)  Bergman.  —  Opuscoli  —  Firenze  1788:  Dell'  Acqua  di  Upsal. 
Aggiunte  di  G.  Tofani  pag.  25. 
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maestro  speziale  di  S.  M.  Nuova,  cui  dovevano  necessariamente 
rivolgersi  coloro  che  intendevano  matricolarsi  nell’arte. 

Per  quanto  una  proposta  di  riformare,  nel  senso  veramente 
moderno,  gli  studi  farmaceutioi  fosse  fatta  nel  1841  dal  Prof. 
Claudio  Piombanti  e  cominciata  ad  attuare  solo  dopo  il  1860, 
pure  e  doveroso  ricordare,  come  assai  prima  del  1841,  si  fosse 
sentita  per  i  farmacisti  la  necessity  di  un  corredo  di  studi 
teorici  e  pratici. 

II  regolamento,  o  meglio  codice  di  polizia  medico-sanitaria- 
amministrafciva,  ideato  nel  1789  da  Pietro  Leopoldo  conteneva 
disposizioni  savie  oltre  ogni  dire;  esso  codice  stabiliva  infatti 
per  i  medici  un  corso  teorico-pratico  di  cinque  anni  in  uno 
spedale  di  Toscana,  piu  un  tirocinio  pratico  di  due  anni  nella 
scuola  fiorentina,  ma,  per  quanto  si  avesse  V  idea  di  far  lo 
stesso  per  i  farmacisti,  un  vero  regolamento  per  questi  ultimi 
apparve  solo  nel  1819  (1). 

If  insegnamento  a  S.  M.  Nuova  fu  poi  tenuto  dal  Gazzeri 
per  30  anni  di  seguito;  oltre  a  numerose  comunicazioni  all’Ac- 
cademia  dei  Georgofili,  il  Gazzeri  fu  il  primo  in  Europa  a 
studiare  gP  ingrassi  in  vantaggio  dell’  agricoltura,  la  modifica- 
zione  che  nel  letame  induce  la  fermentazione,  il  potere  assor- 
bente  del  terreno  ;  perche  fossero  ricordati  in  Italia  i  meriti 
del  Gazzeri,  in  questo  genere  di  studi  fu  necessario  che  chi- 
mici  e  agronomi  oltramontani  rifcicessero  le  scoperte  del  chi- 
mico  fiorentino  !  Nel  1819  il  Gazzeri  pubblico  il  «  Compendio 
di  un  trattato  elementare  di  chimica  n  che  merito  di  essere 
annoverato  dalla  Crusca  fra  i  testi  di  lingua,  e  che,  anche  oggi 
dopo  quasi  100  anni,  si  legge  con  piacere  e  con  profitto  ;  ne 
qui  si  arrestano  ;  meriti  del  Gazzeri,  giacche  si  deve  a  lui 
se  Tunica  grande  industria  essenzialmente  italiana,  quella  cioe 
dell’  acido  borico,  ha  potuto  reggersi  e  prosperare  ;  non  si  di- 
mentichi  che,  sino  dal  1808,  il  Gazzeri  tento  di  migliorare  il 

(1)  Vennero  prescritti  dapprima  quattro  anni  di  studi,  due  teorici 
nello  spedale  e  due  pratici  in  una  farmacia  privata ;  assai  piu  tardi 
(1840)  fu  ordinato  che  le  pratiche  dovessero  farsi  nella  farmacia  di 
uno  degli  spedali  del  Granducato  e  T  ultimo  anno  esclusivamente  a 
Firenze,  ove  fu  fondato  un  laboratorio  di  farmacologia,  del  quale  furono 
poi  onore  il  Taddei,  il  Cozzi,  il  Targioni-Tozzetti. 


5 


62 


La  chimica  e  la  farmacia  IN  FIRENZE 


metodo  di  estrazione  dell’acido  borico,  e  nel  1816  concepi 
1’  ardita  e  felice  idea  di  perforare  i  terreni  borociferi  della 
Maremma  Toscana,  per  ottenere  soffioni  artificial.  L’attuazione 
di  tale  idea  non  fu  possibile  dapprima  a  causa  principalmente 
della  mancanza  di  adatti  congegni ;  le  prime  trivellazioni  furono 
poi  fatte  dal  Manteri  (1)  ed  oggidi  l’idea  del  chimico  fiorentino 
e  applicata  su  vasta  scala  con  vantaggio  grande  della  indu- 
stria  boracifera  (2). 

II  Gazzeri  cerco  anche  d’  istituire  in  Toscana  qualche  in- 
dustria  chimica,  quale  quella  della  fabbricazione  del  sale  am- 
moniaco  col  metodo  di  Beaurae,  quella  dell’  imbianchimento 
della  carta  col  cloro,  dell’estrazione  della  potassa  dalle  ceneri 
di  Maremma,  ed  altrettali  ;  suggeri  anche  importanti  migliora- 
menti  alle  ferriere  dell’Elba.  Sventuratamente,  poche  o  nessuna 
di  queste  industrie  poterono  proseguire  e  cio  principalmente, 
per  il  difetto  di  capitali  e  per  la  concorrenza  delle  fabbriche 
straniere. 

Grandissima  fu  1’  attivita  del  Gazzeri  poiche  oltre  alle  oc- 
cupazioni  scientifiche,  ebbe  anche,  per  molti  anni,  a  far  parte 
della  Direzione  della  «  An'tologia  »  fondata  dal  Vieusseux. 

Nel  1824  veniva  a  morte  (17  luglio)  Ferdinando  III,  dopo 
un  regno  assai  travagliato  e  succedevagli  1’  arciduca  Leopoldo 
che  prese  il  nome  di  Leopoldo  II. 

Leopoldo  II 

(1824-1859) 

Eletto  al  trono  di  Toscana  nel  1824,  Leopoldo  II  si  inte- 
resso  assai  nel  procurare  vantaggi  agli  studiosi  di  scienze ; 
infatti,  morto  ai  18  febbraio  1829  il  conte  Girolamo  dei  Bardi, 
direttore  del  Museo,  il  granduca  confer!  questa  carica  al  mar- 

(1)  Vincenzo  Manteri  livornese,  n.  nel  1806;  si  occupo  di  chimica 
industrial  ;  nel  1839  fece  importanti  studi  sulla  lignite  di  M.  Bamboli. 
Ideo  anche  un  metodo  di  preparazione  industriale  dell’  azzurro  di 
Prussia.  Mori  il  21  Marzo  1858. 

(2)  Cfr.  Nasini.  «  1  soffioni  boraciferi  e  Vindustria  dell '  Aeido  bo¬ 
rico  in  Toscana  ».  Atti  del  VI  Congresso  di  Chim.  appl.,  Roma  1906. 
Vol  I,  p.  554  e  s egg. 
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chese  Vincenzo  Antinori,  e,  nell’intento  poi  di  accrescer  lustro 
all’Istituto  fiorentino  di  Scienze,  non  solo  nel  1833  ripristino 
i  corsi  interrotti  lino  dal  1815,  ma  fece  anche  venire  da  Mo¬ 
dena  alcun  tempo  innanzi  (1831)  G.  Battista  Amici,  (1786-1864) 
noto  per  molteplici  invenzioni  nel  campo  dell'  ottica  e  lo  in- 
carico  di  dirigere  1’  osservatorio  astronomico  (1)  ;  Leopoldo 
Nobili  fu  chiamato  ad  insegnar  fisica,  malanguratamente  per 
poco  tempo,  giacche  egli  veniva  a  morte  il  5  agosto  1835  in 
eta  di  anni  51. 

II  Nobili,  1’  inventore  del  Galvanometro  a  sistema  astatico, 
fece  interessanti  ricerche  sulle  elettrocalamite,  sulle  vive  co- 
lorazioni  che  le  lamine  di  argento  o  di  platino  assumono  per 
mezzo  di  un  apparato  voltaico  a  punte  (metallocromia)  studio 
i  depositi  di  ossidi  metallici  ottenuti  per  elettrolisi  e  fu  in 
amichevole  e  scientifica  corrispondenza  con  Macedonio  Melloni, 
lo  scopritore  del  calor  raggiante,  col  quale  pubblico  anche  una 
memoria  (2). 

In  seguito  alia  morte  del  Nobili  il  farmacista  di  Corte 
Leto  Puliti  fu  incaricato  della  conservazione  del  gabinetto 
di  fisica,  ma  la  cattedra  resto  lungo  tempo  vacante. 

Nell’ottobre  del  1839  tenevasi  in  Pisa  il  primo  Congresso 
degli  scienziati  italiani  e  vi  intervenne  anche  il  Granduca ; 
nel  1840  si  tenne  il  secondo  a  Torino  e  nel  settembre  1841 
ebbe  luogo  in  Firenze  il  terzo  Congresso.  Leopoldo,  chiamando 
questi  congressi  u  riunioni  innocenti  »  mostrava  di  vedere 
assai  corto,  giacche  non  si  accorgeva  che,  fra  gli  intervenuti, 
figuravano  moltissimi  non  scienziati,  e  che  c’  era  in  quel  mo- 
mento  per  gli  Italiani  qualche  cosa  di  piu  importante  che  non 
le  quistioni  di  scienza;  se  ne  accorgeva  peraltro  il  principe  di 
Metternich  che  ne  redarguiva,  da  parte  dell’ Austria,  il  Gran- 

(1)  Dell'  Amici  fu  piu  tardi  (1852)  assistente  il  celebre  G.  B.  Do- 
nati  (1826-73)  notissimo  per  la  scoperta  della  Cometa  del  1858  e  per 
i  suoi  studi  di  spettroscopia  siderale;  e  l’elogio  di  G.  B.  Amici  fu  ap- 
punto  pubblicato  dal  Donati  nel  1865,  (atti  dei  Georgofili  1864). 

(2)  Memorie  ed  Tstrumenti  del  Prof.  L.  Nobili,  2  vol.  Firenze  1834. 
A  pag.  195-207  si  trova  la  Mem.  in  collaborazione  col  Melloni.  Per 
maggiori  notizie  sul  Nobili,  V.  Antinori  Elogio  storico  di  L.  Nobili. 
Firenze,  1836. 
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duca,  il  quale,  comecche  si  chiamasse  indipendente,  era  in  so- 
stanza  tutta  cosa  dell'  Austria. 

Una  delle  opere  piu  meritorie  di  Leopoldo  IT  e  quella  di 
aver  fatto  in  occasione  di  questo  Congresso,  una  magnifica 
edizione  (terza)  dei  «  Saggi  n  dell’  Accademia  del  Cimento,  la 
quale  edizione  fu  tratta  da  quella  del  1691  opportunamente 
modificata  coll’  aiuto  dei  manoscritti  originali  esistenti  nella 
Libreria  Palatina  ;  questa  terza  edizione  fu  destinata  dal  prin- 
cipe  in  dono  agli  soienziati  intervenuti  al  Congresso. 

Giovanni  Targioni  Tozzetti  del  quale  piu  volte  ho  parlato, 
aveva  gia  rintracciato,  come  o  detto  dispersi  per  il  Palazzo 
Pitti,  varii  strumenti  dell’Accademia  del  Cimento,  parte  dei 
quali  furono  presi  dal  Vayringe  meccanico  di  Corte  alia  cui 
morte  alcuni  furono  mandati  a  Vienna  al  Collegio  Teresiano, 
altri  tornarono  ai  Pitti  dove  giacquero  dimenticati;  ma  nel  1829 
Vincenzo  Antinori  ritrovo  questi  oggetti  e  fece  di  tutto  perche 
si  conservassero  ne  il  suo  desiderio  ando  fallito  ;  infatti  nel 
1841  il  Granduca  decreto  1’  erezione,  nel  nostro  Museo,  della 
Tribuna  Galileiana  che,  bene  a  ragione,  gli  stranieri  c’invidiano. 

Ivi  si  trovano  riuniti  diversi  strumenti  dell’Accademia, 
quali  una  collezione  di  varii  termometri  fra  cui  i  famosi  ter- 
mometri  a  spirale  (descritti  anche  dallo  Schiff  (1)  e  daT  Maze) 
i  termoscopi  a  palline,  l’igrometro  o  mostra  umidaria  di  Ferdi- 
nando  II,  gli  idrostammi  o  pesa  liquori  fra  i  quali  quelli  a 
gabbietta  dell’Accademia  e  la  cosidetta  u  palla  d’oncia  »  di  Fer- 
dinando  II. 

Ne  vi  mancano  alcuni  strumenti  di  Galileo  fra  i  quali  i 
primi  cannocchiali,  un  obbiettivo  lavorato  da  lui  ed  una  pic- 
cola  calamita  da  lui  armata ;  in  una  teca,  portante  alia  base 
una  iscrizione  latina  di  T.  Perelli,  e  il  dito  indice  che  fu  stac¬ 
cato  dal  cadavere  di  Galileo  quando,  dalla  Cappella  dei  SS. 
Cosma  e  Damiano  in  Santa  Croce  fu  trasportato  nel  sepolcro 
erettogli  dal  Viviani  nella  stessa  chiesa  ;  si  noti  che  in  quel- 
l’occasione  fu  tolta  dal  cadavere  di  Galileo  la  .quinta  vertebra 
lombare  che  e  oggi  all’  University  di  Padova. 

(1)  U.  Schiff.  —  Ub.  Florentine r  Spiralthermometer.  Chem  Ztg  1895 
p.  2263.  Maze.  Compt.  Rendus  Ac.  d.  S.  1895-120-121  pag.  230. 
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Per  cio  che  riguarda  la  parte  artistica  della  Tribuna,  essa 
venne  tutta  eseguita  da  toscani  ;  toscano  e  l’architetto  Martelli, 
come  toscani  sono  gli  artisti  che,  nelle  colonne  di  marino, 
scolpirono  i  simboli  delle  principali  scoperte  di  Galileo  e  dei 
suoi  scolari  ;  e  pure  toscani  i  pittori  che,  ornarono  la  Tribuna 
di  lunette,  nelle  quali  sono  dipinte  le  principali  scoperte  fisiche 
da  Leonardo  da  Vinci  e  Galileo  fino  all7  invenzione  della  pila 
voltaica;  la  statua  di  Galileo  e  opera  del  Costoli. 

Insigni  scienziati  ebbe  Firenze  in  que3ti  tempi,  quali 
Antonio  Targioni  -  Tozzetti  (1);  si  hanno  di  lui  moltissime 
pnbblicazioni  di  chimica  fra  le  quali  le  prime  analisi  delle 
Acque  delle  Tamerici,  della  Puzzolente  presso  Livorno  e  delle 
acque  di  S.  Casciano,  oltre  ad  una  quantita  di  lavori  attinenti 
a  botanica  ed  a  miniere. 

Propose  il  Targioni  (1813)  un  metodo  nuovo  per  ottenere 
la  biacca,  per  doppia  decomposizione  dell’  Acetato  neutro  di 
piombo  col  Carbonato  potassico  ;  piu  tardi  (1815)  penso  di 
precipitare  il  piombo  dall’  Acetato  per  mezzo  dell’ Anidride 
Carbonica  sviluppantesi  dalla  combustione  del  carbone  o  dalla 
fermentazione  vinosa  ;  studio  anche  vari  composti  si  organici 
che  minerali  in  servizio  della  pittura,  dell’arte  della  concia  ecc. 
e  fu  il  primo  a  tentare  in  Italia  1’  introduzione  della  lito- 
grafia,  poco  innanzi  inventata  dal  Senefelder  di  Praga.  Insieme 
al  Prof.  Zannetti,  nell’  occasione  del  cholera  del  1835  «  fece 
da  medico  e  da  infermiere,  animando  con  l’esempio  coloro  che 
erano  atterriti  dalla  novita  del  male,  sezionando  i  cadaveri  e 
analizzando  le  materie  ed  il  sangue  dei  colerosi  per  svelare  il 
mistero  di  tant-o  spaventevole  malattia!  (2). 

(1)  Nacque  A.  T.  T.  il  30  sett.  1785  da  Ottaviano  e  da  Vittoria 
Campana.  Compiuti  gli  studi  elementari  a  Firenze,  prosegui  prima  a 
Pisa,  oceupandosi  di  entomologia  nelle  ore  d’ozio;  pass6  quindi  a  Fi¬ 
renze,  ove  segui  il  corso  di  Paolo  Mascagni  e  si  laureo  in  medicina, 
Nel  1811  ottenne  per  concorso  la  Cattedra  di  Chimica  aggiunta  all'Ac- 
cadernia  di  Belle  Arti  ;  nel  1829  ebbe  inoltre  la  Cattedra  di  Botanica  e 
mater. a  medica  a  S.  Maria  Nuova.  —  Fu  Arciconsolo  della  Crusca  e 
Prof,  onorario  dell’  Universita  di  Pisa.  —  Mori  il  18  Die.  1856, 

(2)  Fdippo  Parlatore.  Elogio  del  Prof.  A.  Targioni-Tozzetti  letto 
all'  Accademia  dei  Georgofili  il  27  Die.  1857, 
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Altro  cliimico  celebre  fu  Giovacchino  Taddei  nato  a  S.  Mi- 
niato  al  Tedesco  il  30  Marzo  1792;  nel  1815  si  laureo  in  me- 
dicina,  ma,  trasportato  da  naturale  predilezione,  si  oocupo.  in 
particolar  inodo  di  stndi  chimici,  ed  infatti,  subito  dopo  lau- 
reatosi,  studio  chimicamente  l’acqua  mineral©  di  Santa  Gonda. 
Nel  1817  fu  nominato  medico  astante  nell?  Arcispedale  di  S. 
Maria  Nuova  in  Firenze  ;  coinincio  poco  dopo  gli  studi  sul 
glutine,  scoperto  gia  da  tempo  dalP  italiano  Beccari  e  pote 
metterne  in  evidenza  la  natura  composta  e  non  gia  semplice 
come  il  Beccari  riteneva. 

II  Taddei  fu,  come  medico,  assai  utile  al  proprio  paese 
nell’  occasione  di  una  grave  epidemia  di  rnorbo  petecchiale 
durante  la  quale  egli  presto  1’  opera  sua  con  ardore  ed  abne- 
gazione  ;  rimase  per  un  certo  tempo  medico  condotto  a  S.  Mi- 
niato  fincbe  il  celebre  agronomo  Cosimo  Ridolfi  non  lo  chiamo 
a  Firenze  per  lavorar  seco  nel  suo  bene  arredato  laboratorio. 

Ivi  riprese  i  suoi  studi  sul  glutine  e  lo  indico  nel  1820 
quale  efficace  contra vveleno  del  sublimato  corrosivo  e  di  altri 
sali  di  mercurio:  nello  stesso  anno  1820  venne  nominato  inse- 
gnante  di  Farmacologia  e  Intendente  della  Farmacia  di  S.  M. 
Nuova. 

Viaggio  all’  estero  stringendo  amicizia  coi  principali  dotti 
di  Europa:  frutto  delle  sue  conversazioni  col  Davy  e  col  Dalton 
furono  i  suoi  studi  di  Stecliiometria  cbimica. 

Pubblico  una  memoria  sull’  Aceto  di  legno  e  varie  altre 
su  diversi  argomenti  di  chimica  agraria.  Nominato  nel  1840 
insegnante  di  Chimica  organica  e  di  Fisica  medica,  diede  alia 
luce  un  trattato  completo  sui  u  Veleni  e  contravveleni.  Firenze 
1835  n  trattato  die  dopo  quello  classico  dell’  Orlila,  fu  per 
molto  tempo  un  testo  apprezzato  di  chimica  tossicologica ;  il 
Tadnei  ebbe  anco  spesso  incarichi  delicati  quale  perito  chimico 
legale.  A  questo  proposito  giova  ricordare  come  egli  si  valesse 
dell’acido  stearico  per  riconoscere  minime  quantita  di  rame,  in 
caso  di  avvelenamento  ;  e  come,  nell’  interesse  del  foro,  cer- 
casse  un  mezzo  per  distinguere  il  sangue  umano  da  quello  dei 
bruti  e  pubblicasse  un  libro  dal  titolo  «  Ematolloscopia  u. 
Nonostante  il  largo  contributo  portato  dal  Taddei  e  da  altri 
su  tale  questione,  il  problema,  non  e  ancora  risolto  in  modo 
sicuro, 
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Tolta  al  Taddei  la  cattedra  nel  1849  per  malintesi  sospetti 
politici,  egli  tenne  in  sua  casa  un  corso  privato  di  chimica 
generale,  ed  ebbe  assai  discepoli  fra  i  quali  Cosimo  Ridolfi 
ed  i  chimici  Enrico  Bnonamici  ed  Emilio  Bechi.  Questo  corso, 
sotto  il  titolo  di  a  Lezioni  orali  di  Chimica  »  venne  stampato 
in  6  volumi  a  Firenze  (1850-55)  e  costituisce  per  il  suo  tempo, 
un’opera  straordinariamente  ricca  di  notizie  (1). 

Incaricato,  nel  1853,  di  studiare  i  metodi  di  affinazione 
e  di  partizione  usati  nella  Zecca  di.  Firenze,  il  Taddei  porto 
anche  in  questo  ufficio  il  prezioso  contributo  del  suo  sapere 
e  della  sua  pratica,  sostituendo  a  metodi  imperfetti,  altri  pin  in 
armonia  coi  progressi  della  scienza,  talche  n el  1858  veniva  no- 
minato  direttore  dell’affineria  e  consulente  chimico  della  Zecca. 

Un  problema  di  vitale  interesse  per  la  nostra  citta  (nem- 
meno  oggi,  per  molteplici  cause,  completamente  risolto)  era 
quello  di  provvedere  la  citta  di  buona  acqua  potabile.  Gia  un 
secolo  innanzi  il  celebre  filosofo  e  medico  Antonio  Cocchi 
aveva  mosso  lamento  della  cattiva  qualita  dell’  acqua  fioren- 
tina  ;  gia  il  Gazzeri  aveva  verso  il  1810  esaminata  l’acqua  del 
Condotto  di  Carraia,  quando  il  Comune  di  Firenze,  messo  sul- 
1'  avviso  dai  chimici  e  da  medici  (2)  e  spaventato  dall’epidemia 
colerica  del  1854-55,  incarico  il  Taddei  di  esaminare  le  acque 
dei  vari  pozzi  della  citta  e  comparativamente  quelle  dell’ Arno 
e  della  Sieve  nell’intento  di  verificare  se  convenisse  sostituire 
queste  a  quelle.  Il  Taddei  consegno  i  resultati  dei  suoi  studi 
nella  sua  «  Idrologia  di  Firenze  ».  (Ivi  1858)  libro  nel  quale 
ancora  oggi  sarebbe  molto  da  studiare  e  ponderare. 

In  seguito  alle  conclusioni  del  Taddei  il  Comune  parve 

(1)  Le  lezioni  dei  Taddei  furono  raccolte  e  pubblicate  per  cura  del 
D.r  Vincenzo  Balocchi,  del  D.r  Pasquale  Landi,  D.r  Carlo  Miniati,  D.r  Ti- 
moteo  Taddei  e  Prof.  Damiano  Casanti. 

(2)  (l  Prof.  P.  Betti,  fra  gli  altri,  in  una  sua  comunicazione  ai 
Georgofili  disse  che  il  popolo  di  Firenze  era  ridotto  a  here  «  coll'acqua 
dei  suoi  pozzi,  gli  avanzi  dei  suoi  antenati  e  dei  suoi  congiunti  in 
essa  stemperati,  per  le  incessanti  infiltrazioni  provenienti  dai  sepolcreti 
d’ ogni  urbana  parrocchia  ». 

11  Taddei  stesso  noto  varie  cause  d' inquinamento  (V.  Lezioni  orali 
Vol.  I  Lez.  VI). 
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pensare  a  condurre  in  Firenze  le  acque  della  Sieve,  ma  i  suc- 
cessivi  rivolgimenti  politici  del  ’59  fecero  si  che  nessuno  piii 
vi  pensasse;  ed  oggi  assai  pochi  sono  coloro  che  ricordano  gli 

Come  in  gioventu  aveva  il  Taddei  esposta  la  vita  nei  con- 
tagi  ed  esercitato  con  zelo  e  con  carita  1’  ufficio  di  medico, 
cosi  pochi  mesi  prima  di  morire,  voile  in  beneficio  dell’  uma- 
nita  sofferente,  lasciare  il  suo  nome  legato  all’  invenzione  di 
un  letto  pensile,  col  quale  poter  cambiare  gli  ammalati  senza 
loro  incomodo  ;  tale  disposizione  fu  poi  adottata  nello  Spedale, 
ma  1’  inventore  non  ebbe  la  consolazione  di  vederla  perche  il 
29  Maggio  1860,  poco  dopo  essere  stato  nominato  Senatore  da 
Vittorio  Emanuele  II  (1)  veniva  a  morte. 

Fra  i  chimici  di  questi  tempi  non  e  da  dimenticare  An¬ 
drea  Cozzi  (n.  a  Firenze  circa  il  1795  ivi  morto  27  Nov.  1866) 
autore  di  un  procedimento  economico  per  ottenere  il  Creosoto 
1835),  di  una  storia  dei  piu  grandi  progressi  della  scienza 
elettrica  (1838)  e  di  una  memoria  circa  u  le  applicazioni  della 
forza  elettrochimica  della  pila  all’  analisi  dei  sali  metallici 
sciolti  in  liquidi  organici  ».  Usava  a  tale  scopo  una  lastra  di 
rame  e  una  di  zinco  che  poneva  nei  liquidi  da  esaminare,  aci- 
dulati  con  acido  nitrico  ;  in  tal  modo  riusci  a  precipitare  il 
rame,  il  piombo,  1’  argento,  1’  oro  ecc.  (2). 

Questo  concetto,  opportunamente  modificato,  fu  piii  tardi 
(circa  il  1860)  presentato  quasi  come  una  novita  dal  Gibbs  e 
dal  Luckow;  e  su  di  esso  per  opera  principalmente  di  A.  Classen, 
venne  fondato  un  nuovo  metodo  d’  analisi  quantitativa. 

Nei  1810  il  Cozzi  insegno  Farmacologia  a  S.  M.  Nuova,  ed 
ebbe  nei  1849  la  Cattedra  di  chimica  generale,  tolta  dal  go- 
verno  al  Taddei. 

Fece  il  Cozzi  varie  ricerche  su  acque  minerali  sulle  miniere 
di  rame  del  Volterrano,  sui  Lagoni,  sul  carbone  minerale  di  M. 
Bamboli,  sulle  terre  bolari  di  Siena;  studio  la  preparazione  del- 

(1)  La  Risoluzione  governativa  per  V  adozione  del  letto  pensile  e 
proprio  del  29  Maggio  1860  ! 

Scrissero  una  bella  «  Orazione  funebre  di  G.  T.  »  il  Proposto  Gius. 
Conti.  Firenze  1860,  il  D.  Misael  Pieragnoli  «  G.  T.  e  le  sue  opere  »  id. 

(2)  L'  Ostwald.  —  Elektvochemie  lhre  Geschichte  ecc.  non  parla 
affatto  di  queste  esperienze  del  Cozzi. 
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l’acido  valerianico  ed  ideo  un  nuovo  mezzo  per  misurare  la  ric- 
chezza  alcoolica  dei  vini,  non  gia  prendendone  la  densita  col- 
l’immergere  l’areometro  nel  vino  (come  allora  si  usava),  ma  trat- 
tando  prima  il  liquido  con  un  miscuglio  di  ossido  di  rame  e  di 
ossido  di  piombo,  filtrando  e  misurando  poi  coll’  areometro  la 
densita  del  filtrato. 

Pubblico  un  trattato  di  Chiinica  medica  e  farmaceutica 
(2  vol.  Firenze  1840)  ed  una  memoria  sull’imbalsamazione  dei 
cadaveri,  nella  quale,  oltre  a  molte  notizie  d’indole  storica, 
espose  un  metodo  da  lui  escogitato  per  conferire  solidita  la- 
pidea  ai  pezzi  anatomic],  tentando  in  tal  modo  di  scoprire 
il  segreto  che  Girolamo  Segato  aveva  portato  seco  nella 
tomba  (1). 

Leonardo  Doveri,  livornese,  nato  1’  8  febbr.  1826  fu  an- 
ch’egli  un  chimico  di  buona  fama;  dopo  una  non  breve  perma- 
nenza  nel  laboratorio  di  Pelouze  a  Parigi  (durante  la  quale 

( 1 )  Girolamo  Segato  nacque  a  Vedana  (Relluno)  nel  1792  fu  sco- 
laro  del  eelebre  naturalista  Catullo,  e  si  occupd  dapprima  di  geologia 
e  di  paleontologia  ideando  anche  un  mezzo  per  distaccare  dal  sasso 
le  conchiglie  fossili  senza  romperle.  Nel  1820  passo  in  Egitto  coll’  in- 
tenzione  di  seguire  la  spedizione  ordinata  da  quel  Vicere  contro  il 
Sennaar,  ma  poicon  un  solo  servo  e  poclii  viveri  viaggio  nel  Sahara 
e  diede  una  teoria  .delle  trombe  di  sabbia  ivi  frequenti.  Studio  anche 
varie  antichita  egizie;  avendo  trovato  nel  deserto,  seppelliti  nella  sabbia 
e  ridotti  quasi  di  durezza  lapidea,  dei  cadaveri  umani  e  di  animali, 
concepi  1*  idea  di  riprodurre  artificialmente  questo  fenomeno.  Nella 
Biblioteca  dello  Spedale  di  S.  M.  Nuova,  sono  conservati  alcuni  pezzi 
anatomici  preparati  dal  Segato;  compose  anche  una  lavola  a  mosaico 
formata  da  214  pezzi  ciascuno  dei  quali  e  un  frammento  di  viscere 
(per  lo  pi u.  in  stato  patologico)  opportunamente  scelto,  preparato  ed 
indurito  in  modo  da  rappresentare  una  pietra  di  quelle  che  comune- 
mente  si  usano  in  simili  lavori.  E  assai  interessante  a  leggersi  un 
opuscolo  dell’  Avv.  Giuseppe  Pellegrini.  Della  artificiale  riduzione  a 
solidita  lapidea  e  inalterabilitd  degli  animali  scoperta  da  G.  S.  Fi¬ 
renze  1835. 

Non  pote  peraltro  il  Segato  dare  alia  sua  scoperta  tutto  lo  svi- 
lnppo  che  desiderava  cio  perche  il  fanatismo  e  l'invidia  gli  suscitarono 
contro  mille  ostacoli  dai  quali  disgustato,  voile  in  certo  qual  modo 
vendicarsi,  non  rivelato  mai  il  segreto  della  sua  scoperta.  Fu  il  Segato 
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pubblico  importanti  osservazioni  sull’Acido  silicico  e  sull’essenza 
di  timo)  torno  in  Italia  e  diede  alle  stainpe  (Livorno  1849)  un 
trattato  di  Chimica  organica  che,  insieme  a  quello  di  inorganica 
del  Piria  fa  ano  dei  pochissiini  testi  di  chimica  che  si  aves- 
sero  allora  in  Italia. 

Nominato  nel  1819  stesso  insegnante  al  Liceo  militare  di  Fi¬ 
renze  pubblico  poi  varie  altre  memorie  di  Chimica,  un  testo  di  Fi- 
sica  per  i  Licei  e  per  le  scuole  tecniche  ed  una  «  Introduzione 
alia  storia  naturale  55.  Insegno  anche  per  poco  tempo  all’  Isti- 
tuto  Tecnico  in  sostifcuzione  di  Damiano  Casanti. 

Ebbe  in  questi  tempi  importanza  mondiale  la  Scuola  di 
Botanica  fondata  nel  R.  Museo  per  opera  del  celebre  Filippo 
Parlatore  (1816-1877)  il  quale  fu  nominato  professore  e  quindi 
direttore  nel  1842  ;  questo  insigne  scienziato  ebbe,  oltre  agli 
altri  suoi  meriti,  quello  di  persuadere  il  Granduca  ad  acqui- 
stare  gli  erbari  ed  i  manoscritti  di  Pierantonio  Micheli,  di 
Giovanni,  Ottaviano  ed  Antonio  Targioni-Tozzetti  e  di  desti- 
nare  alle  collezioni  botaniche  delle  sale  costruite  appositamente 
in  modo  da  garantire  la  perfetta  conservazione  degli  oggetti 
raccolti.  L’illustre  botanico  inglese  Sir  Barker  Webb  morendo 
nel  1854,  lego  al  Museo  botanico  fiorentino  il  suo  erbario  e 
la  sua  biblioteca,  piu  una  cospicua  dote  annuale  per  ulteriori 
acquisti.  Oggi  1’  Erbario  centrale  non  e  piu  in  via  Roinana,  ma 
sibbene  in  piazza  S.  Marco,  adiacente  al  giardino  dei  Semplici. 

Anche  l’Universita  di  Pisa  risentiva  i  benefici  effetti  del 
governo  di  Leopoldo,  giacche  1’  Orto  botanico  ne  veniva  con- 
siderevolmente  ampliato  e  posto  sotto  la  direzione  di  Gaetano 
Savi  ;  anche  la  Scuola  di  Chimica  ebbe  notevole  incremento 
ed  a  ricordare  questo  fatto  (1833)  Giuseppe  Branchi,  figlio  di 
Antonio  Nicola,  fece  porre  una  lapide  commemorativa  nel  la- 
boratorio  di  chimica. 

anche  un  abile  disegnatore  ed  incisore  ;  devesi  a  lui  la  bella  riduzione 
fatta  nel  1832  della  famosa  carta  geometnca  della  Toscana  del  P.  In- 
gliorami  delle  S.  P.  Mori  il  3  febbraio  1826. 

La  memoria  del  Cozzi  ha  per  titolo  :  Ricerche  sin  mezzi  fino  ad 
ora  adottati  per  effettuare  le  imbalsamazioni  dei  cadaveri  e  salla  ri¬ 
duzione  delle  sostanze  organiche  a  soliditci  lapidea.  —  Firenze,  Pa- 
gani,  1840. 
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Questo  Branch!  fu  assistente  di  suo  padre  fino  dal  1780; 
alia  morte  di  lui,  cioe  nel  1810,  lie  occupo  definitivamente  il 
posto  sino  al  1841  e  fu  percio  il  secondo  professore  di  Cliimica 
dell’ Universita  di  Pisa;  ebbe,  in  proprio  una  pregevole  col- 
lezione  di  oggetti  natural!  e  di  preparazioni  chimiche  e  pub- 
blico  varie  memorie  alcune  delle  quali  si  trovano  raccolte 
in  un  volume  «  Memorie  e  lettere  ».  Come  il  Davy  aveva  fatto 
per  i  colori  antichi  trovati  a  Baia  ed  a  Pompei,  cosi  il  Branch! 
studio  la  composizione  dei  colori  adoperati  d all ’  Orcagna,  dal 
Gozzoli  e  dagli  altri  insigni  dipintori  che  abbellirono  il  Cam-, 
posanto  di  Pisa  ;  studio  certe  efflorescenze  prodottesi  nell’  in- 
terno  della  cupola  del  Camposanto  stesso,  si  occupo  di  chimica 
clinica  e  di  chimica  vegetale,  descrisse  la  Branchite ,  specie  di 
resina  fossile  scoperta  dal  Savi  e  da  questi  dedicata  al  suo 
amico  ;  fece  conoscere  un  metodo  assai  semplice  per  la  puri- 
iicazione  del  mercurio  con  acido  solforico  e  tratto  vari  altri 

argomenti  chimici  (1),2). 

* 

E  doveroso  ricordare,  per  quanto  assai  brevemente,  su 
quali  basi  sorgesse  uno  dei  piu  importanti  istituti  d’istruzione 
della  nostra  citta,  voglio  dire  1’  Istituto  Tecnico.  Gia  fino  dal- 
1’  ottobre  1809  il  Prefetto  del  dipartimento  dell’  Arno  istituiva 
il  Conservatorio  di  Arti  e  mestieri,  dipendente  dalla  Accademia 
di  Belle  Arti,  la  quale  percio,  oltre  ai  professori  di  discipline 
artistiche,  doveva  avere  un  professore  di  Meccanica  elementare 
ed  uno  di  Chimica  applicata  alle  arti.  Ebbe  questo  conserva¬ 
torio  la  primitiva  sua  sede  nel  palazzo  cosidetto  di  S.  Caterina 
in  Via  S.  Gallo  (dove  oggi  e  il  Comando  militare)  nel  1811 
ebbe  luogo  1’  inaugurazione  e  le  scuole  si  aprirono  il  5  Sett, 
dell’  anno  successivo.  Vi  insegnarono  la  meccanica  Erancesco 

(1)  V.  Nasini.  La  Cattedra  di-  Chimica  ecc.  op.  cit. 

La  Bibl.  Nazionale  di  Firenze  da  il  soguente  elenco  delle  pubbli- 
cazioni  di  G.  Branchi  Dr.  Gins.  Nobile  fiorentino  Cav.  di  S.  Stefano 
P.  e  M.  Memorie  e  lettere .  Pisa  1841 .  Esperienze  ed  osservazioni  sopra 
alcune  proprietd  del  fosforo,  Pisa  1813.  Sulle  falsificazioni  delle  so- 
slanze  specicdmente  medicinali  e  sui  mezzi  atti  a  scoprirle,  Pisa  1823. 
La  scuola  di  Cliimica  di  Pisa  conserva  ancora  le  collezioni  del  Branchi 
e  varii  strumenti  di  lui. 

(2)  V.  Guareschi.  I  colori  degli  antichi,  p.  I. 
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Toscani,  Gaetano  Giorgini  e  Tito  Gonnella  e  la  chimica  An¬ 
tonio  Targioni-Tozzetti.  Alla  restaurazione  di  Ferdinando  III, 
questi  tolse  1’  Accademia  dalla  dipendenza  del  Cornune  e  la 
avoco  al  Governo.  Finalraente  con  decreto  del  14  Gennaio  1850 
fu  disposto  che  il  Conservatorio  d’ arti  e  mestieri  formasse  un 
istituto  a  se  e  ne  fu  data  la  presidenza  a  Filippo  Corridi  ; 
in  pari  tempo  si  destino  il  palazzo  di  S.  Caterina  a  quartiere 
per  la  gendarmeria  granducale  e  sitrasporto  il  Conservatorio 
in  Via  S.  Gallo  accanto  alia  Chiesa  di  S.  Giovannino  dei  Ca- 
valieri,  e  non  si  chiamo  pin  Conservatorio  ma  sibbene  Istituto 
Tecnico.  Per  quanto  la  fondazione  dell’ Istituto  nella  nuova 
sede  e  con  intenti  nuovi  avesse  luogo  nel  1858,  pure,  per  varie 
circostanze,  le  scuole  furono  aperte  solo  il  26  febb.  1857  (1) 
e  il  discorso  inaugurate  venne  letto  dal  Prof.  Adolfo  Targioni 
Tozzetti ;  fino  da  questo  anno  fu  fatta  la  divisione  in  due  se- 
zioni,  cioe  della  Tecnologia  fisico-meccanica  e  Tecnologia  fisico- 
cbiinica.  Le  sezioni  e  le  finalita  dell’Istituto  furono  poi,  secondo 
le  esigenze  dei  tempi  e  delle  circostanze,  saviamente  modifi- 
cate  fino  ad  oggi  e  chi  fosse  vago  di  conoscerle  puo  leggere 
la  monografia  intitolata  :  L'  Istituto  Tecnico  di  Firenze ,  La  sua 
storia ,  i  suoi  Gdbinetli.  Firenze  1900. 

La  Biblioteca  dell’Istituto  venne  fondata  nel  1850;  la  Casa 
di  Lorena  dono  all’istituto  varii  oggetti  per  il  Museo  di  storia 
naturale,  fra  1’  altro  una  collezione  di  3577  esemplari  di  oric- 
tognosia  e  geognosia  della  Toscana  ordinati  dal  Prof.  Giuli 
dell’  Universita  di  Siena. 

Dopo  il  Targioni-Tozzetti  insegno  chimica  generale  e  tec- 
nologica  il  Prof.  Damiano  Casauti,  ma  per  breve  tempo,  giacche 
moriva  il  10  Die.  1859  nella  fresca  eta  di  43  anni,  dopo  trediei 
mesi  di  pazzia,  procuratagli  (come  concordemente  asseriscono 

(1)  Nell*  atrio  dell'  Istituto  Tecnico  vecchio  esisteva  una  lapide 
conunemorativa,  la  quale  fu  poi  trasferita  nella  nuova  sede  dell'Istituto. 
Essa  fu  composta  del  Prof.  Meini  e  dice  :  «  In  questo  Istituto  Tecnico 

—  Fondato  V  anno  1853  —  Dalla  provida  mente  del  Granduca  Leo- 
poldo  11  —  ed  aperto  al  pubblico  insegnamento  —  11  25  febbraio  1857 

—  La  Toscana  —  Gid  famosa  per  gli  antichi  opifici  —  P ropugnando 
la  libertd  del  commercio  —  Apprenda  a  riconquistare  cogli  argomenti 
delle  scienze  —  11  primato  delle  sue  arti  ». 
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i  biografi  ed  i  giornali  del  tempo)  da  domestiche  sciagure  e 
piu  ((  dalle  abnegazioni  e  mortificazioni  che  dovette  provare  per 
colpa  di  qualche  nemico  »  (1). 

Questo  Casanti  nacque  a  Marradi  1’  11  febbraio  1816  e 
nel  1842  si  matricolo  in  farmacia  alia  scuola  del  Cozzi  ;  piii 
tardi  (1847)  fu  aiuto  del  Taddei  finche  fu  nominato  professors 
di  Farmacologia  a  S.  M.  Nuova  nel  1851,  nel  quale  anno  sposo 
una  figlia  del  Taddei.  Nel  1856  fu  nominato  professors  all’ In¬ 
stitute  Tecnico  e  da  questa  epoca  cominciarono  veramente  le 
persecuzioni  cbe  ne  determinarono  1’  immatura  fine. 

Nella  non  lunga  carriera  scientifica  il  Casanti  si  occupo, 
come  il  Taddei,  di  una  nuova  maniera  di  discriminare  il  sangue 
dell’  uomo  da  quello  di  altri  mammiferi,  pubblico  due  memorie 
circa  1’  esame  chimico  comparativo  della  cenere  del  gelso,  della 
maclura,  dell’olmo,  e  di  quella  del  bozzolo  e  del  filugello.  (Fi¬ 
renze  Atti  Georgof.  1843-46). 

Studio  anclie  varii  argomenti  di  cbimica  fisiologica  e  pa- 
tologica  ;  sopratutto  si  accorse  che  la  Santonina  subisce  pro- 
fonde  modificazioni  nell’organismo,  ma  appare  assai  strano  che 
egli  non  si  occupasse  di  vedere  come  e  perche  le  modifica¬ 
zioni  avvenissero. 

Oltre  alia  scoperta  dei  nitrati  nelle  acque  di  pozzo  di  Fi¬ 
renze,  fece  l’analisi  dell’acqua  di  Luiano  (Certaldo)  della  Selva 
in  Val  Tiberina,  della  Regina,  di  Montecatini,  di  Castrocaro  e 
di  varie  altre  acque. 

Nel  1841  venne  nominato  ad  insegnare  fisica  ed  a  reggere 
la  cattedra  di  chimica  in  Pisa  Carlo  Matteucci,  romagnolo 
(1811-66)  insigne  scienziato  ed  uomo  politico.  I  fisici  sanno  di 
quante  scoperte  abbia  arricchita  la  scienza,  e  lo  splendido  libro 
di  Nicomede  Bianchi  u  Carlo  Matteucci  e  l’lt.alia  del  suo  tempo  » 
(Torino  1870)  ci  fa  conoscere  quanto  egli  abbia  contribuito  alia 
liberty  d’ Italia  ed  all’  iucremento  della  pubblica  istruzione. 

Oltre  ad  avere  studiato  u  i  fenomeni  fisici  e  chimici  dei  corpi 
viventi  »  (2)  il  che  e  il  primo  tentativo  di  applicazione  della 

(1)  V.  Cenno  necrologico  nel  «  Monitore  Toscano  ».  Anno  1859, 
n.  311.  Negli  Atti  della  R.  Acc.  di  Georgofili  Anno  1860  si  trovano  due 
belle  biografie  del  Casanti  e  del  Taddei  fatte  da  A.  Targioni  Tozzetti. 

(2)  Stampato  in  Firenze  nel  1847. 
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chimica-fisica  alia  fisiologia,  il  Matteucci  tradusse  il  «  Libro 
elementare  di  Chimica  »  di  J.  Liebig  che  era  quanto  allora  si 
avesse  di  meglio  in  fatto  di  chimica  teorica  ;  aggiunse  alia  Tra- 
duzione  tre  capitoli  originali,  uno  sulle  relazioni  fra  i  pesi  ato- 
mici  dei  corpi  e  le  proprieta  fisiche,  un’  altro  sulla  Elettro- 
chimica  e  1’ ultimo  sulla  generality  della  Chimica  organica.  In 
questi  tre  capitoli  si  trovano  considerazioni  molto  interes- 
santi,  specialmente  sopra  1’  azione  catalitica  della  spugna 
di  platino  sopra  certi  composti  organici ;  vi  e  formulato  esat- 
tamente  il  principio  termochimico  dell’Hesse,  che,  dimenticato, 
fu  poi  ridiscoperto  e  pubblicato  dal  Thomsen.  E  aggiunto  al 
libro  un  metodo  per  scoprire  i  metalli  nelle  loro  soluzioni,  ed 
anche  1’ Arsenico  coll’ apparecchio  di  Marsh;  vi  e  anzi  una 
curiosa  tavola  a  colori  nella  quale  sono  rappresentate  le  solu¬ 
zioni  metalliche  ed  i  precipitati  cui  danno  luogo  i  varii  reattivi. 

Il  Matteucci  ha  diritto  alia  riconoscenza  degli  italiani 
anche  perche,  in  grazia  di  lui,  furono  nominati  protessori  a 
Pisa  Leopoldo  Pilla  alia  cattedra  di  Geologia  e  Rafaele  Piria 
a  quella  di  Chimica  (1842).  Il  Piria  deve  riguardarsi  come  uno 
dei  principali  fondatori  della  moderna  chimica;  alia  sua  scuola 
si  educarono  scienziati  quali  Bertagnini,  Cannizzaro  e  Tas- 
sinari  questi  due  tuttora  viventi. 

Ideo  infatti  il  metodo  per  convertire  il  gruppo  ammidico 
in  ossidrile  per  V  azione  dell’  acido  nitroso  (Reazione  di  Piria' 
indico  esattamente  la  costituzione  dell’ asparagina  e  le  sue  re¬ 
lazioni  coll’ acido  malico ;  insegno  a  preparare  le  aldeidi  per 
distillazione  secca  del  formiato  di  Calcio,  misto  al  sale  di  Calcio 
dell’ acido  corrispondente  all’Aldeide  da  ottenersi ;  i  suoi  lavori, 
sulla  salicina  e  sulla  populina,  i  suoi  metodi  di  analisi  e  di 
sintesi  organica,  aprirono  nuovi  orizzonti  alia  scienza,  come 
le  sue  lezioni  rimasero  classico  modello  di  precisione  e  di  chia- 
rezza.  Rimangono  del  Piria  le  lezioni  di  Chimica  inorganica. 
(5a  Ed.,  Napoli  1853)  e  quelle  di  Chimica  organica  (2a  Ed. 
Torino  1870). 

Nel  1855  il  Piria  accetto  le  prolferte  del  ministro  Lanza 
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e,  abbandonando  lo  Stato  Toscano  che  troppo  sapeva  di  au- 
striaco,  passo  all’ University  di  Torino,  ove  mori  nel  1865  (1). 

Partito  il  Piria  tenne  la  cattedra  di  chimica  in  Pisa  il  suo 
allievo  Cesare  Bertagnini  (1827-57)  il  quale,  nella  breve  sua 
vita,  pubblico  lavori  cbe  ebbero  meritata  celebrita,  sull’ azione 
delle  aldeidi  sui  bisolfiti  alcalini,  sulla  sintesi  dell’  acido  cin- 
namico,  sulla  trasformazione  dell’ossammide  in  cianogeno,  sul- 
l’alcool  anisico,  ecc.  (2). 

E  bene  ricordare  per  la  storia  della  scienza,  che  nel  1855 
fu  fondato  a  Pisa  da  Piria  e  Matteucci  il  giornale  scientifico 
u  Nuovo  Cimento  »  il  quale  esiste  tuttora. 

Morto  il  Bertagnini,  gli  successe  nella  Cattedra  il  calabrese 
Sebastiano  De  Luca,  che  vi  insegno  sino  al  1862,  anno  nel 
quale  fu  chiamato  a  Napoli. 

Il  De  Luca  pubblico  vari  lavori  si  di  Chimica  pura  che 
applicata,  fra  gli  altri  degni  di  nota  quelli  fatti  insieme  col 
Berthelot  sopra  le  trasformazioni  della  glicerina  e  sopra  i 
composti  allilici.  Bicordiamo  che  al  De  Luca  indirizzo  nel  1858 
il  Prof.  Cannizzaro  la  celebre  lettera  nella  quale,  assai  mode- 
stainente,  l’illustre  scienziato  pone  a  base  della  chimica  la 
legge  di  Avogadro  ed  enuncia  la  riforma  del  sistema  dei  pesi 
di  combinazione  degli  eleinenti  (3). 

nizzaro  pnbblicati  nel  70°  anniversario  della  sua  nascita.  Palermo  1896. 

Ma  intanto  dai  campi  sanguinosi  di  Lombardia,  dai  pati- 
boli,  dalle  prigioni  austriache  e  pontificie,  risuonava  piu  forte 
ed  universale  il  grido  di  liberta  e  l’ltalia  si  preparava  a  scuo- 
tere  le  catene  del  secolare  servaggio. 

Nella  storia  del  nostro  risorgimento  ebbero  la  loro  parte 
anche  le  Universita  di  Pisa  e  di  Siena  :  ed  invero  il  Batta- 
glione  Universitario,  eroico  a  Montanara  e  a  Curtatone  (29 
Maggio  1848)  ebbe  fra  gli  ufficiali  i  professori  Burci,  Mossotti, 


(1)  Scrissero  belle  monografie  sulla  «  Vita  e  le  opere  di  Raffaele 
Piria  »  il  Prof.  Cannizzaro  (Torino,  Loescher  1883)  e  il  Prof.  A.  Cossa 
(Rendic.  Ace.  Sc.,  Torino  1882). 

(2)  Meneghini  G.  Elogio  del  Prof.  Cesare  Bertagnini ,  detto  il  20 
Genn.  1858  nella  Chiesa  di  S.  Sisto.  Pisa  1858. 

(3)  Scritti  intorno  alia  Teoria  molecolare  ed  atomica  ecc.  di  S.  Can- 
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Montanelli,  Piria  e  Pilla  (che  vi  lascio  la  vita);  anche  il  Ber- 
tagnini,  nonostante  la  miserevole  salute,  vi  combatte  e  combat- 
terono  con  lui  come  gregari  gli  studenti  delle  varie  facolta 
dell’ateneo  Pisano.  II  Matteucci  fu  nominato  in  questa  occa- 
sione  Commissario  civile  del  piccolo  esercito  della  Toscana. 

II  27  aprile  1859  Leopoldo  II  era  costretto  a  fuggire  di 
Toscana  e  il  22  Dicembre  dell’  anno  stesso  il  governo  provvi- 
sorio  stabiliva  il  Museo  quale  sede  dell’ Istituto  superiors  di 
scienze,  il  quale  cosi  degnamente  continua  oggi  le  gloriose 
tradizioni  del  vecchio  Museo. 


MICHEL  PLANCHEREL 


Sim  les  congruences  (mod,  2m)  relatives  au  nombre  to  classes 

des  formes  quadratiques  binaires  aux  coefficients  entiers 


( Continuazione  vedi  N.  99-101-102 ) 

Examinons  les  six  eas  qui  se  presentent: 

1.  e  =  s2  ==£  =  1.  Les  termes  contiennent  tous  un  ou  plu- 
sieurs  facteurs  (1  —  s) ,  (1 — sa  )  ;  ils  s’  annulent  done  identi- 
quement  et 

C*(—  =  °- 

2.  ji=£j  =  £  =  —  1.  Seules,  la  premiere  et  la  derniere 
expression  s’annulent  identiquement.  Le  []  de  la  premiere  som- 
mation  est  egal  k  4  ;  on  a 

OJ(- 8j>lPl  «)  =  2  (l -”?(-?-)) 

a,r  \P$n 

+  2  2  ^(1 — r/i)  (1 — ■»?,)- 

Le  second  membre  developpe  est  dgal  a 

4(1— c,v,J+4(l+^1)+2(l— P)(l+v7l)-f-2(l+u)(l+.v?2)-j-2(l— ^^(1— >7,) 

Groupons  les  deux  premiers  termes,  on  a 

4(l__Uv,2)_|_4(l_j_fAV7i)  ==  4(1 — -/71v72)  ,  (mod.  16). 

Separons  les  deux  cas  '^i=Y>2  ,  »q= — >?2 : 

si  mt  =  n 2  ,  on  a  Gl( — %PxP2q)  =  0 
si  Y)t=—y)3  f  Cl(— 8PiP,q)  =  4(1— pvjJ. 

En  ecrivant 

Gl(—Sp1p2q)  =  2(l—-/i  ^X1 -**»,)• 

on  verifie  les  deux  hypotheses. 

3.  st—s2= — s  =1.  Les  calculs  se  presentent  de  la  meme 
maniere  que  dans  le  cas  precedent.  On  a  d’abord 

C^;  8pi^>2^)=2(l  rji)(l+^-/;2)-f-2(l  >72)(1 —  F/J1)-l_2(l+/j1)(lq-//  ,)+8. 


6 
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Lranalyse  separee  des  hypotheses  ,  V71== — S’  reduit 

a  2(1 — vjjVjj)  (1+ps). 


Gl( — Sptp2  q)  =  2(1  —  SSlU+FS)- 
4.  ct=;,= — == — 1.  Le  premier  terme  de  (a)  est  nul.  Le 


second  se  reduit  a  2 


«,p  ' 


1  —  r,t 


V* 

n 


i)- 


le  troisierne 


a  2  ^  (1  —  ( — — ) )  (1  —  r,a  ).  Les  deux  derniers  sont  nuls.  Done, 

tS' 

)(1-‘<g)) + s^( x- (£■))(■ — )• 


Cl{—Sptp2q)  = 


Retranchant  la  seconds  somme  de  la  premiere,  on  trouvera 


5.  e.=- 


Cl(—8ptp,q)  =  0. 

=s=l.  Les  deux  derniers  termes  de  (a)  sont 


nuls.  On  a,  en  d^veloppant, 

CJ( — 8ptp,q)=2(l  — »1iij)(l+f')+2(l — 2(1 — -vjjlCl — -a) 

=  2(1  'SS)(4“K“H“2(1 - SX^ - "SX 

6.  si= — 22=2==—  1.  On  obtiendrait  d’abord, 

C/( — ^ptp2q)  =  2(1 — ^)(l4-r?1v72)-f-4(l-|-u>7J)-|-2(l  —/52)(l+yv'1) 

+  2(l+,1)(l+u)  +  2(l-v?l)(l+v,2). 

Cette  expression  se  reduit  a  4(1 — u)  par  groupement  des  ter¬ 
mes. 

Cl(— PtP39)  =  4(1— a). 


Le  tableau  suivant  resume  la  discussion. 


Cli—Sp^q) 
(mod.  16) 


2(1  — 2122)(l-f-a?1)-|-(lb51fJ)(l— v/,--,/2)(l+y=1v?1)  ,  si 
2(1+^£i)(1“‘S'S)+2(1~ si  S=*+1|V 

0,  si  ='==+1,  — =  j 


2= - 1 
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/  iPnO.  nombres  premiers  differents,  les  deux  pre¬ 

miers  de  la  forme  4n+3,  le  dernier  de  la  forme  4n4-l 


(a  =  1,2). 


111.  in  =  3.  A t^p,  A A3  =  ?, 
La  formule  (41)  devient 


CZ(_ Spqtq2)  =  2(— Sp  |  +  (mod.  16). 

Dans  le  developpement  de  ces  symboles,  nous  userons  des  no¬ 
tations 


On  obtiendra 


=  «,  +  ?2  +  v 
Gl(—Spgtq,)  = 


2  O— ‘“£a  ’>«  )  K1  —  £fi  )  (!  —  )  +  (1  —  £)(!  —  »>p  )] 

e«)v^+3>Ia)(^ — .a?0)+(l+eVfl*)[ll  —  “)(■*-  VsWl — ei) 


a,p 


+  (1-0(1-.,,,)  (l—«,>i,)+(l+«)('l— *,)(!— *i)  -  W-1,2). 


(a) 

',)] 


Six  cas  se  presen  tent: 

1.  e1= e2—e~  1.  La  presence  des  facteurs  nuls  1 — *a  ,  1 — s, 
1 — JjSj  anuule  tous  les  termes  du  second  membre  de  (a).  Ainsi, 

Cl{—Spqtq2)  =  0. 

2.  si=e2— e== — 1.  Le  dernier  terme  de  (a)  seul  s’annule 
identiquement.  Les  autres  donnent 

Gl(—8pqt  qt)  = 

4  2'1+f^  )  +  2^2  (l+“)  (4 — *?«  )  +4(1 — ■>),«,)  +  2(1+/!,)  (1+*,) 

a,p  a.p 
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La  premiere  sommation  est  congrue  selon  le  module  4  a 
1  —VS’  seconde  selon  le  module  8  a  (l+y)(l — vjtvja).  II  vient 
done  puisque  4(1 — v+/72)  se  trouvant  repete  deux  fois,  disparait 
comme  congru  a  zero  pour  le  module  16, 

C l( — %pqxq?)  =  2(1 +y)  (1 — (1+^j). 

3.  — — ff*=l.  Les  deuxieme,  troisieme  et  dernier 

termes  de  (a)  s’annulent.  II  reste 


Gl(—%pqxq2)  =  2  ^  (1 — vjp  )  (1 —uy}a  )  +  2  (1— vt)  (1  — v?,). 

Sous  1’ hypo  these  >7l  =  v7JJ  on  obtient  C/( — 8  pqtq2)  congru  a 
4(1 — mt)  ;  sous  P  hypothese  nt= — w2,  C /( — 8 pqxq2)  est  congru  a 
4(1- — a).  On  satisfait  aux  deux  cas  par 


Ol{—Spqxq7)  =  2(1+v?1v72)(1— vjJ  +  2(1— v?^,)  (1— y). 

2(l+v;1>5a)(l  —  v7t)  etant  egal  a  2(1 — vjt)(l — >ia),  nous  ecrirons  encore 
Ci(-8 *>?,?,)  =  2(1 --n,!;,)  (1— f<)+2(l — v?,)(l — «,). 

4.  s%=-2— — s= — 1.  La  premiere  sommation  de  (a)  se  re- 
duit  a  2^j(l+y»?a)(l — /ip),  la  seconde  a  2^V](l+y)(l — r,a).  Leur 

»pS 

difference  est  congrue  a  2  (1 — v?a)(l — vjp),  e’est-a-dire  a  zero. 

a,0 

II  reste 

0  i(—8pq,q,)  =  4(1— 

5.  s1= — ss— s=l.  Le  terme  (3=1)  de  la  premiere  somme 
est  nul,  ainsi  que  le  terme  correspondant  de  la  seconde.  Un 
groupement  convenable  des  autres  termes  donne  d’abord  pour 
le  second  membre  de  (a) 

2(t— a)(l— •/;,)  +2(1— -/:2)(1— yvj/). 

L’  anatyse  separee  des  hypotheses  *?=>?,  v?  = — v>2,  le  ramene  a 
2(1— v?1v7J)(l — y)  +  2(1 — vjt)(l — v?2).  Par  suite, 

Gl(—Hpqtq,)  =  2(1— y)+2(l— V7t)(l— /?a). 
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6.  e  =z  —  z 2~s — — L.  Seul  le  dernier  terme  de  (a)  s’annule 
identiquement.  On  trouverait,  toutes  reductions  faifces 

Cli—Spq^J  =  4(1— av;2). 

Nous  condensons  cette  discussion  dans  le  tableau 


4\)+X1—  (“)■“  K1— ’?«’».). si 


Sp?,?,)  s  j4(l—  v,n,) ,  si  £-1 ,  ',—*,—1 , 
(mod.  16)  j  4  (1 — y-Vx)  ,  si  £<*  =  1,  £p=s  =  —  1 

0  ,  si  z.  =  s.  =  s  =  1. 


IP,  Vt  yq2,  sont  des  nornbres  premiers  differents 

p  =  qt  =  q,  =  i ,  (mod,  4) 

p  \  .  ./  V 

—  1  =  .a :  <x=*s 


\ 


\  \ 


ioe  , 


i  J 


-Mj  +  £  («=1,2)  j 


IV.  m  =  3,  At=^,  A,=<?2,  A,=^s. 

t  ;• 

On  a,  (42),  pour  le  module  16 

c^( — 8gty,<73)  =( — 8  I  qt,q„q,). 

Cette  formule  developpee  s’ecrit,  apres  quelques  simplifications 
C^(— £<x  Vfj Vx  )  1(1 — )(1 — s'r  )+(l— ?s  )  (1— ‘ sr  )] 

*'&’T 

+  ;r7lo){l—sa )  +  (1— 0(1 — 0(1 — O* 

«,s,r 

Les  s,  ^  ont  ici  les  significations 


Je  noterai  encore  : 


*  =  «»+**+«.»  V  ~  sSn  (^,+V^.)- 
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La  discussion  coinporte  quatre  cas: 

1.  ct=-7=-3=l.  Tous  les  termes  du  second  inembre  de 
(a)  sont  nuls.  Done 


cz(— =  0- 

2.  ci==j2==?3= — 1.  Le  premier  [  ]  se  reduit  a  4,  la  se- 

conde  sommation  a  2  2  (i  +  »7$)(  1  +  ^r).  Par  suite,  il  reste  au 

« 

second  meinbre 

8  d-  4  (1  +  VS  vr)  +  2  (1  +  }l3  }  (1  + 

y  y. 

Si  Vx  >  V2  7  Vi  ont  meme  signe,  le  deuxierne  terme  est  congru  a 
8,  le  troisieme  est  nul  ou  egal  a  un  multiple  impair  de  8, 
suivant  que  les  rj  sont  negatifs  ou  positifs.  Ainsi,  le  second 
membre  est  lui-meme  congru  a  zero  si  les  v  sont  negatifs,  et 
congru  a  8  si  les  r\  sont  positifs. 

Si  les  v  ont  des  signes  differents  —  supposons,,  pour  fixer 
les  idees  vx  et  V2  de  meme  signe  —  le  deuxierne  terme  se  re  • 
duit  a  8,  le  troisieme  est  nul  ou  egal  a  8,  selon  que  le  signe 
de  ViiV2  est  negatif  ou  positif.  Ici  encore,  le  second  membre 
est  congru  a  zero  si  le  signe  de  vt  est  negatif,  et  congru  a  8, 
si  ce  signe  est  positif.  v  etant  le  signe  de  la  somme  V^V^ 
la  formule 

Gl(—Sqt  qtq3)  =  4(1 +  9). 

resume  les  differentes  hj’-potheses. 

3.  s  =»e  = — £3=1.  Le  second  membre  de  (a)  se  reduit  k 

2  2  C1 — !  (1— VS  >h  )  +  2(1 — Vi)  (1—1?,). 

«= 1,2 

Une  analyse  semblable  a  celle  qu’on  vient  de  faire  montre 
que 


C«-8  ?,$,?,)  =  4(1-9). 
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Si  V 


■■ — 1.  La  premiere  somme 


2^](1  —  Vx)  (1  +  ^r  )  +  4(1  —  rj^) 

a=l,2 

retranchee  de  la  seconde  2  (1  —  Vg)  { l+*7r)>  entraine,  le 

O' =1,2 

dernier  terme  de  (a)  etaut  nul, 

Cl(—8qtq,q3)  =  4(1 — 

Le  tableau  ci-dessous  resume  la  discussion 

^4(i~  si  £,v,=_  x’ 

4  (1  rjx  ,  si  cy  =  1 ,  =  sg  —  —  1 ,  (47) 

0  ,  si  s1  =  e 


= 

(mod.  16) 


2===Se»  1* 


qx,q2,q3  nombres  premiers  diffdrents  de  la  forme  4>i+l. 
2  \  I  qa 


—  I  —  za,\ 

q«  /  W/S 


=  ;  <x=  Ssa  ,  =  Sgn  S  ??a.  («,/?, 7=  1,2,3) 


Nous  avons  maintenant  epuise  la  recherche  des  congruen¬ 
ces  (mod.  16)  relatives  a  C/( — 8At  A2  A3). 

IJn  coup  d’  oeil  sur  les  resultats  obtenus,  montre  que  l’on 
a  toujours 

Cl(— 8At)  =  0,  (mod.  4)  ;  Ctf(— 8AtAs)  =  0,  (mod.  8)  ; 

C/(— 8AtA2A3)=0.  (mod.  16) 

si  les  conditions  =  =  sont  remplies,  At ,  A,,  Ag 

etant  des  nombres  premiers  impairs.  La  relation  (39)  montre 
que  ce  fait  peut  etre  aisement  generalise. 

A,,  A,,...,  Am  etant  des  nombres  premiers  tels  que 


.  =  1  ,  on  a 

Ar 


Gl( — 8A,A2...Am)  =  0,  (mod.  2mM). 


(48) 


84 


SUIl  LES  CONGRUENCES  ETC. 


Bornons-nous  a  en  donner  la  demonstration  pour  m— 4.  La  re¬ 
lation  (48)  etant  vraie  pour  m  =  l,2, 3,  il  vient  (39) 

C/(— 8A,AjA3A4)  =  $(A,A,A,A4)  +  (mod.  32). 

Si  un  ou  plusieurs  des  A  sont  de  la  forme  8w-+-l,  <l>f'A1AnAi,Ai) 
est  divisible  par  32  et  ( — 8,  AjA^AjAJ  est  nul.  (48)  est  done 
verifie  immediatement. 

Si  aucun  des  A  n’est  de  la  forme  8n-f-l ,  <I>(At  A2 A3  A4)  a 
pour  reste  16  suivant  le  module  32.  De  meme  ( — 8,  A,A2...)  a  ici 
pour  valeur  16.  Leur  Somme  est  congrue  a  zero  pour  le  mo¬ 
dule  32,  ce  qui  verifie  (48).  L’extension  de  cette  demonstration 
&  m  quelconque  est  immediate. 


IV. 


On  pent  arriver  par  une  autre  voie  aux  resultats  prece¬ 
dents.  A  etant  un  nombre  impair,  produit  de  m  facteurs  pre¬ 
miers  differents  At, A2,..., Am,  une  formule  connue  de  Dirichlet 
donne 


Nous  sommes  amenes  a  etudier  des  expressions  du  type 


■ 

s  =  2( 
V=1 


m 


8  ^ 


m 


(A  =  A,  A,  A. ..Am) 


S  est  divisible  par  2m;  le  second  membre  developpe  contient 
un  terme  Cl(— 8A)  et  des  termes  congrus  suivant  certaines 


puissances  de  2  a  C/( — 8At),  C/( — 8AtAa),  etc.  On  obtiendrait 
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ainsi  des  congruences  (mod.  2m+'1)  eutre  C l{ — 8A,  A., ...  Am)  et 
les  classes  C/( — 8Ar  Ar.  •••  Ar<  ),  («  =  0, 1, ... ,  m — 1).  Mais  les 

coefficients  qui  affectenfc  ces  nombres  de  classes  sont  trop  com¬ 
plexes  pour  etre  etablis  dans  le  cas  general,  et  l'on  est,  oblige 
d’  etudier  successivement  S  pour  m  =  1,2,3,...  M.  Lerch  0)  a 
etudie,  en  partant  de  ce  point  de  vue,  le  cas  m= 2.  Nous  al- 
lons  pousser  1’ analyse  au  cas  m  —  3.  Ce  sera  en  meme  temps 
une  verification  utile  des  formules  (44-47).  Voici  les  resultats 
de  M.  Lerch  pour  m= 2. 

Si  l’on  pose  p  =e  p  ,  q  =  <x,  (mod.  8) ,  0  <8 

!  i 

-0—  Cl(—8pq)  =  (mod.  4)  ,  0  3piCT  <  4, 


on  a  le  tableau  suivant  des  3  (2) 


37,7  =  0. 

M.  Lerch  note  encore  les  formules,  relatives  au  module  8, 


(2(1_(^))’  si^=?+4>(y)-L 

C/( — 8  pq)  —  { 

HtIHt)-"'-* 


(1)  M.  Lerch.  —  Acta  math.  t.  30,  p.  275-279. 

(2)  Ce  tableau  est  identique  au  second  tableau  d'Hurwitz  (voir  p.  10). 
Notous  ici  que  pour  obtenir  ses  resultats,  M.  Hurwitz  part  uniquement 
de  la  for  mule  (49). 
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Nous  etudierons  la  somme  suivarite 

-  A 

8 


s=2(i)(‘+(i)  Hi))(1+(i)) 

v=l 


+ 


r)  2  (t)  (1+(i))  (1+fe))  (1+(- ~k))- 


(A=A,A,A,). 

On  decompose  S  en  termes  de  la  forme 

V=1  v=l 


2 

V=1 

1-A  . 

2(t 

V— 1 


vAz  Ay5  /  \  Ar 


+ 


t — 4 


TA 


2  fa 


V=1 


P  A  At 


^ — 4' 


/  \  Ay5  Ar 


—A 

8 


2 

V=l 


' — 4 


(«,/5,7  =  1,2,3) 


=  Bz . 


On  a  ainsi 


2S  =  C/(—  8A)  +  2^  B*  +  2  2  b,  ,/J  +  20. 


a 


7 


La  recherche  des  congruences  (mod.  16)  de  C/( — 8A)  exige  la 
connaissance  des  restes  pour  le  module  8  de  Bz ,  BZ)^,  et  C. 
Pour  abreger  l’ecriture,  nous  emploierons  la  notation  suivante 

[A»] ,  \ 

2  (-ir)  = s  (*■  ± 

V=1 


$ 
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ou  plus  simplement  S(a?)  quand  aucune  confusion  n’est  a  crain- 
dre.  Ori  demontre  que 


S{x)=  — 


S  (1 — x)  ,  (A  impair). 


Congruences  Bx(mod.8).  —  On  peut  ecrire,  S{o?)  dosignant 
ici  S(-3?,±:Az) 


By  =  S 


mhWfni' 1 


!x)[8(s^ 


SI^Ar 


/  A 


s 


l-A.U 


A  )  \  8 

-4 


'KW+fr 


IS 


> )] 


T)S[^K 


En  discutant  les  divers  cas  qui  se  presentent,  on  se  trou- 
vera  en  presence  depressions  telles  queS^j  —  ("A~)^(~§" 
On  remarquera  qu’  une  telle  expression  est  congrue  selon  le 
module  2  a  S  +  (a~)  ^  (if)  ’  c?est>^'dire  &  C/( — 8AZ). 

Les  deux  expressions  sont  en  effet  de  merne  parite:  on  passe 
de  1’ une  a  V  autre  en  ajoutant  ou  retranchant  2^- — \ 

J  \Aj  V  8  / 

quantite  essentiellement  paire. 

Notons  encore  que  CJ( — 8AZ  )=  1  — )  ,  (mod.  4).  On 


trouve 


b,=  >(m-£ 


(mod.  8) 


£y3,  etant  definis  par 


— 4\  /  2 

>  91  I- 


i;  ep 


4\  ./  2 

Si 


V  A P  r  V  A p  /  11  V  Ar  /  \  up 

Congruences  Ba,p,  f  mod.  8 J.  —  On  a  symboliquemeut,  S(a?) 
et.ant  ici,  S(x,  ±zA«A^) 

-n  0/3  \  (  Ar  \J  B\  /— 4\f  /I  .  \  /  Ar  W1Y1 


=  —  1. 
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Une  analyse  detaillee  etablirait  les  congruences 


|i-G/(-8A,A,)+(^(3t))[! 


I 

"8  J| 


(mod.  8) 


oil  ea  g  est  egal  a  —  1,  pour  Ay  =  1,  (mod.  8).  et  egal  a  + 1 

dans  les  autres  cas.  py,  fpsont  ici  les  restes  de  la  division  de 
A z  ,  Ap  par  8,  On  a  ainsi 


Aa  =  py. ,  Ap  =  ep  ,  (mod.  8);  0  <  pa  <8,  0  <  op  <  8. 


Le  []  represente  la  partie  entiere  de 


P<>  P$ 
8 


Congruences  C.  (mod.  8).  —  On  a 


(a  =  1,  2.  3). 


On  trouverait,  en  designant  par  p0  p 2,  p3  les  plus  petits  restes 
positifs  (mod.  8)  de  A1,A3,A3,  les  restes  suivants  de  C  pour 


le  module  8 : 

X 

pour  C=0 

• 

P  i=3,  0=  d  | 

Pt=  5,  0=A| 

P,=7,  C  =  d- 

+  2 
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II  ne  reste  plus  qu’a  substituer  dans 

2S  =CZ(— 8  A)  -f-2  Ba  -b  2  IX  /i  +  2C  . 

a  a,  /i 

les  restes  trouves  pour  le  module  huit.  Soit 

—  -  C/( — 8  At  A2  As)  —  3pt,p2,p3,  (mod.  4),  0  ^  SJPl,pJ,p3  <  4. 
On  obtient  le  tableau  suivant  des  3. 


53,3,3—  1 


3l,ltl  =  0,  31,1,3==  1— ' V,  ^1,1,5  =  1  —  v,  31, 1,7  —  0. 

31,3,3  — 0,  **1,3,5  —  1 - V/3>  31,3,7  —  1— fj, 

31, 5,5  =  1' ,  31 ,5,7  =  1 — ■ rl 

31.7.7  —  0, 

—  ^3,3,5  =  1— ,  33, 3,7  — l  +^2?;3, 

^3,5,5  —  1  +  f) ,  33,5,7  =  1  +  V3 

_(zf) 

35,5,5  =  1  +  )? ,  35,5,7  =  1  —  1]2  V 3  , 

35.7.7  =1  — 

37.7.7  =  0. 

Les  notations  employees  signifient 


(51) 


a,  7  etant  pris  dans  I’ordre  1,2,3. 

\  A/?/ 

V  =  sgn  X  -I  rj2  +  ?/3)  ,  *  =  r)x  +  rj2  +  rj3 . 

On  remarquera  que  la  premiere  partie  du  tableau  (jo1=l)  a  la 
meme  disposition  que  (50).  II  vient  done,  sans  changement 
pour  At  =  l  (mod.  8) 

(  2(1  — //),  si  ^,  =  ^,+4,  (-?-)=  1. 

—  C/(— 8AtA,Aj)  =7  _4  VA,/ 

(mod.  8)  (1_ (r))  (1+(  A4))^1_,?A')’  S’  A’“A* 

On  verifie  rapidement  que  ces  resultats  sont  identiques  aux 
formules  (44-47). 
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V. 


Nous  avons  trouve  les  formules 


C K—Mtlt-lm)  —  (— P  I  -,S,m) 

Cl(—8qtq,...qm)  =  (  —  8 1  qt,q„...,qm) 


(mod.  2m+1) 


La  similitude  des  deux  formules  montre  que  les  rentes  de 
Cl( — pq^q et  C/(— 8^7, ... gm)  pour  le  module  2m+1  sont 
identiques.  abstraction  faite  que  8  remplace  p  dans  le  second. 
Un  coup  d’ oeil  jete  sur  le  tableau  suivant  suffit  pour  s’ en 

convaincre. — ( — \  y  est  egal  a  ( — 

\  P  !  \P 


Gl[—pq)  =  1 


P 


Gl(-8q)  =  1 


(mod.  4) 


(mod.  8) 

La  comparaison  d’autres  resultats  connus  nous  suggere  que 
la  loi  est  plus  generale.  Prenons,  par  exemple,  les  restes  pour 
le  module  4  de  C/( — pq )  et  CZ( — Sp) 

c/(-8p)  =  1  -  (J)  . 


On  passe  du  premier  au  second  par  simple  substitution  de  8 
4  q.  Citons  encore  les  restes  pour  le  module  8  de  Cl( — prp2p3) 
et  C l(--8ptpj. 
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c  K—PxPtPj  =  — 1  +  (^*) 


+ 


fPiPt\ 
K  'P*  / 


Gl(—8  pxp2) 


On  passe  du  premier  au  second  par  substitution  de  8  a  p%. 
Introduisons  la  denomination  suivante. 

Etant  donne  un  polynome  de  symboles  de  Legendre  des 
elements  Ai,A2,—,  Am,  ce  polynome  est  dit  preparg  par  rap¬ 
port  a  un  quelconque  des  elements  Aa,  lorsque  cet  element 
A 2  se  trouve  au  numerateur  de  tous  les  symboles  de  Legendre 
ou  il  figure. 

Cela  pose,  voici  l’enonce  de  la  loi  generale: 

1.  Etant  donne  le  reste  de  C l[ — ppxp2  ...J»2m  qx  q2  ...  Qn  ), 

pour  le  module  22rn-J-n-fi  exprimg  sous  la  forme  d 7  un  polynome 
de  symboles  de  Legendre  des  elements  p ,  p?_ ,  qg ,  prepare  par 
rapport  a  p,  on  obtient  le  reste  (mod.  22m+n+1)  relatif  a 
C/( — 8pxp2  •  •  .£>2m  qx  q2  •  •  •  )  par  substitution  de  8  d  p  dans  le 

reste  precedent. 

2.  Etant  donne  le  reste  de  C /( — pt  p2  ...jogm-i-i  q  qx  q2  ...  qn  ), 
paur  le  module  22m+n+2  exprime  sous  la  forme  d ’  un  polinome 
de  symboles  de  Legendre  des  elements  p*  fq  ,  qg ,  prepare  par 
rapport  a  q ,  on  obtient  le  reste  (mod.  22m+n+2)  relatif  a 
C/( — 8px  p2  ...q)2m-{-iqx  q2  ...  qn  )  pur  substitution  de  8  a  q  dans  le 
reste  precedent. 

La  demonstration  de  cette  proposition,  s’  appuie  sur  le 
lemme  suivant:  soit  AuAa,.**,Am  des  nombres  premiers  im¬ 
pairs,  assujetis  a  la  seule  condition  particuliere 

A,  ■■  -  A2  ==  •  •  •  =  Ajj.  eee  1 

(mod.  4) 

A|*pi  =  A|*+2  =  •  •  •  ==  Am  ==  —  1 


et  soit  F(A, ,  Aj , ... ,  Am)  un  polynome  des  symboles  de  Le¬ 
gendre.  (a,  /?  =  1,  2  , ... ,  m),  prepare  par  rapport  a  Pun 

\  A  gj 

quelconque  Aa  de  ces  nombres.  Si  l’on  a  identiquement 
F(A, ,  A2  >  >  Am)  ==r  0  ? 


(mod.  2^  ) 
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on  a  encore  identiquement,  en  substituant  dans  P  8  a  Az  . 

F(At ,  A2  >•••»  A«-i ,  8,  A«h-i,  Am)  =  0,  (mod.  2K). 

Cela  admis,  nous  constaterons  d’  abord  que  la  loi  enoncee 
est  vraie  pour  les  premieres  valeurs  de  m  et  n.  Usant  d’un  pro- 
cede  de  demonstration  connue,  nous  montrerons  que  si  elle  est 
verifies  pour  toutes  les  valeurs  et  m  g,  n  <C  /?, 

elle  subsiste  pour  m  =  x,n  —  fi. 

Nous  avons  obtenu  pour  CZ( — pptp2  •  •  •P2mQl  Q2  •  •  -<?n  )  et 
C/( — 8ptp2...p2  •••  )  les  restes  suivants  pour  le  module 

22m+n+l  (voir  form.  18  et  39) 


m  n 

1/ 


Cl(—Jjpip2...p-2mq,q,...qn)=  y  y  V  (— Qcv ,  A  'p2|1  Q'au  ) 


|i=0  Vr=0  P,  a 


Cli—pAp^QaJ 


m— 1  n 


(— Ar2(i+iQsv  ,  M'rg^Q'sJ  C^'_Ar2lx4-l(^sv  ) 


2M- 


|a=0  v=0  r,  s 


m  n 


Ci(—8ptpa...p2mqtq3-qii )  =  ^  ^  'V',  (  Qav ,  ^'paQ'av ) 

a=0  v=0  P,  a 

"  ‘  ’«  )  (b) 


Le  signe  ’  dans  2’  signifie  que  dans  la  sommation  indiquee, 
le  cas  u  =  m,  v  =  n  n’ est  pas  compris.  L\,  A',  Q,  Q;  sont  definis 
par  les  relations 


A Py  =Ppt  Pp2  -  PPy 

Qay  =  qpx  ?<V~  9aa 


AVa  —  Ppat+lPPy+2,‘'PP2m  • 

Q'a%  =  qaz-\-2”m  q°n  * 


La  substitution  purement  formelle  de  8  a  p  dans  (a)  donne 


m  n 


Cl(—fiptp,:.p2n,q/Jy-qI> )  =  2^  2^  2^  (— 8Ap2l>Q0v  ,  AV2|xQ'cv  ) 

|i=0  v=0  P,a 

CH(-8A  v  Q,# ) 

m — l  n 

+  22  2(-Av4i  <+.  -8A  v.q+  )  > 


(o) 


fx=0  v^.O  r,  s 
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La  demonstration  de  la  loi  general©  enoncee  sera  faite  si 
nous  montrons  que  les  seconds  membres  de  (b)  et  (c)  sont 
congrus  pour  le  module  22m+n+1.  En  61iminant  les  parties 
communes,  et  passant  tous  les  termes  dans  le  premier  membre, 
ecla  revient  a  demontrer  que 

m— 1  n 

222  -  A'<w.Q'’v )  C'(-8A^+1  Qs  ) 

v=0  p,a 

(mod.  22m+n-R)  (d) 

m— l  n 

+22 2(-A^  Q“*  •  8A'^+.Q'% )  C«-A^+1  = 0 
v=0  P,  a 

Or,  on  a  (18),  P(D)  etant  nul  pour  D  >  0, 

P 

m— 1  n 

2 2 2(-?Ap^  Q*v  >  A'<wiQ'*v )  c'(-?A<w > 

fit—O  v=0  P,a 

(mod.  22m+n+1) 

m  — 1  n 

+  2  2  S  (-A^+iQ°.  -  )  0/(-A^+1^ )  =° 

JU=0  V=0  P,  a 

Si  dans  cette  relation,  nous  substituons  8  a  g,  ce  qui  est  permis 
en  vertu  du  lemme  et  des  hypotheses  u<Cm,  v <C n ,  on  obtient 
(d)  qui  est  ainsi  verifie;  (c)  d’ oil  (d)  a  ete  tire  est  done  vrai 
et  la  loi  est  demontree  dans  ce  cas. 

La  second©  partie  de  la  loi  general©  se  demontre  do  la 
meme  maniere. 

Nous  pouvons  en  faire  une  application  a  la  recherche  des 
restes  pour  le  module  32  de  C£( — SAjAgAjA^.  Les  diff^rentes 
formes  de  discriminants  qui  se  presentent  sont  au  nombre  de 
5,  k  savoir  —  8ptp,p,pit  —  8ptp,p,q,  —  Sp^q^,,  —  Spq,q,q,, 
— 8<?i2,1<7ag4.  Nous  n’aurons  qu’  a  utiliser  les  resultats  des  for- 
mules  (26-28). 

(  Continua  ). 
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4°.  Yariabilita  nel  Cyclamen  neapolitannm 

( Continuazione  vecli  N.  08-99) 


E  erroneo  il  rifcenere  die  tutti  gli  individui,  di  una  stessa 
specie  vegetale,  sieno  assolutamente  identici  fra  loro  :  al  con- 
trario  si  osserva  sovente  una  certa  divergenza  di  caratteri  fra 
gli  uni  e  gli  altri,  entro  i  limiti  pero  dei  loro  adattamenti 
biologici.  Esaminando  pochi  esemplari  non  e  facile  trovare 
fra  essi  grande  variabilita,  ma  quando  si  dispone  di  migliaia 
di  esemplari,  e  si  passano  successivamente  in  rassegna,  allora 
non  solo  e  possibile  trovarvi  individui  divergenti,  ma  anzi  e 
facile  poterli  disporre  in  piu  gruppi  secondo  date  caratteri- 
sticlie  che  in  alcuni  sono  molto  accentuate,  mentre  in  altri 
mancano  quasi  affatto.  Si  tratta  di  variazioni  ossia  divergenze 
dal  tipo  piu  usuale,  qualcbe  volta  ben  caratteristicke,  senza 
che  sovente  apparisca  alcuna  causa  della  loro  comparsa:  queste 
sono  variazioni  individual,  ritenute,  forse  a  torto,  per  inizio 
di  mutazioni,  eke  pero  qualcke  volta  si  presentano  con  suffi- 
eente  costanza  in  molti  individui,  e  eke  pare  abbiano  tendenza 
a  fissarsi  per  eredita.  Esistono  pero  sempre  forme  piu  o  meno 
intermedie,  facenti  transizione  fra  l'uno  e  Paltro  tipo:  tuttavia 
le  forme  intermedie  non  debbono  impedirci  lo  studio  di  quelle 
estreme,  potendosi  appunto  dallo  studio  di  queste  ultime  rica- 
vare  preziosi  documenti  sui  limiti  di  variabilita  delle  specie 
vegetali,  e,  conseguentemente,  sul  loro  polimorfismo. 

Su  questo  argomento  piacemi  percio  riferire  di  alcune 
variazioni  da  me  riscontrate  nel  Cyclamen  neapolitannm.  Questa 
specie  vegetava  spontaneamente  ed  in  grande  abbondanza  nelle 
praterie  del  R.  Orto  Botanico  di  Napoli,  ricoprendo  estesi 
tratti  di  terreno  con  migliaia  e  migliaia  di  individui,  in  modo 
da  fonnare,  verso  1’  autunno,  un  elegante  e  denso  tappeto  di 
fiori  lilacini. 

Stante  tanta  abbondanza  di  fiori,  volli  esaminarne  molti 
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piu  da  vicino,  e,  raccoltone  a  caso  un  buon  numero  trovai 
una  divergenza,  nelle  loro  forme,  anche  maggiore  di  quello 
che  supponevo  :  era  ben  difficile  trovar  due  fiori  completamente 
identici  fra  loro,  per  grandezza,  per  forma,  per  colorito.  Tut- 
tavia,  eliminandone  molti  di  intermediarii  o  di  dubbiosi,  non 
mi  fu  difficile  di  riunirli  in  piu  gruppi,  specialmente  secondo 
la  forma  dei  loro  petali.  In  tal  modo  trovai  die  si  potevano 
riportare  a  quattro  tipi  principali,  di  cui  i  due  primi  presen- 
tavano  fiori  piu  rosei,  poco  odorosi,  e  con  petali  relativamente 
larghi,  mentre  gli  altri  due  presentavano  fiori  piu  lilacini, 
assai  odorosi,  e  con  petali  relativamente  piu  stretti. 

Selezionati  cosi  questi  quattro  tipi,  per  non  confonderli, 
assegnai  ad  ognuno  di  essi  un  nome  qualunque,  e  cercai  di 
meglio  stabilire  i  caratteri  proprii  di  ognuno.  Restringendomi 
al  solo  fiore,  ecco  le  principali  caratteristiche  che  rilevai  in 
ognuno  di  essi : 

Cyclamen  neapolitanum  forma  obtusipetalum.  Fiori  quasi 
inodori  con  sepali  ovati  e  petali  piani,  obovati  ottusi  superanti 
in  lunghezza  di  J/3  la  larghezza. 

Ciclamen  neapolitanum  forma  Tenorei.  Fiori  poco  odorosi, 
con  sepali  subdentati,  e  petali  piani,  quasi  rombei,  acuti,  su¬ 
peranti  in  lunghezza  di  4/3  la  larghezza. 

Cyclamen  neapolitanum  forma  suaveolens.  Fiori  grandi,  odo¬ 
rosi,  con  sepali  ovato-lanceolati,  e  petali  alquanto  spiralmente 
contorti,  patenti,  ovato-lanceolati,  acuti,  superanti  in  lunghezza 
di  */5  la  larghezze. 

Cyclamen  neapolitanum  forma  australis .  Fiori  odorosi,  con 
sepali  lineari-triangolari,  acutissimi,  e  petali  perfettamente  av- 
volti  a  spira,  assai  stretti,  acuti,  superanti  in  lunghezza  di 
*/4  la  larghezza. 

Come  si  puo  rilevare,  anche  dalF  annessa  tavola,  questa 
divergenza  di  caratteri  trovasi  molto  accentuata  nei  diversi 
tipi,  si  che,  presi  isolatamente,  potrebbero  bene  figurare  come 
vere  varieta,  forse  meglio  distinte  di  tante  altre  varieta  gene- 
ralmente  ammesse  dagli  autori.  Sarebbe  stato  interessante  sta¬ 
bilire  i  rapporti  fra  queste  forme  florali  e  le  forme  delle  foglie 
nei  corrispondenti  individui,  ma  cio  non  mi  fu  possibile,  es- 
sendo  questa  specie  di  fioritura  autunnale,  mentre  le  sue  foglie, 
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quasi  nulle  al  momento  della  fioritura,  raggiungono  il  massimo 
loro  sviluppo  nella  primavera  successiva.  Certo  che,  presso 
gli  stessi  Cyclamen  dell’ Orto  di  Napoli,  rilevai  anche  nelle 
foglie  una  grande  variability  nella  grandezza,  nella  forma  e 
nel  colorito,  ma  non  so  quali  relazioni  potessero  avere  con  le 
forme  florali.  Anche  1’  Hildebrand  recentemente  ha  rilevato 
il  grande  polimorfismo  che  presenta  questa  specie  nelle  foglie. 

Sara  interessante  percio  ricercare  se  in  altre  localita,  ove 
cresca  abbondante  il  Ciclamen  necrpolitcrnum,  si  ripetano  i  tipi 
da  me  ora  illustrati,  od  altri  analoghi,  e  stabilirne  il  grado 
di  frequenza :  sarebbe  anche  interessante  istituire  ricerche 
sulla  loro  costanza  ereditaria,  ma  cio  non  e  agevole,  trattan- 
dosi  di  specie  a  lento  sviluppo. 


(  Continua  J 


Cyclamen  neapolitanum,  len. 


I.  forma  o Vtusipetakim  H  forma  Teriorei  HI  forma  suaveolens  IV  forma  australis 
a.f’oremtero  |  b.pelalo  f  c  sepalo  £  d.sezionedi  Fiore  ■  e.fauce  c.  .-rollina 


/f/v/sfe  <//  Fisica  -  finvj  'a  -  Lucfiio  /90S 


DOTTOR  LUCIO  GABELLI 


question;  di  biogeografia 


(Die  Pendulations—Theorie  von  Dr.  H.  Simroth (1)) 


La  Biogeografia  sorta  per  T  opera  diligente  e  geniale  di 
valorosi  naturalisti  quali  V  Humboldt,  lo  Schouw,  il  De  Can¬ 
dolle,  il  Grisebach,  il  Drude,  lo  Sclater,  il  Wallace,  il  Delpino, 
ed  altri,  ha  ora  tentato  un  nuovo  passo  assai  ardito  per  opera 
di  un  valente  zoologo  il  Dottor  H.  Simroth  professore  all’Uni- 
versita  di  Lipsia.  E  assai  notevole  il  tentativo  di  questo  scien- 
ziato  perche  mostra  quale  sia  la  meta  che  dovrebbe  raggiun- 
gere  questo  ramo  delle  scienze  biologiche  :  la  interpretazione 
cioe  dei  fatti  biogeografici,  non  solo  la  pure  esatta  loro  enu- 
merazione.  E  cio  senza  entrare  per  ora  in  merito  ai  risultati 
del  tentativo  stesso  che  discutero  piu  innanzi. 

Il  Simroth  basandosi  sopra  una  speciale  recente  ipotesi  re- 
lativa  alia  configurazione  terrestre,  la  teoria  delle  oscillazioni 
pendolari,  ha  creduto  di  sorprendere  un  ordinamento  abba- 
stanza  semplice  che  sarebbe  appunto  la  chiave  di  tutti  i  fatti 
biogeografici.  In  questo  articolo  intendo  esporre  e  prendere  in 
esame,  nolle  sue  linee  generali,  T  ipotesi  biogeografica  del 
Simroth  e  pero  a  dilucidazione '  di  questa  daro  in  precedenza 
un  accenno  alia  Teoria  delle  oscillazioni  pendolari  della  terra. 

Teoria  delle  oscillazioni  pendolari  della  Terra  —  Questa  ipo¬ 
tesi  si  deve  all’Ing.  Paolo  Reibisch  che  la  espose  nei  primi  anni 
del  corrente  secolo.  Vari  autori,  ed  ultimamente  il  Kreichgauer 
avevano  ideato  ipotesi  relative  a  spostamenti  e  persino  ad  inver¬ 
sion^  avvenute  nei  tempi  geologici,  dell’asse  terrestre.  Il  Rei¬ 
bisch  ammette  invece  che  l’asse  terrestre  oscilli  periodicamente. 
Oltre  i  due  poli  di  rotazione,  Nord  e  Sud,  vi  sarebbero  due 

(1)  Leipzig,  Konrad  Gretlileins ,  i907.  E  un  grosso  in  8  di  564 
pagine  con  27  carte  intercalate  nei  testo.  Costa  M.  12. 
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poli  di  oscillazione,  Est  ed  Ovest,  l’uno  situafo  a  Sumatra 
e  1’altro  all’ Ecuador.  II  meridiano  che  passa  per  i  poli  di 
rotazione  e  per  i  poli  di  oscillazione  (detto  circolo  di  culmi¬ 
nazione)  incrociandosi  coll’ equatore  dividerebbe  la  terra  in 
quattro  quadranti :  1°  Atlantico-indico  settentrionale,  2°  Paci- 
fico  settentrionale,  3°  Atlantico-indico  meridionale,  4°  Pacifico 
meridionale.  II  meridiano  10°  Est  Grenwicli  secondo  questa 
ipotesi  conterebbe  i  poli  in  qualsiasi  fase  della  loro  oscilla¬ 
zione,  percio  si  disse  circolo  di  oscillazione. 

Siccome  in  relazione  alia  rotazione  attorno  al  proprio  asse 
Nord-Sud,  la  Terra  deve  avere  un  rigoniiamento  equatoriale 
ed  un  appiattimento  polare,  si  puo  comprendere  che  la  o- 
scillazione  dell’  asse  terrestre  lungo  il  circolo  di  oscillazione 
dovrebbe  causare  emersioni  ed  immersioni  di  terre  perche 
queste  verrebbero  a  trovarsi  ora  pin  vicine  ai  poli  (nel  periodo 
di  culminazione.  quando  cioe  le  terre  nel  loro  giro  di  sposta- 
mento  vengono  a  passare  sotto  il  circolo  di  culminazione),  ed 
ora  piu  vicine  all’ equatore  (nel  periodo  di  oscillazioue  equa¬ 
toriale).  E  questi  fenomeni  di  emersione  ed  immersione  di 
terre  si  potrebbero  verificare  non  solo  per  la  mobilita  dell’acqua 
che  tende  a  portarsi  nel  rigofiamento  equatoriale,  ma  anche 
per  veri  e  propri  movimenti  della  terra  dovuti  alia  propria 
plasticita  ed  elasticity.  In  oscillazione  equatoriale  le  tensioni 
subite  dai  materiali  solidi  terrestri  darebbero  origin e  a  de- 
pressioni  mentre  in  oscillazione  polare  si  avrebbero  innalza- 
menti  delle  terre  che  contrasterebbero  efficacemente  colla  de- 
gradazione  atmosferica. 

Nell’  America  del  Sud  lungo  la  linea  littorale  delle  Cor- 
digliere  a  partire  dall’  equatore  procedendo  in  direzione  me¬ 
ridionale,  si  possono  constatare  sempre  piu  intensi  fenomeni 
di  innalzamento  come  richiede  questa  teoria  delle  oscillazioni 
pendolari  della  terra  in  forza  delle  quali  le  maggiori  variazioni 
avvengono  naturalmente  lontano  dai  poli  di  oscillazione.  Le 
scogliere  coralline  del  quadrante  pacifico  settentrionale  sono  in 
periodo  di  oscillazione  polare  e  percio  emergono  dall’acqua  (Iso- 
le  Hawai)  mentre  si  ha  immersione  nel  quadrante  pacifico  me¬ 
ridionale.  E  nell’Oceano  indiano  le  Isole  Maidive  restando  in 
diverso  quadrante  dall’Isola  di  Koco  si  avrebbe  la  spiegazione 
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del  fatto  inesplicato  dal  Darwin  dell’abbassamento  delle  prime  e 
dell’  innalzamento  della  seconda.  Avrebbe  pure  spiegazione  da 
questa  ipotesi  la  corrispondenza  che  si  puo  notare  nella  sirn- 
metrica  disposizione  della  costa  orientale  asiatica  colla  occiden- 
tale  americana.  Cosi  pure  il  polo  Nord  si  dovra  trovare  ricco  di 
terre  al  contrario  del  polo  Sud,  essendo  il  quadrante  Nord  in 
opposizione  al  Sud.  E  varie  altre  disposizioni  di  terre  gia  in 
antecedenza  osservate  da  altri  scienziati  troverebbero  pure 
una  idonea  spiegazione.  Anche  la  geologia  avrebbe  in  questa 
ipotesi  la  spiegazione  di  vari  fatti  e  specialmente  delle  alter¬ 
native  climatiche  che  ci  vengono  affermate  dalle  faune  e  flore 
fossili.  Certo  e  che  oscillazioni  dell’  asse  terrestre  di  30°-40u 
darebbero  ragione  delle  differenze  accennate. 

Cosi,  in  Europa,  il  Paleozoico  terminarebbe  in  periodo  po- 
lare  con  un  epoca  glaciale  giacche  in  tale  periodo  vengono 
appunto  i  vari  luoghi  portati  sotto  i  poli,  il  Mesozoico  invece 
in  equatoriale,  il  Terziario  di  nuovo  in  polare,  e  dal  quaternario 
si  avrebbe  oscillazione  in  senso  equatoriale.  L’  attivita  vulca- 
nica  che  la  geologia  mostra  periodica  avrebbe  in  periodo  po¬ 
lare,  in  relazione  alia  formazione  delle  catene  montuose,  un 
risveglio  nella  intensity,  in  opposizione  con  un  periodo  di  ac- 
quiescenza  equatoriale,  salvo  specialipunti  eccezionali. 

La  oscillazione  dell’asse  terrestre  verrebbe  poi  modificata 
in  causa  del  doversi  la  oscillazione  attorno  ai  poli  di  oscil¬ 
lazione  comporsi  con  altri  moti  terrestri  in  modo  che  veramente 
si  avrebbero  per  i  poli  di  oscillazione  non  due  punti  come  si 
e  indicato,  ma  bensi  due  circoli  nei  quali  essi  si  sposterebbero, 
mentre  il  polo  di  rotazione  descriverebbe  una  specie  di  linea 
spirale  attorno  al  circolo  di  oscillazione  (meridiano  10  Est 
Grenwich). 

Il  Reibisch  non  accenno  alia  causa  della  ipotesi  di  cui  e 
autore,  ma  la  ha  esposta  come  una  deduzione  di  vari  fatti  geo- 
grafici  e  geologici  osservati.  Il  Simroth  va  piii  innanzi  perche 
crede  di  poter  indicarla  in  un  secondo  satellite  che  avrebbe  avuto 
la  terra  e  che  sarebbe  caduto  su  questa  dando  origine  precisa 
inente  a  quel  massiccio  antico,  che  non  sembra  influenzato  troppo 
dalle  emersioni  ed  immersioni  periodiche  ammesse  per  la  teoria 
delle  oscillazioni  pendulari  della  Terra,  che  e  l’Africa.  Tale  ca- 
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duta  avrebbe  appunto  impresso  all’  asse  terrestre  oscillazioni 
che  dnrano  tuttora.  Dice  il  Simroth  che  tale  ipotesi  puo  sem- 
brare  fantastica  ma  si  trincera  dietro  quanto  ebbe  a  forroulare 
il  Secchi :  essere  ogni  ipotesi  tellurica  permessa  purche  rag- 
giunga  nuove  conclusioni.  E  questa,  sempre  il  Simroth,  spiega 
molti  fatti  e  percio  merita  essere  sviluppata. 

Non  voglio  dilungarmi  in  una  critica  di  questa  ipotesi  che 
solo  debbo  accennare  a  dilucidazione  di  quanto  segue,  non 
posso  pero  tralasciare  un’  osservazione. 

Il  Simroth  si  mostra  in  vari  punti  seguace  convinto  della 
ipotesi  Lambert-Kant-Laplace  che,  dice,  si  tenta  ora  scuotere 
senza  riuscire  ad  altro  che  a  mettere  del  disordine  nella  scienza. 
Ma  altre  ipotesi,  e  basate  sopra  concezioni  meno  fantastiche 
della  caduta  di  un  satellite,  sembrano  giustamente  farsi  strada 
tra  gli  scienziati.  Gia  il  Faye  fece  la  critica  della  ipotesi 
Laplace  e  prevalse  nella  scienza  1’  ipotesi  meteoritica  del 
Lockyer,  che  poi  il  Chamberlyn  sviluppo  nella  sua  ipotesi 
planetesimale  che,  tralasciando  ragioni  astronomiche  e  geo- 
grafiche,  assai  meglio  spiega  la  relativa  costanza  di  tem- 
peratura  in  tutte  le  epoche  geologiche  nonche  la  natura  dei 
fenomeni  endogeni,  cosa  che  non  puo  fare  la  tanta  discussa 
ipotesi  di  Laplace.  Recentissimamente  poi  lo  Jean  ha  esposto 
una  interessante  teoria  della  configurazione  terrestre  basata 
sulla  instability  gravitale.  Si  avrebbe  una  contraposizione  di 
due  forze  contendenti,  la  gravita  e  resistenza  dei  materiali 
terrestri  e  la  loro  plasticita  ed  elasticity,  problema  di  mecca- 
nica  dei  corpi  deformabili  che  appunto  il  Love  (1)  tratto  colla 
teoria  delle  armoniche  sferiche  di  3°  grado. 

Ipotesi  biogeografica  del  Simroth.  —  Il  Simroth,  come  gia 
ho  detto  da  principio,  sulla  teoria  delle  pendolazioni,  che  Egli 
ha  preso  in  accurato  studio  e  che  ha  ampliato  ricercandone 
come  ho  indicato  anche  la  causa,  fonda  una  propria  ipotesi 
relativa  alia  razionale  interpretazione  della  distribuzione  dei 
viventi. 

«  i 

Non  si  occupa  Egli  delle  origini  della  Vita  ma  solo  della 
trasformazione  degli  organismi.  Questi  dovettero  apparire  sulla 


(1)  A.  E.  H.  Love.  Nature,  aug.  I,  1907. 
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Terra  appena  il  diminuito  calore  terrestre  (come  ho  sopra 
accennato  l’A.  accetta  Fipotesi  Kant-Laplace)  lo  permise,  cioe 
quando  la  temperatura  discese  verso  il  60°  di  temperatura. 
Naturalmente  le  regioni  che  prima  delle  altre  raggiunsero 
queste  condizioni  furono  i  poli  e  le  alte  cime  dei  monti,  perci6 
FA.  accetta  per  i  viventi  una  poligenesi.  Dalle  regioni  di 
prima  apparizione  i  viventi  si  dovettero  diffondere  attorno  sino 
a  raggiungere  le  regioni  dei  due  poli  di  oscillazione  (Sumatra 
ed  Ecuador).  Alla  trasformazione  dei  viventi  dei  due  elementi 
acqua  e  terra  assai  piu  dove  contribuire  questa  che  offre 
molteplici  e  assai  importanti  diversity  di  ambiente.  A  questo 
proposito  FA.  nota  che  gli  animali  e  le  piante  piu  elevate 
nelForganizzazione,  e  l’uomo  stesso,  si  sono  sviluppati  appunto 
sulla  terra  e  non  nelF  cceano. 

Nelle.periodiche  oscillazioni  dell’asse  terrestre,  le  regioni 
terrestri  debbono  necessariamente  modificare  le  loro  condizioni 
di  ubicazione  e  sopratutto  le  condizioni  climateriche,  e  cio  deve 
produrre  uno  spostamento  nella  diffusione  dei  viventi  e  nello 
stesso  tempo  deve  causare  o  contribuire  alle  loro  modificazioni. 

Ma  le  regioni  dei  poli  di  oscillazione  sono  per  la  loro 
stessa  ubicazione  piu  lente  a  modificarsi  e  percio  debbono  con- 
servare  i  viventi  relativamente  piu  antichi. 

Di  queste  due  regioni  F  una  F  orientale  e  eminentemente 
insulare  umida  (Sumatra),  F  altra  F  occidentale  essendo  con¬ 
tinental  (Ecuador)  e  eminentemente  asciutta.  I  viventi  deb¬ 
bono  pero  essere  da  queste  condizioni  assai  diversamente  in- 
fluenzati. 

Il  circolo  di  oscillazione  essendo  sottoposto  alle  maggiori 
modificazioni  e  percio  stato  il  luogo  di  maggiore  formazione 
di  specie.  Percio  F  Europa  e  il  Nord-Africa  e  in  questo  senso 
il  maggior  centro  di  formazione  di  specie  perche  il  cerchio  di 
oscillazione  e  il  meridiano  10°  Est  Grenwich  che  nelF  altro 
emisfero  cade  sul  Pacifico. 

Se  si  ammette  la  teoria  delle  oscillazioni  pendolari  della 
Terra  si  dovranno  verificare  nella  distribuzione  dei  viventi  sim- 
metriche  disposizioni  e  specialmente  casi  di  simmetria  trasver- 
sale  e  di  simmetria  meridiana. 

A1  contrario  del  circolo  di  oscillazione,  il  circolo  di  cul- 
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minazione  sara  il  luogo  di  maggior  stability  ed  uniformita  di 
organismi  e,  passando  dal  luogo  al  tempo,  in  periodo  di  oscil- 
lazione  polare  gli  organismi  tenderanno  alia  stability,  mentre 
il  contrario  si  avra  nel  periodo  di  oscillazione  equatoriale. 
Una  importante  deduzione  si  deve  fare  in  relazione  alle  epoche 
geologiche.  Secondo  questa  ipotesi  i  fossili  uguali  non  rappre- 
sentano  contemporaneity,  ma  solo  indicano  l’onda  di  propaga- 
zione  che  partendo  da  ambo  i  lati  del  cerchio  di  oscillazione 
va  a  morire  nel  quadrante  Sud  pacifico.  E  per  questo  cbe  al 
Sud  troviamo  i  residui  di  forme  piu  antiche  come  la  flora  e 
la  fauna  dell’  Australia. 

In  appoggio  di  queste  concezioni  1’  A.  porta  un  gran  nu- 
mero  di  fatti  raccolti  con  diligente  pazienza  e  si  diffonde  spe- 
cialmente  a  studiare  la  distribuzione  degli  animali  terrestri. 

I  Molluschi,  i  Crostacei,  gli  Insetti,  i  Pesci,  gli  Anfibi,  i  Rettili, 
gli  Uccelli,  i  Mammiferi,  l’Uomo  sono  trattati  con  ampiezza  rela- 
tivamente  maggiore.  Per  quanto  riguarda  le  piante  l'A.  si  ferma 
specialmente  a  considerare  le  Conifere  e  le  Campanulacee. 
Naturalmente  l’A.  si  appoggia  anche  alia  paleontologia,  i  risul- 
tati  della  quale  specialmente  nella  discussione  di  una  tale 
ipotesi  non  e  possibile  trascurare,  e  cerca  di  mostrare  che  lo 
sviluppo  dei  singoli  gruppi  sistematici  e  in  relazione  colla 
ipotesi  terrestre  delle  oscillazioni  pendolari  mostrando  i  viventi 
nella  loro  distribuzione  le  varie  condizioni  di  simmetria  che  la 
teoria  appunto  esige. 

Ha  il  Simroth  raggiunto  la  prova?  Veramente  Egli  stesso 
accenna  alia  natura  frammentaria  dei  documenti  portati  a 
sostegno  della  propria  ipotesi :  Tali  documenti  non  sono  cer- 
tamente  pochi  ma  divengono  tali  data  la  natura  stessa  della 
ipotesi  basata  sopra  esistenza  di  simmetrie  cbe  facilmente  si 
possono  indicare  e  che  e  quasi  impossibile  dimostrare  talclie 
mi  sembra  che  gli  stessi  fatti  si  potrebbero  diversamente  di- 
sporre  e  indicare  a  sostegno  di  tutt’  altra  ipotesi.  E  questo 
prescindendo  dalla  teoria  fondamentale  delle  oscillazioni  pendo- 
lazioni  che  e  la  base  necessaria  di  questa  ipotesi  biogeografica. 

II  Simroth  pure  accettando  la  plurality  dei  centri  di  origine  dei 
viventi  appare  nettamente  evoluzionista  echeliano  percio  non 
mi  pare  senta  troppo  le  ditbcolta  inerenti  alle  connesioci  siste- 
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matiche  tra  i  gruppi  di  organismi.  Chi  non  condivide  questa  pla- 
sticita  illimitata  nei  viventi  ma  solo  accetta  per  essi  la  niuta- 
bilita  entro  limiti,  le  leggi  della  quale  appena  ora  si  comin- 
ciano  lontanamerite  intravedere,  non  puo  restare  persuaso  dalla 
lettura  dell’  opera  del  Simroth  che  pero  restera  come  un  serio 
tentativo  di  razionale  interpretazione  della  biogeografia  la  quale 
come  cercherd  di  dimostrare,  non  e  ancora  matura  per  simili 
sintesi. 


* 

•fr  % 

Le  scienze  biologiche  si  possono  dividere  in  generali  e 
speciali  e  queste  in  descrittive  e  sintetiche.  Le  descrittive  for- 
niscono  i  dati  di  fatto  dai  quali  la  morfologia,  la  fisiologia,  la 
biologia  dovranno  indagare  le  leggi  naturali.  Su  queste  leggi 
poi  le  scienze  sintetiche  procedono  alia  ricostruzione  delle  mo- 
dificazioni  subite  dai  viventi  nel  tempo  e  nello  spazio  cio  che 
costituisce  la  meta  che  si  prefiggono  le  scienze  biologiche  e 
che  tanto  piii  sara  avvicinata  quanto  maggiore  sara  lo  sviluppo 
delle  scienze  generali  alia  lor  volta  dipendenti  in  primo  luogo 
dalla  nozione  dei  fatti. 

Per  ora  le  scienze  speciali  sintetiche  (sistematica,  bio- 
grafia,  paleontologia)  non  possono  che  essere,  e  assai  piu  delle 
generali,  frammentarie,  anche  perche  all’ infuori  del  nesso  di 
filiazione  che  hanno  colie  scienze  generali,  sono  tra  loro  tanto 
intimamente  collegate  che  un  punto  di  sola  incertezza  in  una 
di  esse  si  ripercuote  necessariamente  e  con  accresciuta  igno- 
razione  nelle  altre  due  scienze  sorelle. 

Questo  spiega  il  lento  progredire  delle  scienze  speciali  sin¬ 
tetiche  in  confronto  alle  generali,  ed  il  restare  le  scienze  bio¬ 
logiche  in  un  campo  astratto  generale,  solo  discendendo  a 
particolari  slegati,  anedottici,  senza  giungere  a  completamente 
disegnare  quella  Storia  naturale  sintetica  che  sarebbe  vera- 
mente  filosofica  essendo  costruita  col  portato  di  scienze  vera- 
mente  tali,  quali  sono  la  morfologia,  la  fisiologia,  la  biologia 
(la  descrittiva  non  e  per  se  stessa  scienza,  non  contempla  le 
cause  dei  fatti  che  enuncia:  e  semplice  nozione  dei  fatti). 

La  biogeografia  soffre  direbbesi  piu  delle  altre,  in  ogni 
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caso  non  meno,  per  tali  condizioni  naturali  di  cose.  Frammenti 
di  sistematica  naturale  si  possono  persino  intuire  come  dimo- 
strano  specialmente  le  classificazioni  botaniche  antiche  che 
contengono  spesso  gruppi  veramente  naturali,  notissimi  tra  gli 
altri  i  fragmenta  methodi  natural is  di  Linneo  e  quelli  equivalent 
di  Bernardo  de  Iussieau.  La  paleontologia  stessa  che  assai  si 
vale  della  sistematica,  come  questa  di  quella,  mostra  bensi 
moltissime  lacune,  ma  presenta  pero  ancora  un  certo  numero 
di  conclusioni  sufficientemente  sicure.  Ma  la  geografia  botanica 
e  zoologica,  e  intendo  alludere  qui  alia  interpretazione  dei 
fatti  biogeografici,  non  ai  fatti  stessi  che  entrano  nel  campo 
della  pura  descrittiva,  e  un  portato  assai  complesso  della  si¬ 
stematica  e  della  paleontologia  stante  le  modificazioni  che  in 
altri  tempi  subirono  i  viventi  dai  quali  discendono  gli  attuali, 
i  quali  poi  li  vediamo  vivere  dove  sono  attuate  le  generali 
condizioni  di  vita  variabili  in  speciali  maniere  nei  singoli 
luoghi,  e  debbono  poi  sottostare  alle  risultanze  di  complica- 
tissimi  rapporti  tra  loro  stessi  esistenti. 

Cosi  ho  accennato  ai  diversi  elementi  che  debbono  servire 
alia  interpretazione  dei  fatti  biogeografici.  Questi  elementi  dei 
quali  sara  bene  riasssumere  specialmente  il  modo  di  distribu- 
zione  sulla  terra,  sono  i  seguenti: 

1.  Condizioni  generali  di  vita. 

2.  Rapporti  biologici. 

3.  Mutabilita  dei  viventi. 

4.  Ripartizione  dei  viventi  nelle  epoche  anteriori. 

Condizioni  gemrali  di  vita .  —  Sono  le  seguenti  quattro  : 

aria,  umidita,  luce,  calore  e  alimento. 

Sulla  superficie  della  terra  l’aria  si  presenta  come  un  mi- 
scuglio  dotato  di  singolare  costanza,  solo  in  localita  relativa- 
mente  assai  ristrette  si  constatano  esalazioni  di  gas  speciali 
che  modificano  la  composizione  dell’aria  e  intervengono  in  vari 
modi  a  modificare  le  condizioni  di  esistenza  dei  viventi.  Nella 
profondita  delle  acque  pero  interviene  una  importantissima 
condizione  di  fatto  che  influisce  potentemente  sui  viventi  che 
vi  si  trovano.  L’aria  e  in  essa  disciolta  ma  pero  in  proporzione 
assai  minore  che  non  alia  superficie  vi  si  trova  l’ossigeno  per 
quanto  questo  si  sciolga  piu  dell’  azoto.  Un’  altra  condizione 
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speciale  relativa  all’  aria  consiste  nella  pressione  atmosferica 
che  minima  nelle  altissime  montagne,  media  al  livello  del  mare, 
cresce  poi  nella  profondit^i  dell’  oceano.  E  questa  condizione 
influisce  sui  viventi  per  se  stessa  come  semplice  pressione, 
e  anche  in  relazione  alia  assorbibilitk  dell’  ossigeno  ed  ai  fe- 
nomeni  respiratori. 

L’umiditk  e  invece  assai  piu  variabilmente  distribnita  alia 
superficie  terrestre  ed  e  principalmente  in  rapporto  colla  di- 
stribnzione  delle  terre  e  dei  mari  e  col  calore.  Molto  regolare 
e  invece  la  distribuzione  della  luce  e  del  calore  sebbene  vari 
fattori  intervengano  localmente  a  produrre  diverse  modifica- 
zioni.  La  vicinanza  o  la  lontananza  da  grandi  masse  d’  acqua, 
le  correnti  aeree  e  marine,  lo  stato  dell’atmosfera  specialmente 
in  relazione  al  suo  contenuto  di  vapore  acqueo  sono  speciali 
e  important^  agenti  di  modificazione  nella  distribuzione  del 
calore.  La  luce  viene  principalmente  modificata  dallo  stato 
dell’atmosfera  piu  o  meno  impregnata  di  vapori. 

L’alimento  in  fine  e  in  relazione  speciale  colie  formazioni 
geologiche  e  meteorologiche  per  le  piante,  e  colle  piante  an- 
cora  per  gli  animali.  E  in  ogni  caso  assai  variabile. 

Rapporti  biologici.  —  Sono  molteplici,  svariatissimi  e  assai 
complicati.  La  loro  distribuzione  e  delle  piu  irregolari.  Esi- 
stono  tra  le  piante  e  gli  animali,  tra  le  sole  piante,  tra  soli 
animali  e  sono  rapporti  dipendenti  da  bisogni  di  nutrizione  e 
di  riproduzione. 

Mutabilita  dei  viventi. 

Ripartizione  dei  viventi  nelle  epoche  anieriori.  —  Sono  assai 
strettamente  tra  loro  collegati  questi  due  fattori  dell’  attuale 
biogeografia.  Un  tempo  le  specie  sistematiche  si  ritenevano 
come  altrettanti  prodotti  indipendenti  della  creazione.  Questo 
concetto  era  certamente  contrario  tanto  ai  fatti  come  alia  filo- 
sofia  stessa  degli  antichi  e  savi  Scolastici  per  i  quali  tuttocio 
che  e  materiale  era  definito  come  ens  mobile  cioe  passibile  di 
modificazioni.  Ma  anche  in  opposizione  ai  fatti  ed  alia  sana 
filosofia  fu  il  concetto  opposto  della  evoluzione  come  si  svolse 
nel  secolo  passato  da  Lamark  a  Darvin  e  all’Heckel.  Stori- 
camente  pero  si  concepisce  bene  questa  grande  aberrazione 
scientifica  come  inevitabile  reazione,  e  le  reazioni  sono  sempre 
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eccessive.  Dobbiamo  pero  essere  grati  al  Darwin  in  modo  spe- 
ciale  perche  pure  eccedendo,  ha  corredato  il  problema  dell’o- 
rigine  della  specie  di  un  insieme  di  osservazioni  e  di  espe- 
rienze  di  tale  valore  che  non  e  pin  possibile  ne  venga  trascu- 
rato  come  per  l’addietro  lo  studio.  Solo  alia  passione  di  parte 
che  nei  primi  tempi  agito  fortemente  gli  animi  e  subentrato 
la  serenita  della  scienza  e  percio  e  a  sperarsi  maggiore  il 
profitto.  Alla  evoluzione  da  un  unico  capostipite  sta  sostituen- 
dosi  una  evoluzione  da  vari  progenitori,  ne  facilmente  la  po- 
lifilogenesi  come  attualmente  viene  esposta,  sara  l’ultima  ipo- 
tesi.  E  dovendosi  ora  abbandonare  i  voli  fantastici  cui  aderi- 
vano  volontieri  gli  echeliani  e  richiedendosi  ora  anche  per 
questi  studi  la  prova  di  ogni  singola  asserzione  come  si  deve 
concedere  in  ogni  campo  scientifico  che  desideri  meritare  tale 
nome,  si  dovrebbe,  io  credo,  almeno  sospendere  huso  del  voca- 
bolo  evoluzione.  potendosi  con  maggior  convenienza  parlare 
del  Problema  delle  origini  delle  razze. 

Per  quanto  si  riferisce  alia  biogeografia  e  evidente  Taltis- 
simo  interesse  che  ha  la  soluzione  di  questo  problema  che  do- 
vrebbe  condurre  alia  ricerca  degli  ascendenti  dei  viventi  at- 
tuali  e  alia  conoscenza  dei  tipi  veramente  indipendenti  che 
sarebbero  poi  le  vere  specie  filosofiche  tra  le  quali  non  e  pos¬ 
sibile  trasformazione. 


* 

*  ^ 

Ora  e  possibile  riassumere  il  modo  di  agire  di  questi  fat- 
tori  della  biogeografia.  Il  loro  prodotto  consiste  appunto  nello 
stato  attuale  della  distribuzione  dei  viventi  sulla  terra  e  da 
essi  dipendono  i  fatti  che  si  collegano  ai  concetti  di  area , 
stazione ,  regione ,  zona.  Meritano  uno  schiarimento  i  due  ultimi; 
regione  e  zona.  Le  zone  che  come  osservarono  i  primi  biogeo- 
grafi  si  trovano  in  relazione  delle  variazioni  di  latitudine  come 
delle  variazioni  di  altitudine,  dipendono  dalle  regolari  modifi- 
cazioni  che  subisce  la  ripartizione  del  calore  dalhequatore  ai 
poli  o  dal  livello  del  mare  alle  sommita  delle  montagne.  E 
percio,  la  uniformita  in  ogni  zona,  prodotta  specialmente  da 
eguali  condizioni  di  vita  ;  ha  quindi  la  zona  una  grande  ana- 
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logia  colla  stazione  che  pur  dipende  da  analoghi  elementi,  ma 
die  e  meno  comprensiva. 

II  concetto  informatore  di  regions  e  diverso.  Esso  con- 
templa  la  diffusione  da  un  centro  d’origine.  La  superficie  ter- 
restre  e  in  tal  modo  modellata  che  pure  in  una  stessa  zona 
vengono  impedite  le  comunicazioni  da  luogo  a  luogo  per  mezzo 
di  ostacoli  svariati :  delle  catene  montuose  e  dei  bacini  marini 

i 

in  modo  speciale.  Per  cio  in  una  stessa  zona  la  flora  e  la  fauna 
non  sono  omogenee  ma  solo  equivalent  al  di  qua  e  al  di  la 
degli  ostacoli  opposti  naturalmente  alia  diffusione  degli  orga- 
nismi,  mentre  entro  i  confini  naturali  di  una  stessa  regione 
trovansi  concordanze  biologiclie  e  sistematiche. 

Questo  e  il  concetto,  semplice,  iniziale  per  cosi  dire  della 
regione ,  e  in  tal  maniera  avra  questa  potuto  esistere  se  ci  ripor- 
tiamo  a  tempi  primitivi  della  storia  terrestre.  Cosi  allora  ogni 
schiatta  di  viventi  avra  avuto  un  suo  centro  di  origine  che  si 
deve  ritenere  unico  sia  da  chi  sostenga  una  evoluzione  amplissi- 
ma,  non  essendo  probabile  una  identita  assoluta  di  condizioni 
produttrici  di  specie  in  localita  separate,  sia  da  chi  ammetta 
la  piii  assoluta  creazione  indipendente  perche  dovendosi  nelle 
varie  regioni  supporre  per  l’essenza  del  concetto  stesso  abita- 
tori  differenti,  questi  formano  gia  per  se  stessi  uno  speciale 
ambiente  differente,  col  quale  la  specie  deve  pure  essere  in 
armonia,  anche  a  parita  delle  altre  condizioni  generali  di  vita. 

Pero  neanche  in  questo  caso  ora  contemplato  di  una  epoca 
iniziale  o  primitiva,  le  regioni  si  saranno  mostrate  affatto  in- 
dipendenti  tra  loro.  Cio  ben  si  comprende  se  si  pon  mente  che 
lo  stesso  ostacolo  viene  superato  da  alcuni  viventi  per  gli  altri 
restando  insuperabile. 

Ma  attualmente  alia  formazione  della  flora  o  della  fauna 
di  una  regione  non  solo  concorrono  i  fattori  attuali  delle  con¬ 
dizioni  generali  di  vita  omogenee,  ma  anche  i  fattori  storici 
cioe  la  mutabilita  e  la  ripartizione  anteriore.  Pero  come  si 
presentano  attualmente  le  regioni  sono  oltremodo  complicate 
nei  loro  elementi  faunistici  e  floristici  ne  una  regione  botanica 
puo,  in  generale,  concordare  con  una  regione  zoologica  ne 
gli  elementi  floristici  o  faunistici  esistono  in  una  data  regione 
tutti  per  una  causa  unica,  ma  alcuni  si  counettono  con  altri 
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di  una  seconda  regione  ed  altri  per  altre  cause  con  altri  di 
una  terza  e  ciascuno  ha  una  propria  storia.  Percio  mentre  la 
regione  e  un  dato  di  fatto,  assembramento  di  un  certo  numero 
di  organismi  in  una  data  estensione  piu  o  meno  vasta  e  limi- 
tata  da  naturali  confini,  questo  assembramento  puo  avere  quasi 
altrettante  storie  quanti  i  gruppi  di  organismi  di  cui  si  corn- 
pone  la  sua  flora  e  la  sua  fauna.  In  una  parola  la  flora  e  la 
fauna  di  una  regione  dipende  delle  attuali  condizioni  di  vita 
che  hanno  agito  sugli  elementi  forniti  dalle  epoche  precedenti. 
Come  si  vede  il  problema  della  razionale  interpretazione  dei 
fatti  biogeografici  e  strettamente  dipendente  dalla  paleonto- 
logia  e  dal  problema  che  ho  chiamato  delle  origini  delle  razze. 
Pero  non  solo  e  estremamente  complicato,  ma  appunto  per 
le  sue  basi,  ancora  assai  incerte  o  frammentarie  o  append  bozzate , 
appare  assai  prematuro  tentarne  una  soluzione  almeno  gene- 
rale  che  pero  deve  aversi  sempre  in  mente  da  tutti  come  la 
unica  e  vera  meta  di  questa  scienza. 


ORONACHE  E  RlVISTE 


ASTRONOMIA 


Comete  attese.  —  Quest’  anno  si  aspetta  ancora  la  co- 
meta  Tempel-Swift,  la  cui  rivoluzione  e  di  5  anni,  678  ;  la  co- 
meta  di  Denning,  scoperta  nel  1881  che  ritorna  ogni  8  anni ; 
la  cometa  Giacobiui  del  1900  alia  quale  si  assegno  un  periodo 
di  7  anni  e  che  deve  ritornare  per  la  prima  volta  verso  il  Sole. 

Mira  Ceti.  —  Da  32  osservazioni  effettuate  fra  1’8  set- 
tembre  e  il  30  dicembre  1907  l’ultimo  massimo  della  variabile 
o  Mira  Ceti  sarebbe  avvenuto  il  1  novembre  1907,  alia  grand. 
3,4  circa  della  scala  havardiana.  Era  atteso,  secondo  l’effeme- 
ride  del  sig.  Seth  C.  Chandler,  per  il  15,  5  novembre. 

Scoperta  di  un  piantino  brillante.  —  Nella  notte  4-5 
gennaio  u.  s.  il  sig.  Kopff  fotografava  a  Heidelberg  un  piane- 
tino  che  distinguevasi  da  quelli  che  si  trovano  ordinariamente 
nelle  medesime  condizioni,  per  il  suo  grande  spendore  e  per 
il  suo  rapido  movimento  apparente.  A1  momento  della  scoperta 
(Genn.  4,  a  12  h.  27  m.,  4  t.  m.  Konigstuhl)  trovavasi  nei 
Gemelli  a  7  h.  33  m.  48  s.  e  14°.  57'.  Movimento  diurno 
—  lm,  4  e  —  20' ;  grand.  9,  2. 

Nuovi  pianetini.  —  Durante  il  mese  di  novembre  1907, 
fu  annunziata  la  scoperta  di  18  asteroidi  nuovi,  o  stimati  tali. 
Eurono  denominati  provvisoriamente  :  1907  AO  fino  ad  AZ 
e  BA  fino  a  BF.  In  seguito  si  riconobbe  che  tre  di  essi  sono 
probabilmente  identici  a  pianetini  gia  conosciuti : 

Nel  dicembre  1907  ne  furono  scoperti  3,  e  furono  deno¬ 
minati  provvisoriamente  1907  BG,  BH  e  B  J.  Tutti  tre  furono 
ritrovati  su  cliches  ottenuti  all’  Osservatorio  di  Heidelberg. 

Nel  gennaio  1908  fu  annunciata  la  scoperta  di  altri  15. 
Furono  denominati  provvisoriamente  1907  BK  e  BL  e  1908 
BM  fino  a  BY.  Tutti  furono  ritrovati  su  cliches  all’ Osserva¬ 
torio  di  Heidelberg,  salvo  1907  BK  e  BL,  scoperti  fotografi- 
camente  da  Metcalf  a  Taunton.  BO  e  probabilmente  identico 
a  408  Fama.  BN  e  un  oggetto  estremamente  debole,  della  18a 
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grand.,  scoperto  su  d’un  cliche  ottenuto  in  vista  di  ritrovare 
la  cometa  di  Halley,  il  cui  ritorno  al  perielio  si  aspetta  nel 
1910. 

Nel  febbraio  n.  s.  ne  furono  scoperti  altri  9,  e  denominati 
provvisoriamente  1908  BZ  fino  1908  C  H.  Tutti  furono  scoperti 
fotograflcamente  da  Metcalf  a  Taunton. 

Nuove  stelle  variabili.  —  Nel  novembre  1907  fu  annun- 
ziata  la  scoperta  di  22  stelle  variabili,  denominate  provvisoria¬ 
mente  1907.141  fino  a  1907.162.  Le  quattro  prime  furono 
trovate  dalla  signora  L.  Ceraski,  le  altre  all’  Osservatorio  di 
Harvard,  tutte  per  mezzo  della  fotografia. 

Nel  dicenmbre  1907  ne  fu  annunziata  la  scoperta  di  18,  de¬ 
nominate  provvisoriamente  1907.168  fino  1907.180.  Le  15 
prime  furono  trovate  colla  fotografia  all’Osservatorio  Harvard, 
la  sedicesima  colla  fotografia  dal  rev.  J.  H.  Metcalf  a  Taunton 
(Mass.),  il  diciasettesimo  fotograficamente  dal  prof.  W.  Ceraski 
a  Moscou,  ed  il  diciettesimo,  visualmente,  dal  sig.  Lad.  Pracka, 
a  Bamberga. 

Nel  gennaio  1908  ne  furodo  annunciate  20,  denominate 
provvisoriamente  1907.181  fino  a  198  e  1908.1  e  2.  La  1907.181 
fu  trovata  fotograficamente  dalla  signora  L.  Ceraski  a  Moscou; 

1907.182  fu  scoperta  visualmente  da  Hartiwig  a  Bamberga; 

1907.183  a  198  furono  trovate  su  dei  cliches  delPOsservatorio 
Harvard.  Pinalmente  1908.1  e  2  forono  scoperte  visualmente 
da  Enebo  a  Dombas,  Norvegia. 

Nel  febbraio  1908  ne  furono  scoperte  3  altre,  e  denominate 
provvisoriamente  3.1908  a  5.1908.  Furono  trovate  dalla  si¬ 
gnora  Ceraski  a  Moscou,  su  lastre  ottenute  dal  sig.  S.  Blazko. 

D.  F.  Faccin. 

CHIMICA 


Paterno  e  Cingolani.  —  Nuovo  processo  di  disifenzione 
delle  acque  potabili.  —  (Revue  Generale  de  Chimie  n.  11-13). 

E  noto  che  Pebollizione  dell’acqua.,  mentre  distrugge  dei 
sali  utili  le  fa  perdere  i  gas  che  aveva  discoliti,  non  soddisfa  alle 
esigenze  dell’igiene.  Soni  stati  sostituiti  all’ebollizione  altri  me- 
todi  ma  non  sempre  soddisfacienti.  GliAA.Jn  questa  memoria 
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danno  il  resoconto  delle  ricerche  da  loro  fatte  trattando  le  acque 
potabili  con  fluoruro  d’argento. 

I  risultati  sono  soddisfacientissimi.  II  fluoruro  d’argento  ha 
un’azione  eminentemente  battericida,  e  secondo  il  Dott.  Perez 
iniettato  nel  tessuto  cellulare  sub  cutaneo  nella  dose  del  l*/#, 
del  peso  corporale  e  ben  tollerato.  Le  soluzioni  di  cui  si  sono 
serviti  gli  autori  sono  di  gran  lungo  piu  diluite. 

II  processo  e  dei  piu  semplici  ;  basta  gettare  2  gr.  al  pih 
gr.  2,5  di  fluoruro  di  argento  in  un  metro  cubo  di  acqua,  e 
questa  e  rapidamente  sterilizzata  e  puo  mantenersi  tale  fino 
a  tre  mesi.  Il  prezzo  del  fluoruro  e  mitissimo,  in  modo  che  le 
persone  le  piu  povere  possono  usar  questo  mezzo  di  disinfe- 
zione.  Al  primo  infondervi  del  fluoruro  1’  acqua  perde  la  sua 
limpidezza,  ma  bastano  24  ore  per  renderle  una  perfettissima 
trasparenza.  Il  fluoruro,  quando  e  sciolto  in  una  grande  quan¬ 
tity  di  acqua,  non  ha  piu  le  propriety  caustiche  che  lo  rende- 
rebbero  nocivo  all’  organismo  ;  e  gli  A. A.  ritengono  che  anche 
un  lunghissimo  uso  non  possa  aver  conseguenze  nocive.  Le 
numerose  esperienze  dei  Signori  A. A.  han  mostrato  che,  nel- 
1’ acqua  cosi  preparata  erano  distrutti  tutti  i  germi,  eccettuate 
le  forme  sporigene  del  carbone  e  del  B.  sublilis  le  quali  subi- 
scon  tuttavia  una  notevole  diminuzione,  del  resto  B.  sub  tills 
non  e  nocivo,  ed  il  carbonchio  non  si  propaga  per  mezzo  del- 
1’  acqua  potabile. 

Non  esigendo  alcun  preparativo  speciale,  questo  metodo 
e  indicatissimo  per  i  lunghi  viaggi  marittimi,  per  le  esplora- 
zioni  attraverso  regioni  malsane,  pei  grandi  ospedali  ecc. 

Oltre  ai  vantaggi  che  presenta  sul  metodo  dell’ ebollizione 
e  su  quelli  che  usano  il  cloro,  il  bromo  o  1’ozono,  il  metodo  Pa- 
terno  e  Cingolani  sarebbe  sempre  preferibile  a  tutti  per  il  solo 
fatto  che,  mentre  1’  acqua  trattata  cogli  altri  metodi  e  sog- 
getta  ad  essere  bert  presto  di  nuovo  inquinata,  quella  trattata 
col  processo  del  floruro,  rimane  sterile  durante  un  tempo  lun¬ 
ghissimo. 

L’acqua  benedetta  delle  Chiese  e  l’igiene.  -  Un  dotto 
articolo  pubblicato  sulla  Scuola  Cattolica  di  Milano,  del  nostro 
collaboratore  Dott.  Gemelli,  mette  in  evidenza  fra  l’altro  il 
numero  grande  di  schizomiceti  che  si  posson  produrre  nel- 
l’acqua  benedetta,  quando  i  custodi  delle  Chiese  non  otteinpe- 
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rano  alle  prescrizioni  dei  Sinodi  i  quali  esigono  che  ogni 
settimana  sia  cangiata  1’  acqua  benedetta.  L’  articolo  a  cui  ac- 
cenniamo  superiormente  ci  da  occasione  di  suggerire  ai  Signori 
Parroci  un  metodo  economico  e  facile  per  assicurarsi  —  contro 
T  incuria  dei  propri  sagrestani  —  dell’  assoluta  sterilizzazione 
dell’  acqua  lustrale  delle  proprie  chiese. 

Non  eccedano  nell’infondere  il  sale  (cloruro  di  sodio)  nel- 
1’ acqua  che  benedicono,  ed  ogni  sabato  sera  gettino  nelle  pile 
dell’acquasanta  un  decimo  di  grainmo  di  fluoruro  d’argento  per 
ogni  litro  di  acqua:  possono  esser  sicuri  che  in  tutta  la  setti- 
raana  non  si  sviluppera  in  quell’  acqua  alcun  batferio  nocivo. 
Ad  assicurarli  di  quanto  diciamo,  riproduciamo  alcuni  risultati 
ottenuti  dai  Sigg.  Proff.  Paterno  e  Cingolani  dell’  Universita 
di  Roma  i  quali  esperimentarono  anche  sull’  acqua  marcia  di 
Roma,  insozzata  con  qualche  cc.  d’acqua  di  cloaca.  La  colonna 
A  si  riferisce  all’  acqua  suddetta,  contenente  inoltre  per  ogni 
litro  un  grammo  di  cloruro  di  sodio ;  la  colonna  B  ad  acqua 
addizionata  del  2,5  °/#  di  acqua  di  cloaca,  e  satura  di  solfato 
di  calce;  la  colonna  C  ad  acqua  addizionata  del  2,5 °/0  di  acqua 
di  cloaca,  e  sutura  di  bicarbonato  di  soda. 

Colonie  sviluppate  per  ogni  cc.  d’  acqua,  dopo  8  giorni  in 
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I  Crateri  di  Miseno  e  di  Nisida  nei  Campi  Flegrei.  — 

II  Prof.  Di  Lorenzo,  in  due  successive  memorie,  complete  nel 
suo  genere  ed  arricchite  di  tre  grandi  tavole.  [Atti  della  R. 
Accademia  delle  Scienze  Fisiche  e  Matematiche,  Napoli  1908) 
arriva  alle  seguenti  conclusioni:  I  crateri  di  Miseno  si  sono  for- 
mati  in  un  periodo  piuttosto  avanzato  del  quaternario,  quando 
gi&  s’  era  costrutta  la  possente  impalcatura  dell’Isola  d’  Ischia 
(che  aveva  cominciato  ad  ergersi  verso  la  fine  del  Pliocene), 
s'erano  plasmati  i  crateri  di  Vivava  e  di  Procida  e  s’era  anche 
rassodata  la  piattaforma  fondamentale  dei  campi  Flegrei,  co- 
stituita  da  lave,  brecce,  piperno  e  tufi  grigi  pipernoidi,  tutti 
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di  natura  trachitica.  Su  quest’  area,  cosi  costituita,  scoppiarono 
le  eruzioni,  che  sono  state  dall'  A.  chiamate  del  secondo  pe- 
riodo  dei  Carapi  Flegrei,  e  che  furon  rappresentate  da  grandi 
esplosioni  di  ceneri,  lapilli  e  pomici,  le  quali,  amrnassandosi 
attorno  alle  diverse  bocche  eruttive,  diedero  origine  ai  molti 
vulcani  di  tufo  giallo  sparsi  nei  Campi  Flegrei.  A  tale  tipo 
di  vulcani  appartengono  appunto  quelli  di  Miseno,  che  sono 
rappresentati  da  tre  distinti  ma  contigui  coni  craterici,  cor- 
rispondenti  rispettivamente  alia  conca  di  Bacoli,  al  Porto  di 
Miseno  ed  al  promontorio  di  Miseno.  I  materiali  di  questi  coni 
sono  dati  da  grandi  masse  di  tufo  giallo  compatto  sormontate 
da  un  mantello  di  tufo  grigio  incoerente;  e  tanto  il  tufo  giallo 
che  il  grigio  sono  egualmente  costituiti  da  ceneri,  pomici,  la¬ 
pilli,  scorie,  blocchi  e  bombe  di  una  trachite  augitica,  che 
passa  a  trachite  andesitica.  La  tettonica  e  la  solita  di  tutti  i 
vulcani  tufacei,  rappresentata  da  una  doppia  stratificazione 
conica :  una  pendente  verso  le  falde  esterne,  1’  altra  conver- 
gente  nel  cratere  imbutiforme,  di  cui  esempio  classico  e  stato 
sempre  il  promontorio  di  Miseno.  Qesti  crateri  di  Miseno, 
come  tutti  i  vulcani  di  tufo  giallo  dei  campi  Flegrei,  comin- 
ciarono  probabilmente  con  esplosioni  sottomarine  ;  ma,  per  il 
progressive  ammassarsi  dei  materiali  e  il  complessivo  solleva- 
mento  bradisismico  di  queste  regioni,  i  loro  confini  finirono 
coll’  emergere  dalle  onde  e  caddero  in  preda  agli  agenti  di- 
struttori  dell’ aria,  della  pioggia  e  specialmente  del  mare. 

Questi  agenti  hanno  logorato  il  Cratere  di  Bacoli,  hanno 
sfondato  e  spezzato  in  tre  frammenti  il  cratere  di  Porto  Miseno, 
ed  hanno  abbattuto  gran  parte  del  cono  craterico  di  Capo  Mi¬ 
seno,  lasciandone  in  piedi  poco  piu  di  una  sesta  parte.  Ed  il 
mare  stesso,  mentre  da  una  parte  ha  distrutto,  dall’  altra  ha 
poi  parzialmente  protetto  i  tre  crateri  con  i  cordoni  littoranei 
e  le  spiaggie,  che  ora  li  congiungono  e  li  cingono. 

Ad  un’altra  del  le  incantevoli  terre  dei  dintorni  di  Napoli, 
come  gia  anticamente  la  leggenda,  oggi  porta  il  suo  contributo 
la  Scienza. 

L’isola  di  Nisida  rappresenta  l’avanzo  di  un  cono  eruttivo 
del  tipo  caratteristico  dei  Campi  Flegrei. 

Essa  e  costituita  di  tufo  giallo  del  t.ipo  di  quello  di  Posil- 
lipo,  formato  dall’  aggregazione  di  ceneri,  pomici  e  lapilli  di 
trachite  augitica,  contenente,  presso  il  cratere,  grosse  scorie 
della  stessa  trachite  e  recante  pure  rari  e  piccoli  blocchi  ri- 


8* 


114 


GEOLOGI A 


gettati  di  tipo  trachiandestico  e  trachidoleritico.  La  parte  su- 
periore  e  coronata  da  tufi  grigi  incoerenti  o  ceneri  sciolte  dello 
stesso  tipo  petrografico,  ma  derivanti  probabilmente  dai  crateri 
di  Agnano  e  di  Astroni,  anziche  essere  autoctoni.  Grli  strati 
del  tufo  giallo  sono  inclinati  quaquaversalmente  a  costituire 
im  cono  eruttivo  ed  un  cratere  interno,  le  cni  forme  e  dimen¬ 
sion!  permettono  di  ricostruire  un  vulcano  del  tipo  del  Monte 
Nuovo,  ma  di  forme  un  poco  piu  ampie  e  schiacciate.  A  tale 
vulcanebto  non  appartiene  per  genesi  la  vicina  rupe  del  Lazza- 
retto  Vecchio,  che  faceva  invece  parte  della  collina  di  Posil- 
lipo.  Le  prime  eruzioni  del  vulcanetto  di  Nisida  ebbero  pro¬ 
babilmente  luogo  in  mare,  ma  poi  continuarono  all’aria  aperta, 
in  modo  che  la  maggior  parte  del  cono  deve  aver  avuto  ori- 
gine  subaerea.  Di  tale  cono  una  grande  parte,  circa  cinque 
sesti,  e  scomparsa  portata  via  dalla  azione  delle  pioggie  e  spe- 
cialmente  da  quella  delle  onde  del  mare,  mosse  sopra  tutto  dal 
vento  di  SO,  a  cui  si  deve,  in  quel  punto,  il  massimo  di  azione 
distruttiva.  Quest’azione  e  stata  ora  aiutata  ed  ora  frenata  dai 
movimenti  di  emersione  e  di  immersione  a  cui  Fisola  ando,  fin 
dalla  sua  origins,  soggetta  e  di  cui  si  hanno  esempi  storici  vi- 
stosi  ed  inconfutabili,  dalFemersione  del  primo  millennio  prirna 
di  Cristo,  fino  all’attuale  fase  di  immersione. 

Assorbimento  di  acqua,  a  550  m.  sotto  il  livello 
del  mare.  —  Francis  Laur  nell 'Echos  des  Mines  riferisce  che 
nei  sondaggi  per  l’esplorazione  del  bacino  carbonifero  lorenese 
a  Raucourt,  invece  di  incontrar  acque  salienti,  come  d’  ordi- 
nario,  si  e  incontrato  a  550  m.  di  profondita,  un  fenomeno 
inverso  :  l’acqua  viene  assorbita  dalle  arenarie,  traversate  colla 
velocita  di  un  m.3  all’ ora,  mentre,  solo  qualche  km.  a  SW  la 
perforazione  di  Eply  da  15000  1.  d’acqua  saliente  in  1  m.  alTori- 
fizio  del  foro  di  sonda,  e  da  altra  parte,  la  perforazione  di  A- 
baucourt  ne  da  da  5000  a  6000  litri  in  24  ore.  a.  t. 

METEOROLOGIA 


Angot.  —  Suir  applicazione  della  radiotelegrafia  alia 
previsione  del  tempo.  —  (Ac.  des  Sciences  4  Maggio). 

Il  Sig.  Bigourdan  in  una  seduta  precedente  aveva  insistito 
suir  utilita  che  si  potrebbe  trarre  dai  piroscafi  viaggianti  per 
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1’  America  —  attualmente  muniti  di  apparecchi  radiografici  — 
per  la  previsione  del  tempo.  E  un  fatto  che  i  cicloni  e  gli 
anticicloni  ci  provengon  dall’  Atlantico  :  e ,  se  si  potesse 
studiarne  l’andamento  giorno  per  giorno,  la  metereologia  se  ne 
vantaggierebbe  grandemente.  II  Sig.  Angot ,  a  giustificazione  del 
Bureau  C.  M.  de  France,  espone  le  ragioni  che  impediscono 
per  ora  la  generalizzazione  di  un  servizio  si  utile,  ed  in  parte 
anche  un  po’  attuato.  Da  piu  di  un  anno  il  Metereological  Office 
ricev6  giornalmente  da  alcune  navi  dei  radiogrammi  che  son 
pubblicati  sul  Dayli  Weather  Report ,  e  quando  arrivano  in  tempo, 
permettono  di  estender  un  po’  a  W.  le  carte  che  indicano  lo 
stato  dell’  atmosfera.  Ma  il  Sig.  Shaw  Direttore  del  Metereolo- 
gical  Office  faceva  notare  nel  Settembre  decorso  che  per  esten- 
dere  le  carte  quotidiane  del  tempo  verso  15°  o  20'  di  long. 
W.  le  spese  oltrepasserebbero  le  15000  lire :  e  non  si  sa- 
rebhe  con  cio  che  a  un  quarto  della  distanza  che  ci  separa 
dagli  Stati  Uniti.  Hon  ostante  quiudi  le  semplificazioni  che  ha 
introdotto  la  trasmissione  radiografica,  le  difficolta  finanziarie 
sono  ancora  considerevoli,  per  attuare  cio  che  sarebbe  nei  voti 
di  tutti. 

La  pioggia  a  Londra  e  a  Parigi.  —  Secondo  uno  studio 
di  Flammarion  la  media  annua  della  pioggia  a  Londra  (dal 
1815  al  1906)  e  di  mm.  617,5:  gli  anni  di  massima  sono  stati 
il  1824,  1841,  1852,  1903  i  quali  han  dato  rispettivamente 
mm.  837.7;  844.8;  863.9;  902.7:  gli  anni  di  minima  furono 
il  1847,  1858,  1863,  1864,  1884  i  quali  dettero  rispettivamente 
mm.  447.3;  449.6;  409.4;  416.1  ;  458.5.  Se  si  riuniscono  i  dati 
biennali  si  ottiene  una  curva  di  andamento  poco  omogeneo  : 
solo  si  costata  una  tendenza  ad  una  diminuzione  annuale, 
sopra  tutto  durante  il  periodo  di  siccita  dal  1883  al  1902.  A 
Parigi  piove  meno  che  a  Londra,  ma  la  pioggia  aumenta,  ed 
e  sottomessa  ad  una  fluttuazione  di  sei  anni  in  media  per  le 
massime,  di  cinque  per  le  minime,  con  degli  sbalzi  rispettivi 
di  due  e  di  un  anno.  Convien  notare  1’  aumento  di  pioggia  a 
Parigi,  mentre  in  Francia  e  altrove  i  corsi  d’  acqua  diminui- 
scono  (sboscamento  e  scolo  delle  acque).  Gli  anni  piu  abbon- 
danti  di  pioggia  a  Parigi  furono  il  1804,  1872,  1886,  1896,  1905 
con  mm.  703.1;  686.8;  727.4;  703.8;  720.2;  quelli  piu  scarsi 
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il  1814,  1820,  1842,  1855,  1884  i  quali  ebbero  rispettivamente 
mm.  382.2;  378.5;  342.3;  343.6;  366.1.  E  notevole  la  diffe- 
renza  di  regime  puviometrico  anche  fra  due  citta  relativamente 
vicine  come  Parigi  e  Londra. 

Isely.  —  Freddi  intensi  nella  Svizzera.  —  (Bulletin  de 
la  Socibte  Astr.  de  France  n.  3). 

Le  vallate  del  Joax  e  della  Brevine  nel  Giura  Svizzero 
discendono  nell’  inverno  a  delle  temperature  simili  a  quelle 
della  Lapponia  :  ogni  anno  il  termometro  discende  a  —30°  cen- 
tigradi.  A1  principio  di  quest’anno  sono  stati  registrati  — 33°, 
nel  1905  e  1906  ne  furon  registrati  persino  --35°  e  —40°.  Gli 
sbalzi  di  temperatura  sono  enonni:  secondo  il  Messager  boiteux  de 
Neitchatel  il  termometro  discese  la  notte  del  31  Dicembre  1906 
a  —41°,  e  risali  poi  a  -J-4:0  il  giorno  seguente. 

Questi  sbalzi  sono  dovuti  alPinversione  delle  correnti,  per 
cui  a  volte  la  corrente  equatoriale  si  abbassa  e  lambe  le  terre 
a  1000  m.  di  altezza. 

Palazzo.  —  Gli  esperimenti  aereologici  nel  Golfo  Li- 
gure.  —  (Boll,  delle  Soc.  Aer.  Italiana  anno  V.  n.  1). 

Conforinemente  al  voto  della  Commissione  Internazionale 
di  Aereonautica  Scientifica  furono  eseguite  nel  Luglio  scorso 
nutnerose  esplorazioni  dell’  atmosfera  al  di  sopra  dei  mari.  Il 
Ministero  della  marina  italiana  mise  il  B.  Cacciatorpediniere 
u  Fulmine  »  a  disposizione  del  Dir.  dell’Uff.  Centr.  di  Meteoro- 
logia  e  Geodinamica  Prof.  Palazzo,  il  quale  insieme  ai  rap- 
presentanti  dell’  Istituto  Idrografico  di  Genova  fece  dal  22  al 
27  Luglio  gli  esperimenti  aereologici  nel  Golfo  Ligure.  L’ A. 
da  qui  il  resoconto  delle  esplorazioni  :  le  difficolta  incontrate 
nell’  esecuzione  del  programma,  quali  gli  ineonvenienti  del  ri- 
cupero  dei  cervivolanti  sul  mare,  il  cattivo  funzionainento 
dello  sganciatore  elettrico  nelle  coppie  di  palloni  sonda  sisteiua 
Hergesell,  1’  imperversare  del  cattivo  tempo  dettero  occasione 
al  ritrovo  di  ingegnosi  espedienti  di  ripiego,  e  furon  sorgente 
di  preziossi  ammaestramenti. 

Il  22  a  13  miglia  a  sud  del  porto  di  Genova  alle  llh  03m 
fu  lanciato  un  pallone  pilota,  il  quale  fino  all’  altezza  di  circa 
nn  km.  segui  la  direzione  del  vento  inferiore  E SE  (leggero', 
poi  cambio  direzione  rivelando  un  vento  superiore  da  NNE 
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colla  velocita  di  circa  6.7  m/s.  All’  altczza  di  circa  4  km.  il  pal- 
lone  cesso  di  esser  visibile.  II  pallone  sonda  del  26  grazie  alia 
sagacia  degli  esperimentatori  diede  buoni  risultati :  si  elevo 
in  31  m.  a  1592  m.  registrandovi  una  temperatura  di  15°. 7, 
una  tensione  del  vapore  di  8.1  umidita  relativa  61,  mentre  a 
terra  aveva  lasciato  t.  22°.  1,  tens.  15,  um.  rel.  74:  lo  strato  di 
aria  piu  asciutto  fu  a  830  m. 

II  pallone  sonda  del  giorno  seguente  alle  llh  30m  partiva 
lasciando  nna  temperatnra  di  22°,  15,  tensione  mm.  16.8,  umi¬ 
dita  relativa  84,  ed  alle  ll11  59m  era  a  910  m.  e  vi  registrava 
19', 2  centigradi,  con  una  tens,  di  9,9  ed  umidita  di  60. 

Oddone.  —  Direzione  e  velocita  del  vento  in  relazione 
al  rilievo  terrestre.  —  (Bollett.  della  Soc.  Aereonautica  Ita- 
liana  n.  4). 

Le  correnti  aeree  seguono  fedelmente  in  vicinanza  della 
terra  1’  andamento  dei  rilievi  del  suolo,  in  modo  che  con  una 
esplorazione  piu  accurata  di  esse  deve  esser  possibile  di  dar 
modo  al  pilota  di  orientarsi  anche  nella  notte,  e  quando  si 
trova  in  mezzo  alle  nubi.  Un  contributo  importante  al  regime 
di  queste  correnti  e  1’  articolo  del  Prof.  Oddone  composto  sui 
risultati  della  traversata  dell’ Appennino,  compita  dal  pallone 
Spes  il  6  Luglio  1905,  fra  Roma  e  Cesaventre.  La  velocita 
orizzontale  del  vento  era  quel  giorno  di  2  m/s  sopra  Roma  e 
2,6  m/s  al  post-o  di  atterramento.  Secondo  la  legge  empirica 
del  Douglas  la  velocita  fra  due  e  tre  mila  rnetri  di  altezza 
sarebbe  dovuta  essere  di  circa  4  m|s,  e  cio,  se  non  vi  fosse 
fra  mezzo  la  catena  montuosa  (Terminillo)  :  ma  se  si  considera 
che  in  quel  giorno  oltre  gli  800  m.  sulla  vetta  era  calma,  dob- 
biamo  applicare  alio  strato  di  aria  compreso  fra  1a,  pianura  e 
i  2800  m.  (1’  altezza  maggiore  raggiunta  dal  pallone  fu  di  3016 
m.)  la  teoria  della  vena  fluida  con  una  strozzatura  in  corri- 
spondenza  del  monte  Treminillo  ed  allora  risultera  per  quella 
strozzatura  una  velocita  di  12  m.  circa,  e  difatti  tale  fu  la  ve¬ 
locity  trovata  a  tal  punto  dal  Prof.  Burgatti,  che  era  in 
qualita  di  meteorologo  sulla  navicella  dello  Spes.  La  traiet- 
toria  del  pallone  —  che  segui  fedelmente  lo  spaccato  verticale 
del  monte  —  mostra  come  sulla  sua  salita  ebbe  influenza 
la  componente  verticale  del  vento,  e  anche  la  velocita  verticale 
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ando  aumentando  man  mano  che  il  pallone  si  avvicitiava  alia 
vetta.  A1  di  la  della  vetta  ritorna  ben  presto  la  calma.  L’  A. 
rammenta  come  l’  importante  studio  sui  Venti  in  Italia ,  che  il 
Prof.  Eredia,  va  pubblicaudo  sullo  stesso  periodico,  mostri 
1’  influenza  che  hanno  le  giogaie  dei  monti  per  riparare  le  re- 
gioni  non  lontane  da  certi  venti.  E  frequente  il  caso  di  vedere 
un  versante  invaso  dalle  nebbie  e  l’altro  soleggiato:  mentre  una 
forte  pressione  barometrica,  di  alto  gradiente,  puo  produrre 
dall’altra  parte  violenti  efflussi  di  aria  con  riscaldamento  adia- 
batico.  L’ A.  cita  in  fine  la  bora  di  Trieste  e  il  maestrale  di 
Provenza,  come  esempi  di  venti  che  provenienti  da  Nord,  sono 
poi  deviati  dalle  Alpi. 
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Nicolas  G.  —  Sur  la  respiration  intramoleculaire  des 
organes  vegetatifs  aeriens  des  plantes  vasculaires.  — 

Comp.  rend.  acad.  des  sciences,  10  fevrier. 

Le  ricerche  che  1’  A.  ha  eseguito  sulla  respirazione  nor- 
male  degli  organi  vegetativi  aerei  delle  piante  vascolari,  hanno 
dimostrato  che  esiste  un’  intensita  ed  una  quota  respira- 
toria  propria  a  ciaseun  organo.  Egli  poi  fa  uno  studio  com- 
parativo  analogo  sulla  respirazione  intramolecolare  di  questi 
stessi  organi  e  viene  a  queste  principali  conclusioni : 

che  1’  intensita  della  respirazione  intramolecolare  presenta 
spesso  dei  valori  assai  prossimi  per  il  lembo,  il  fusto  ed  il 
picciolo  ; 

che  questa  intensita  e,  per  il  lembo,  sempro  poco  piu  de¬ 
bole  che  quella  della  respirazione  normale  ;  assai  frequente- 
mente  si  avvicina  o  e  superiore  nel  fusto  e  nel  picciolo; 


che  il  lembo  e  quello  che  presenta 


raeno  elevato  in 


valore  ;  ove  I  rappresenta  1’  intensita  della  respirazione  intra¬ 
molecolare  comparata  ad  N  respirazione  normale. 

Antonelli  G.  —  Le  Diatomee  del  torrente  e  delle 
acque  minerali  dell’ Aspio  —  Atii  della  Pontif.  Accad. 
Eomaua.  8ezione  III  del  16  febbraio  1908. 

L’  Aspio  e  un  flumicello  che  scorre  tra  Offagna  e  Agu- 
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gliano  quasi  flno  al  mare  ;  il  suo  letto  e  scavato  in  potenti 
deposit!  di  marne  azzurre  contenenti  fossili  dal  pliocene  medio. 
Le  sorgenti  minerali  sgorgano  nella  vallata  fra  Camerano  e 
Montegallo  sulle  due  sponde,  piii  abboudanti  pero  sulla  sponda 
destra  ;  queste  acque  minerali  sono  acque  d’ infiltrazione  die 
sciolgono  le  sostanze  minerali  che  traversano  e  ne  escono 
mineralizzate.  L’A.  raccolse  Diatomee  sia  nel  fondo  dei  piccoli 
bacini  di  scolo  di  alcune  del  1  e  fonti  delle  acque  minerali  sia 
nel  torrente  stesso  dell’Aspio  ;  questo  materiale  ha  fornito 
parecchie  forme  interessanti,  infatti  enumera  70  specie  in  23 
generi,  e  fra  queste  una  nuova  varieta  di  Surirella  gracilis 
che  denomina  A spii.  II  confronto  del  materiale  raccolto  nelle 
acque  minerali  con  quello  del  torrente  ci  fa  conoscere  come 
la  microflora  diatomifera  delle  acque  minerali  sia  assai  diffe- 
rente  da  quella  del  torrente  e  di  piu  in  questo  notansi  forme 
che  vivono  anche  nelle  acque  salse  e  salmastre,  e  cio  e  facil- 
mente  spiegabile,  e  di  piii  aucora  che  mentre  nelle  acque  mi¬ 
nerali  il  materiale  diatomifero  e  costituito  quasi  esclusiva- 
mente  di  due  specie,  quello  del  torrente  e  invece  abbastanza 
vario  per  generi  e  specie. 

Cavara  F.  —  Intorno  agli  effetti  dell’azione  irritante 
delle  Cocciniglie  sui  tessuti  assimilatori.  —  Rend.  Accad. 
di  Sc.  fisiche  e  matem.  di  Napoli.  Yol  XIV  fasc.  1-2. 

L’ A.  osservo  che  la  Quercus  casianeaefolia  C.  A.  Meger  si 
spogliava  delle  sue  foglie,  a  differenza  di  altre  Quercus ,  in 
Febbraio  od  in  Marzo,  e  benche  questo  fenomeno  possa  spie- 
garsi  come  effetto  di  condizioni  climatiche,  1’  A.  avrebbe  rile- 
vato  che  la  pennanenza  delle  foglie  su  questa  quercie  sarebbe 
collegata  col  prolungainen to  dell’attivita  dei  cloroplasti  in  de¬ 
terminate  parti  degli  organi  di  assimilazione.  L’ A.  ha  notato 
sulle  foglie  la  presenza  di  numerose  areole  circolari  di  color 
verde  intenso  circondate  da  un  orliccio  giallastro,  assai  ben 
limitate  dal  circostante  lembo  che  era  in  condizione  di  nor- 
male  degenerazione  dei  cloroplasti,  e  nel  centro  di  queste 
areole  lo  scudetto  di  una  cocciniglia.  Le  cocciniglie  per  la 
loro  azione  irritante  determinerebbero  un  accumulo  di  cloro¬ 
plasti  in  certi  luoglii  e  quindi  una  continuata  attivita  del 
tessuto  assimilatore  e  di  qui  una  maggiore  resistenza  a  rima- 
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nere  in  vita.  Cosi  negli  agrumi  1’  Aspidiotus  nerii  mantiene  il 
color  vorde  in  areole  piii  o  meno  grandi  sui  frutti ;  si  a- 
vrebbe  cioe,  per  una  condizione  stimolante  delle  cocciniglie,  una 
continuity  del  lavoro  fisiologico. 

Trinchieri  G.  —  Osservazioni  sopra  anomalie  fiorali 
del  Crinum  Cooperi  Hab.  —  Accad.  d.  Sc.  fisiche  e 
matem.  di  Napoli.  Fasc.  3. 

Gli  studi  teratologici  sono  oggi  riconosciuti  di  non  tra- 
scurabile  valore  sia  per  la  facilitazione  die  portano  nell’inter- 
pretare  il  significato  morfologico  di  certi  organi,  sia  come  guida 
nelle  ricerche  intorno  ai  fenomeni  ereditari.  Le  osservazioni 
dell’  A.  sono  fatte  con  metodo  per  l’intero  periodo  di  lioritura 
della  pianta  in  parecchi  esemplari  e  ripetute  per  due  anni 
consecutivi.  Fra  le  interessanti  conclusioni  che  1?A.  ha  tratto, 
alcune  sono  di  certo  interesse  come  quella  che  nel  C.  Cooperi 
si  verified  una  prevalenza  di  fiori  mostruosi  in  confronto  dei 
normali  e  di  p.;u  che  il  maggior  tiumero  di  anomalie  si  veri- 
ficarono  piu  nelle  piante  coltivate  in  piena  terra  che  in  quelle 
in  vaso.  L’ A.  poi,  dopo  descritti  i  singoli  casi  studiati,  ne 
ricerca  P  origine  mettendo  in  rilievo,  quale  causa  maggiore, 
1!  influenza  della  cultura  e  dopo  le  condizioni  meteoriche,  non 
senza  richiamare  P  attenzione  sopra  certe  manifestazioni  subi- 
tanee,  quasi  come  esplosione,  di  casi  anormali. 

Nuovo  preservative  contro  la  peronospora.  —  (Indu- 
stria  Chimica). 

Si  annuncia  che  P  Unione  Italiana  fra  consumatori  e  fab- 
bricanti  di  concimi,  avente  sede  a  Milano,  ha  messo  a  dispo- 
sizione  del  Ministero  d’  agricoltura  una  considerevole  quantita 
d’un  nuovo  preparato  (Hoddo',  che  sarebbe  di  eguale  efficacia, 
ma  di  prezzo  assai  minore  del  solfato  di  rame,  e  cio  alio  scopo 
di  ripetere  quest’  anno  su  piu  larga  scala  le  prove  fatte  P  anno 

e.  b. 


scorso. 
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J.  Girard.  —  Les  Falaises  de  la  Manche.  —  Vol.  in 
quarto,  di  pag.  194,  con  87  fig.  nel  testo  —  E.  Leroux  Ed. 
Paris  —  1907. 

Le  coste  scoscese  del  canale  della  Manica,  celebri  come 
tipo  di  coste  alte ,  forma  il  tema  di  questo  lavoro,  che  tratta 
esaurientemente  della  loro  costituzione,  della  loro  origine  e 
delle  continue  modificazioni  a  cui  vanno  soggette  per  l’azione 
del  moto  ondoso. 

Nella  prima  parte  di  questo  lavoro,  l’egregio  A.  da  brevi 
cenni  sulla  loro  conformazione  geografica  e  la  costituzione  geo- 
logica,  ricordando  che  probabilmente  in  epoche  remote  un  istmo 
riuniva  le  isole  britanniche  al  continente;  istmo  che  fu  lenta- 
mente  tagliato,  sopratutto  dall’azione  delle  correnti  di  marea  e 
di  cui  restano,  anche  oggidi,  le  tracce.  Numerose  e  splendide 
illustrazioni  servono  a  rendere  piu  evidente  questa  caratteri- 
stica  morfologia  della  regione  della  Manica. 

L’A.  viene  poi  a  trattare  dei  vari  processi  evolutivi  a  cui 
queste  coste  sono  soggette  per  l’azione  del  mare,  che  il  quale  pe- 
riodico  moto  delle  maree,  non  meno  che  coll’impetuosa  attivita 
delle  tempeste,  induce  un’erosione  prima  lenta,  e  poi  accresciuta 
dell’  azione  dei  ciottoli  e  delle  sabbie,  che  vengono  dal  moto 
del  mare,  spinti  come  catapulte  alia  base  delle  pareti,  for- 
mando  crepacci,  cavitk,  fessure,  che  agevolano  la  circolazione 
sotterranea  delle  acque  e  quindi  faoilitano  la  eaduta  di  enormi 
frane,  che  prima  ritardano  ma  poi  accelerano,  il  moto  di  ero- 
sione,  offrendo  nuovi  e  continui  materiali  al  percuotere  delle 
onde. 

Alle  imboccature  dei  fiumi  per6  i  massi,  i  ciottoli,  le  arene 
si  accumulano  in  gran  numero  a  formare  spiagge  piu  o  meno 
sabbiose  con  caratteristiche  serie  di  dune,  che  costituiscono 
la  parte  piu  settentrionale  della  regione  e  si  collegano  colie 
pianure  della  Eiandra  e  dei  Paesi  Bassi. 

E  qui  si  discorre  anche  dei  vari  ingegnosi  tentativi  del- 
l’uomo,  non  sempre  riusciti,  per  liberare  lo  sbocco  dei  fiumi 
dall’invasione  cfei  ciottoli  e  mantenere  liberi  i  porti. 
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II  libro  viene  letto  con  avidita  da  quanti  hanno  desiderio 
di  conoscore  la  natura,  anche  se  profani  alia  scienza;  tanta  e 
la  vivacita  dello  stile,  e  freschezza  della  descrizione,  che  fa 
perdonare  alcune  lieve  mende,  specialmente  riguardanti  l’or- 
dine  e  la  concatenazione  degli  argomenti  svolti. 

La  magnificenza  delle  illust.razioni  rende  poi  il  volume 
anche  utilissimo  dal  panto  di  vista  didattico,  presentando 
esempii  splendidissimi  di  forme  di  abrasione,  caratteristiche 
di  questo  genere  di  coste  marine. 

CL.  t. 

Alasia.  —  Determination  de  quelques  elements  de 
l’ellipsoide  terrestre.  —  (Rivista  di  Astronomia  Anno  II. 
n.  1). 

La  formola  per  determinare  la  misura  della  gravita  in  un 
luogo  della  terra  g  la  cui  latitudine  geografica  e  t  e  espressa 
come  e  noto  da: 

9  =  9o  (1  +  c  sen*  t) 

dove  gt  e  il  valore  di  g  all’ equatore;  e  c  e  una  quantita  co- 
stante  che  non  e  funzione  degli  elementi  dell’  ellissoide  terre¬ 
stre.  Per  cui  l’anzidetta  formola  acquisterebbe  una  grande  omo- 
geneita  e  rigore  se  al  posto  di  c  si  ponesse  una  coefficients 
funzione  degli  elementi  dell’ellissoide  terrestre  cioe  una  fun¬ 
zione  dei  suoi  semiassi.  Onde  il  grado  di  approssimazione  di  g 
aumenta  a  misura  che  aumenta  P  approssimazione  dei  valori 
dei  due  semiassi.  Conosciuto  in  tal  modo  g  si  puo  conoscere  la 
lunghezza  dei  gradi  di  latitudine  e  longitudine.  Il  che  e  stato 
felicemente  escogitato  e  condotto  a  compimento  dell’  infatica- 
bile  Prof.  Alasia  nell’articolo  «  determination  de  quelques  ele¬ 
ments  de  l’ellipsoide  terrestre 

L’A.  senza  aiuto  di  Meccanica  Razionale  con  semplici  con- 
siderazioni  introducendo  l’eccentricita  e  e  indicando  con  g  e  g 
i  valori  della  gravita  apparente  e  reale  del  luogo  in  cui  si 
esperimenta  e  con  G  e  G'  i  corrispondenti  valori  all’equatore 
stabilises  le  seguenti: 

g'  =  6r'  ( 1  -f-  — e1  sen2  t) 

3 


g  *=  G  (1  --f- 


4 


e 2  sen2  t ) 
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dove 


a  e  b  essendo  gli  assi  dell’  ellissoide. 

Di  qui  l’A.  dopo  aver  calcolato  in  millimetri  le  lunghezze 
l  l'  del  pendolo  a  causa  della  gravity  vera  ed  appareute  me- 
diante  la  formola  nota 

l  =z  g:  ji7 

ed  analoga,  ottiene  con  approssimazione  simile  a  quella  otte- 
nuta  per  il  valore  di  g  le  lunghezze  dei  gradi  di  latitudine 
e  longitudine  introducendo  il  raggio  p  di  curvatura  ed  il  raggio 
vettore. 

Da  questo  studio  si  possono  dedurre  tavole  fisse  indicanti 
i  gradi  da  0°  a  90°;  i  valori  di  g  relativi  espressi  in  dine  non 
che  le  lunghezze  in  metri  della  longitudine  e  latitudine.  Il  che 
ha  anche  fatto  1’  Alasia  stabilendo  in  fine  al  suo  lavoro  una 
tavola  rispecchiante  i  detti  valori  che  possono  essere  di  massimo 
vantaggio  nelle  ricerche  di  Cosmografia  ed  in  quelle  riguar- 
dauti  particolarmente  la  misura  della  gravita  nei  varii  luoghi 
del  nostro  globo  con  metodo  facile  e  sicuro. 

Sone.  —  Lehrbuch  der  Elasticitat.  —  E  la  seconda  edi- 
zione  del  libro  publicato  dall’  A.,  il  quale  questa  volta  ha 
avuto  di  mira  tre  obietti :  fare  si  che  il  libro  sia  utilizzabile 
dagl’  ingegneri  e  da  altri  che  mirano  a  scopi  pratici,  fare  ri- 
saltare  1’  importanza  della  teoria  in  questioni  generali  di  filo- 
sofia  naturale,  e  dare  un  quadro  completo  della  scienza  della 
elasticity  che  fin  oggi  si  ha  dopo  i  lavori  di  Cesaro  e  di  Mar- 
colongo.  Negli  ultimi  capitoli  si  trattano  estesamente  problemi 
di  massimo  interesse  come  stability  di  equilibrio  di  travi  e 
piastre,  urto  e  resistenza  dinamica  delle  travi,  deformazioni  di 
molle  elastiche  ed  altri  ancora  che  tendono  a  mostrare  come 
l’elasticita  investe  tutta  l’acustica. 


Palmiotti. 
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Jahrbuch  der  Radioaktivitat  un  Elektronik.  —  Leipzig, 

S.  Hirzel,  1905-1908. 

II  prodigioso  sviluppo  che  hanno  assunto  in  questi  ultirni 
anni  le  ricerche  sperimentali  e  teoriche  sulla  radioattivita  e  su 
tutto  quanto  riguarda  la  natura  dell’  atomo  elettrico  ha  fatto 
sentire  V  utilita,  e  forse  anche  il  hisogno  di  una  rivista  spe¬ 
cial©  su  questo  argomento.  E  cosi  il  Prof.  I  Stark  prese  a  di- 
rigere  il  Jahrbuch  der  Radioaktivitat  und  Elektronik  del  quale 
ha  assunta  la  pubblicazione  il  solerte  S.  Hirzel,  il  notissimo 
editore  della  Pisikalische  Zeitschrift.  E  giusto  che  la  nostra  ri¬ 
vista  presenti  ai  suoi  lettori  una  pubblicazione  che  e  di  tanto 
interesse,  e  che,  orarnai  al  suo  5°  anno  di  vita,  si  e  definitiva- 
mente  affermata  sul  campo  di  questi  studi. 

Tra  i  collaborator!  ordinari  si  notano  il  Becquerel,  il 
Ramsay,  S.  Curie,  Elster  e  Greitel,  il  Giesel,  il  Lorentz,  il  Ru¬ 
therford,  il  Soddy.  La  pubblicazione  si  fa  in  fascicoli  dei  quali 
ogni  anno  ne  escono  quattro.  Ogni  fascicolo,  contiene  tre  ru- 
briche  ;  una  pei  lavori  originali,  un’altra  per  i  rapporti  ( Berichte ), 
una  terza  per  la  letteratura.  Meritano  particolare  atteuzione  i 
lavori  della  seconda  parte,  lavori  di  sintesi  e  riassuntivi,  i  quali 
stabiliscono  un  opportuno  temperamento  alle  ricerche  d’indole  e- 
sclusivamente  analitica,  che  finiscono  per  costituire  un  vero 
eccesso  sulle  tendenze  attuali  degli  studi  positivi. 

I  quattro  fascicoli  che  escono  ogni  anno  formano  un  bel 
volume  in  8*  grande,  corredato  di  indici  e  di  belle  incisioni. 
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Concorso  a  premio  per  un  trattato  di  Geografia  Eco¬ 
nomica.  —  La  Societa  Geografica  Italiana  bandisce  un  Con¬ 
corso  ad  un  premio  di  lire  5000  da  conferirsi  alTautore  italiano 
del  miglior  lavoro  original©,  inedito,  di  Geografia  economica; 
cioe  di  Geografia  studiata  ed  esposta  nei  suoi  rapporti  col  com- 
mercio,  colle  industrie,  coll’emigrazioni  e  colonizzazioni  ed  in 
generate  coll’ economia  pubblica  specialmente  italiana. 

* 

*  * 

Qualunque  sia  l’ordine  che  l’autore  vuol  dare  alia  sua 
opera,  questa  dovr&  corrispondere  alio  stato  presente  della 
scienza,  trar  partito  dei  migliori  esemplari  di  questo  genere 
forniti  anche  dalla  letteratura  straniera  (p.  es.  il  Chisholm, 
1’ Eckert,  il  Gannet,  il  Macfarlane,  ecc.),  curarne  la  massima 
semplicit&  e  chiarezza  dell’ esposizione  e  sopratutto  attribuire 
una  speciale  importanza  ai  fatti  ed  alle  considerazioni  che  pos- 
sono  avere  una  maggiore  attinenza  cogli  interessi  particolari 
dell’ Italia  presente. 

E  desiderabile  che  la  parte  generale  o  introduttiva  del  la¬ 
voro  passi  in  rassegna,  succintamente,  ma  ragionatamente  i  piu 
importanti  fattori  geografici  naturali  e  sociali,  da  cui  in  so- 
stanza  dipendono  in  qualsiasi  paese  le  industrie,  i  commerci, 
ed  in  genere,  le  forme  e  le  sorti  dell’ economia  pubblica  (posi- 
zioue  topografica,  conformazione  orografica,  idrografica;  caratteri 
e  distribuzione  dei  climi  e  dei  vari  prodotti  naturali  dei  tre 
regni  nella  loro  varia  importanza  economica;  mezzi  di  comu- 
nicazioni,  mezzi  e  metodi  di  scambio,  atti  politic!  e  ammini- 
strativi,  norme  e  consuetudini  riguardanti  le  industrie,  il  com- 
mercio,  le  immigrazioni,  le  colonizzazioni,  ecc.). 

Nella  parte  speciale  poi  tutti  questi  fattori,  gia  considerati 
precedentemente  nel  loro  concetto  e  nella  loro  efficacia  virtuale, 
dovranno  essere  illustrati  per  le  singole  regioni  del  mondo, 
sulla  base  dei  dati  di  fatto,  coll’avvertenza  che  in  ciascun  paese 
dovranno  chiarirsi  in  ispece,  per  quanto  possa  piu  interessare 
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le  condizioni  industrial^  commerciali  e  sociali  dell’ Italia.  Ogni 
qual  volta  ci6  torni  opportuno  e  desiderabile  che  trovino  posto 
riavvicinamenti  e  raffronti  dei  fatti  di  uno  stesso  ordine  studiati 
nelle  varie  regioni,  corroborando  1’  esposizione  non  solo  per 
mezzo  di  quadri,  prospetti  numerici,  diagrammi,  cartine  geogra- 
fiche,  ecc.,  ma  anche  per  mezzo  di  considerazioni,  sobrie,  ma 
sufficienti  a  mettere  in  lace  il  valore  relativo  delle  varie  regioni 
nella  bilancia  dell’ economia  pubblica  del  globo  e  piu  ancora 
di  fronte  al  carattere  ed  alle  speciali  condizioni  nel  nostro 
paese  presentemente. 


\ 

* 

.*  * 

II  termine  ultimo  per  la  presentazione  del  manoscritto  scade 
colla  fine  del  marzo  1910. 1  manoscritti  dovranno  essere  anonimi, 
ma  contraddistinti  da  un  motto,  che  sara  ripetuto  sopra  una 
busta  chiusa  allegata  ai  medesimi  e  contenente  il  riome,  co- 
gnome  e  indirizzo  dell’  autore. 

I  lavori  presentati  saranno  esaminati  ed  il  premio  aggiu- 
dicato  da  una  Oommissione  mista  da  5  membri,  alia  nomina 
dei  quali,  da  farsi  a  suo  tempo,  concorreranno  il  Consiglio  della 
Societa  Geografica  Italiana,  il  Governo  e  l’Unione  delle  Camere 
di  Commercio. 

II  premio  di  lire  5000  e  indivisibile. 

Il  manoscritto  premiato  sara  riconsegnato  all’ autore,  il 
quale  ne  conserva  la  propriety  letteraria  e  dovra  farle  stauipare 
in  forma  decorosa  tanto  per  il  testo,  quanto  per  gli  eventuali 
disegni,  forma  da  sottoporsi  preventivamente  all’approvazione 
della  Societa  Geografica  Italiana. 

Il  Premio  sara  pagato  per  meta  all’atto  della  riconsegna 
del  manoscritto  e  per  1’  altra  meta  appena  avvenuta  la  pubbli- 
cazione. 

Concorsi  Nazionali  Universitari.  —  La  Stazione  Uni- 
versitaria  del  Club  Alpino  Italiano  ha  indetto  tra  gli  studenti 
di  tutte  le  Universita  italiane  32  concorsi  letterari,  scientifici, 
fotografici,  pratici,  alio  scopo  di  invitarli  alio  studio  della  mon- 
tagna  e  di  raccogliere  il  materiale  necessario  per  compilare 
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una  serie  di  pubblicazioni  fcendenti  alia  diffussione  della  cono- 
scenza  della  montagna  stessa. 

II  regolamento  dei  concorsi  viene  inviato  a  chi  ne  fa  ri- 
chiesta  con  cartolina  risposta  alia  Commissione  Concorsi  presso 
il  Club  Alpino  Italiano  S.  U.,  Monza,  Via  Posta,  1.  La  presen- 
tazione  dei  lavori  e  fissata  pel  30  Settembre. 

Concorsi  a  Premio  del  R.  Istituto  Veneto  di  Scienze 
Lettere  e  Arti.  Premio  di  fondazione  Arrigo  Forti. 

A  termini  degli  articoli  4  e  12  dello  Statuto  approvato  col 
R.  Decreto  13  Giugno  1907.  N.  CCLXIV.  e  aperto  il  concorso 
a  tutto  il  31  Dicembre  1910  ad  un  premio  di  lire  tremila  (3000) 
per  incoraggiamento  agli  studi  di  Botanica. 

A1  concorso  sono  ammessi  i  lavori  pubblicati  dal  1°  Gen- 
naio  1908  al  31  Dicembre  1910:  essi  devono  pervenire  al  R. 
Istituto  non  piu  tardi  dell’ 8  Gennaio  1911. 

Per  norma  dei  concorrenti  si  trascrivono  qui  sotto  gli  arti¬ 
coli  2,  3  e  4  dello  Statuto,  che  si  applicano  al  presente  concorso 
nei  limiti  sopraindicati  rispetto  alia  materia  ed  al  tempo. 

Art.  2.  —  La  Fondazione  ha  per  iscopo  di  conferire  un 
premio  triennale  di  Lire  3000  (tremila)  per  incoraggiamento 
agli  studi  di  Botanica  e  di  Zoologia,  nei  loro  diversi  rami, 
esclusi  gli  studi  che  ci  riferiscono  specialmente  alia  Biologia 
utnana. 

Art.  3.  —  Al  premio,  che  viene  pure  denominato  u  Arrigo 
Forti  »  possono  concorrere  soltanto  italiani,  anche  non  regni- 
coli,  i  quali  non  appartengono  al  Reale  Istituto  Veneto  ne  come 
membri  effettivi,  ne  come  soci  corrispondenti  delle  provincie 
venete. 

Al  concorso  sono  ammessi  soltanto  i  lavori  sulle  materie 
dei  cui  all’ art.  2,  i  quali: 

а)  siano  stati  pubblicati  dal  1°  Gennaio  dell’ anno  in  cui 
e  bandito  il  concorso  fino  alia  data  della  chiusura  del  concorso 

medesimo,  che  si  deve  fissare  al  31  dicembre  del  terzo  anno 
computato  a  partire  dal  I®  gennaio  anzidetto; 

б)  che  non  abbiano  gu\  conseguiti  altri  premi  in  danaro, 
salvoche  appaiano  rifatti  od  ampliati  cosi  da  potersi  conside- 


rare  come  nuovi ; 
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c)  che  siano  stati  spediti  in  tempo  utile  a  spese  del  con- 
corrente,  e  possibilmente  in  piu  esemplari,  al  R.  Istituto,  ac- 
compagnati  dalla  domanda  di  ammissione  al  concorso. 

L’ essere  riuscito  vincitore  di  uno  dei  concorsi  della  fon- 
dazione  non  impedisce  alia  stessa  persona  1’ ammissione  a  con¬ 
corsi  successivi,  purche  volta  per  volta  si  presenti  con  titoli. 
nuovi,  nel  qual  caso  pero  non  si  considerano  tali  i  lavori  gia 
premiati  dalla  Fondazione  in  precedenza,  tuttoche  rifatti  o 
ampliati. 

Un  esemplare  di  tutte  le  pubblicazioni  presentate  al  con¬ 
corso  rimarra  di  propieta  del  R.  Istituto  quale  garanzia  del 
giudizio. 

Art.  4  —  II  concorso  sara  aperto  la  prima  volta  per  la 
Botanica,  la  seconda  volta  per  la  Zoologia,  e  cosi  di  seguito 
alternativamente  per  le  due  materie  nello  stesso  ordine  di 
triennio  in  triennio. 

II  risultato  del  concorso  si  proclamera  nella  pubblica  so- 
lenne  adunanza  dell' anno  1911. 

Premi  di  fondazione  Qnerini  Stampalia.  —  1)  Esposi- 
zione  critica  delle  teorie  moderne  sulla  costituzione  delle  leghe 
metallicbe  e  ricerche  sperimentali  su  qualclie  loro  propriety. 
II  concorso  rimane  aperto  a  tutto  il  31  dicembre  1909:  2)  Storia 
documentata  della  Laguna  Veneta,  (Per  P  anno  1910).  3)  La 
vita  delle  piante  superiori  nella  Laguna  di  Venezia  dal  punto 
di  vista  biologico  e  geografico,  (Pel  1911).  Ad  ognuno  dei  tre 
concorsi  e  assegnato  un  premio  di  3000  lire. 

Premio  di  fondazione  Balbi  -  Valier.  —  Sara  conferito 
un  premio  di  L.  6000  all’  italiano  che  avra  fatto  progredire 
nel  bienuio  1908-1909  le  scienze  mediche  e  chirurgiche,  sia  colla 
invenzione  di  qualche  istrumento  o  di  qualche  ritrovato,  die 
valga  a  lenire  le  umane  sofferenze,  sia  pubblicando  qualche 
opera  di  sommo  pregio. 
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Premi  di  fondazione  Angelo  Minich.  —  (A  tutto  il  31 
dicembre  1909).  1)  Concorrere  mediant©  contribute  originali  ad 
arricchire  le  attuali  conoscenze  intorno  alle  alterazioni  anato- 
miche  dello  scheletro  durante  1’ accrescimento  in  rapporto  con 
la  fisiologia  e  la  jmtologia.  Premio  L.  5000.  2)  Portare  nuovi 
contributi  alio  studio  della  eziologia  del  cancro  con  particolare 
riguardo  alia  trasformazione  degli  epitelj.  Premio  L.  10000. 

L’ Accademia  di  Scienze  lett.  ed  art.  di  Savoia,  ba 
bandito,  con  scadenza  al  1  luglio  1910,  un  concorso  al  premio 
Caffe  (di  L.  1500)  per  la  migliore  opera  sulle  scienze  naturali 
pure  od  applicate,  con  rapporto  alia  Savoia. 
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Andeeini.  —  I  Crepuscoli  —  (Estr.  dall'  Opinione  Geografica  fasc. 
Aprile  1908). 

Cisotti.  —  Sull’  Isteresi  magnetica.  —  (Estr.  dai  Ren.  della  R. 
Acc.  dei  Lincei). 

Andeeini.  —  Intorno  al  calcolo  raentale  e  ad  alcune  propriety  dei 
quadrati  dei  numeri  interi.  —  (Estr.  dal  Fitagora  pn.  XIV  n.  3-4). 

Stein  J.  —  Lyrae  as  a  double  Star.  —  Prooceed.  the  Meet,  of 
Saturday  November,  1907.  R.  Acad,  of  Sciences  Amsterdam. 

Id.  —  On  Dr.  Roberts'  Method  of  determing  the  absolhte  dimen¬ 
sions  of  an  Algol  Variable  Star.  (Estr.  R.  Astronomical  Soc.  Vol. 
LX  VI II. 

Id.  —  Corrections  to  Professor  Turner' s  paper.  «  On  the  Clas¬ 
sification  of  long-period  Variable  Stars,  and  a  possible  Phisical  Inter¬ 
pretation  ».  (Estr.  id.  id.). 

Boffito  e  Melzi.  —  Almanach  Dantis  Aligherii  sive  Profhacii  ju- 
daei  montispessulani.  Almanach  perpetuum  ad  annum  1300  inchoatum 
une  primum  editum  ad  fidem  codicis  Lauren tiani.  —  Praefatio  et 
Appendix  II  —  Florentiae  1908. 

Genoese  M.  —  Come  si  son  formate  le  Montagne  ?  —  Estr.  Dal 
Boll,  del  Naturalista,  Siena,  1907-1908. 

Une  lettre  de  Henri  Poincare  au  Journal  «  Le  Temps  »  sur  le  4 
congres  international  des  Mathematiciens.  —  Estr.  dal  Suppl.  ai  Rendic. 
del  Circolo  Matematico  di  Palermo.  Vol.  Ill,  N.  2-3. 

Raganti  B.  —  Aritmetica  Fondamentale.  —  Sarzana,  Tipografia 
E.  Costa,  1908  L.  3. 

Bollet.  Meteoroi.ogico  f.  Geodinamico  dell'Osservatorio  di  Monca- 
lieri.  —  Febbraio-Marzo,  1908. 

Estratti  di  Sommari  di  alcuni  periodic!- 
ricevuti  nel  Maggio  1908 

Atti  della  R.  Accad.  dei  Lincei.  —  Vol.  XVIII,  n.  9. 

Maggi.  Sugli  spostamenti  elastici  discontinui.  —  Ciamician  e 
Silber.  Azioni  chimiche  della  luce.  —  Young.  Sulle  due  funzioni  a  piu 
valori  costituite  dai  limiti  d’  una  variabile  reale  a  destra  e  a  sinistra 
di  ciascun  punto.  —  Orlando.  Sulle  equazioni  differenziali  lineari.  — 
Amaduzzi.  Potere  emissivo  e  illuminazione  del  selenio  cristallino.  — 
Corbino.  11  fenomeno  Zeemann  e  il  secondo  principio  della  Termodi- 
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namica.  —  lieri.  Azione  dellc  onde  elettriche  sui  cicli  d'  isteresi 
magnetica  per  torsione  di  un  file  di  ferro  magnetizzato  longitudinal- 
mente.  —  Mascarelli  e  Pestalozza.  Solubilita  alio  stato  solido  fra 
composti  aromatici  ed  i  relativi  esaidrogenati.  —  Baglioni.  Ricerche 
sugli  effetti  dell’ alimentazione  maidica.  —  Cerletti.  Ulteriori  ricerche 


organici  suiraccrescimento  somatico.  —  Dalla  Veclova.  Relazione  sullc 
adunanze  dell*  Associazione  internazionale  delle  Accadcmie  tenuta  a 
Vienna  nel  1807. 

Atti  Accad.  Pontif.  Romana  dei  Nuovi  Lincei.  —  Anno  LX1. 
Sessione  111  e  IV. 

Antonelli.  Le  diatomee  del  torrente  e  delle  acque  minerali  del- 
1*  Aspio.  —  Silvestri.  Sulla  Orbitoides  socialis  (Lymer).  —  Lais.  Fo- 
calita  dell'equatoriale  fotogr&fico  Vaticano. 

Rendic.  del  R.  Istituto  Lombardo.  —  Vol.  XL1  fasc.  Vlll. 

Levi.  Sul  problema  di  Cauchy  per  le  equazioni  lineari  in  due  va- 
riabili  a  caratteristiche  reali. 

Rendic.  Accad.  delle  Sc.  Fisiche  e  Matem.  di  Napoli.  — 

Fasc.  1.  2  e  3,  1908. 

Cerruti  A.  Contribuzione  per  lo  studio  dell’ organo  di  Bidder  nei 
Bufonidi.  111.  Sulla  struttura  e  sui  vari  stadi  di  evoluzione  degli  o- 
vuli.  —  Cavara  F.  Intorno  agli  effetti  dell*  azione  irritanti  delle  Coc- 
ciniglie  sui  tessuti  assimilatori.  —  Guerieri  E.  Riassunto  delle  osser- 
vazioni  metcreologicho  fatte  nella  R.  Specola  di  Capodimonte  nell’anno 
1907.  —  Fergola  E.  Osservazioni  meteoriche  fatte  nel  R.  Osservatorio 
di  Capodimonte  nei  mesi  di  Gennaio,  Febbraio  e  Marzo  1908.  —  Piutti 
e  Magli.  Sul  potere  assorbente  per  Faria  di  alcune  varieta  di  carboni 
vegetali.  —  Trinchieri  G.  Osservazioni  sopra  anomalie  fiorali  del  Cri- 
num  Cooperi  Herb.  —  Zambonini  F.  Delorenizite,  un  nuovo  minerale. 

Atti  del  R.  Istituto  Veneto.  —  Dispensa  settima. 

Occioni-Bonaffons  G.  Commemorazione  del  m.  e.  Prof,  don  Gio¬ 
vanni  Beltrame.  —  Bongiovanni  C.  Sulla  ricerca  microchimica  del  fo- 
sforo  nei  vegetali.  —  Vicentini  G.  Boll,  mensile  dellc  registrazioni 
dei  microsismografi  dell ’Istituto  di  fisica  della  R.  Universita  di  Padova. 
Marzo  1908. 

Anales  de  la  Facultad  de  Ciencias  de  Zaragoza.  —  Anno  l 

N.  4. 

.  Rius  y  Casas  I.  Sobre  los  caracteres  de  divisibilidad.  —  Silvan 
G.  Nota  acerca  de  las  normales  &  las  curvas  de  2°  orden.  —  Espurz 
Z).  Conexiones  etero-electricas.  —  Pesset  V.  Los  medios  faciles  para 
determinar  la  potabilidad  de  las  aguas.  —  Longinos  Navas  P.  Orni- 
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tologia  de  Arag6n.  —  Galdn  G.  Determinacidn  de  la  hora  on  el  almi- 
cantarat  del  polo  —  Paso  de  Mercurio  poro  delante  del  Sol  —  Obser- 
vaciones  referentes  al  cuarto  trimestre  de  1907  en  Zaragoza. 

Bull,  de  la  Societe  Portugaise  de  Sciences  Naturelles.  — 

Vol.  1,  fasc.  1,  1907. 

Franca  C.  Culture  des  Trypanosomes  de  la  Grenouille  dans  le 
sang  de  F  animal  porteur  de  P  infection;  coloration  vitale  des  Trypa¬ 
nosomes.  —  Luisier  A.  Note  sur  quelques  Fissidens  de  la  Flore  por¬ 
tugaise.  Franca  C.  Cycle  evolutif  des  Typanosomes  de  la  Gre¬ 
nouille  (T.  costatum  et  T.  rotatorium).  —  Seabra  de  A.  Sur  un  cas 
teratologique  chez  Atherina  presbyter  Cuv.  et  Val. 

Id.  —  Fasc.  2. 

Sampaio  G.  Note  sur  Ramunculusus  gregarius  Brot.  —  Seabra 
de  A.  Sur  quelques  varietes  remarquables  de  Perdrix.  du  Portugal  — 
Sur  quelques  de  Oiseaux  d’  Angola  envoyes  par  Francisco  Newton  — 
Note  sur  le  letaces  du  Portugal.  —  Tavares  S.  Diagnose  de  trois  Ce- 
cidomyes  nouvelles.  —  Pestana  C.  La  «  Maladie  des  Cataigniers  » 
Gangrene  humide  de  la  racine.  —  Luisier  A .  Sur  quelques  Mousses 
nouvelles  pour  la  Flore  de  Madere.  —  Franca  C.  Sur  les  alterations 
du  Bacille  de  la  lepre  dans  le  contenu  des  pustules  varioliques. 

Id.  —  Fasc.  3. 

Ferreira  C.  Cranes  prehistoriques  du  type  negroide.  —  Ferreira  B. 
Sur  quelques  exemplaires  de  Tortues  gigantesques  du  Musee  Bocage 
de  F  Ecole  Polytechnique  Lisbonne.  —  Luisier  A.  Les  fruits  du  Cam- 
pylopus  polytricoidos  Devot.  —  Pestana  C.  J.  La  gangrene  humide  de 
la  racine  du  Chataigneer.  —  Franca  C.  Le  Trypanosome  de  l’Anguille. 
Costa  da  C.  Notes  sur  le  noyau  des  cellules  glandulaires  k  secretion 
interne.  —  Seabra  de  A.  Notes  mammalogiques.  —  Id.  Quelques  ob¬ 
servations  sur  le  Calotermes  fiavicollis  (Fab.)  et  le  Termes  lucifagus 
Rossi.  —  Barros  de  C.  Quelques  coleopteros  nouveaux  pour  la  faune 
du  Portugal. 

Id.  —  Fasc.  4. 

Ferreira  Costa.  Sur  deux  dolichocepales  portugais.  —  A.  F.  de 
Seabra .  Notes  rnammologiques  —  Description  des  nymphes  male  et 
femelle  de  F  Oryctes  grypus.  —  Franga  C.  Une  Hemogregerim  de 
F  Anguille.  —  Id.  Cycle  evolutif  des  Tripanosomes  de  la  Grenouille.  — 
Pinto  0.  Un  remarquable  cas  de  silicification.  —  Torreno  C.  Notes 
de  Mycologie  Portugaise.  —  A.  F.  de  Seabra.  A  propos  des  dernieres 
invasions  du  Phloeotribus  en  Portugal.  —  Id.  Sur  un  parasite  de  FA1- 
tice  de  la  vigne.  —  Athias.  Description  d  un  Ver  parasite  de  la  glande 
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de  1’ hibernation  du  Herisson.  —  Nobre  A .  Mollusques  do  l'exploration 
de  Francisco  Newton  a  Timor. 

Periodico  di  Matematica.  —  Maggio-Giugno  1908. 

Loria.  Intorno  ad  alcuni  problemi  metrici  che  s’  incontrano  in 
Geornetria  descrittiva.  —  Bonola.  Ricerche  sui  sistemi  lineari  di  omo- 
grafie  nello  spazio. 

Revue  generale  de  Chimie.  —  N.  10. 

Marre  F.  Les  origines  de  la  Stereochimie,  —  lenncard  P.  et  Satie 
C.  La  Chimie  des  Parfuns  en  1907. 

Bull,  de  la  Soc.  Beige  d’  Astronomie.  —  N.  4. 

Barnard  E.  Sur  la  nebulosite  formant  F  arriere-plan  de  la  con¬ 
stellation  du  Taureau.  —  Flamache  A.  Sur  la  reforme  du  Calendrier. 
—  Trosobridge  C.  C.  La  constitution  physique  des  trainees  meteoriques. 

Boll,  della  soc.  areonautica  Italiana. 

Oddone.  Direzione  e  velocita  del  vento,  in  relazione  al  rilievo  ter- 
restre.  —  Castagneris.  Nuovi  problemi  dell’  arte  militare  in  relazione 
delP  areonautica. 

Boll,  del  R.  Comitato  Geologico  d’ Italia.  —  N.  4  1907. 

Sabatini  V .  I  vetri  forati  di  S.  Giuseppe  e  d’  Ottaiano  durante 
F  eruzione  vesuviana  del  1906.  —  Lotti  B.  SulP  et&  dei  marmi  della 
Montagnola  Senese.  —  Stella  A.  Le  cave  di  alabastro  e  di  altri  mate- 
riali  calcarei  del  Saluzzese. 

Rivista  Geografica  Italiana.  —  Aprile  1908. 

Martelli  A.  Di  alcune  recenti  idee  sulla  struttura  dell’  Appennino 
e  specialmente  di  un  preteso  carreggiamento  Dalmato-Garganico.  — 
Revelli  P.  II  Lago  di  Co’  di  Lago  (Devero  ;  Ossola). 

La  Nuova  Notarisia.  —  Aprile  1908. 

Mazza  A.  Saggio  di  Algologia  Oceanica  (contin.).  —  Be  Toni  G.  B. 
Per  la  Nomenclatura  delle  Alghe.  —  Edwars  Artur  M.  The  origin  of 
petroleum  in  California.  —  Id.  The  origin  of  the  Bacillaria.  —  De  Toni 
G.  B.  Sulla  Griffithisia  acuta  Zanard.  —  Letchell  W.  A.  Critical  Notes 
on  Laminariaceae. 
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SCOSSE  TELLURICHE  NEL  GIUGNO  1908 
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GRADI  DELLA  SCALA 
DI  MERCALLI 

)f  Punti  colpiti 


I  -  Strumentale. 

II  -  Molio  leggera. 

III  -  Leggera 

IV  -  Sensiblle  o  mediocre. 

V  -  Forte. 

VI  -  Molto  forte. 

VII  -  Fortissima. 

VIII  -  Rovinosa. 

IX  -  Disastrosa. 

X  -  Disastrosissima. 


Sclmi XM  r  r 


■J  •! 
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1  Ayrton  t 
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II  2  intorno  ad  li.  11/2  scossa  leggera  a  Barete  (Aquila)  intorno  ad  li.  13  scossa  a  Pizzoli  (Aquila)  intorno 
ad  h.  15  scossa  forte  a  Catania,  intorno  ad  h.  153^4  scossa  leggerissima  a  Moutescale  (Aquila).  Intorno  ad 
li.  1 S 3?4,  scossetta  strumentale  a  Rocca  di  Papa;  intorno  ad  h.  203/4  scossa  a  Borgo  Pace  (Pesaro),  intorno  ad 
h.  231/2  scossa  del  IV  grado  a  Sestola  (Modena)  leggiera  a  Bologna.  —  II  5,  intorno  ad  h.  2  scossa  leggeris- 
sima  a  Scanno  (Aquila)  intorno  ad  h.  4,  41/2,  8,  scosse  a  Pesco  Costanzo  (Aquila).  —  II  6,  intorno  ad  h.  23/4  e 
131/4,  scosse  a  Ischia  di  Castro  (Roma),  intorno  ad  li.  15,  scossetta  a  Catania.  —  II  9  intorno  ad  h.  4  scossa  ad 
Aci  S.  Antonio  (Catania)  ad  h.  201/2  scossa  a  Sant’ Alfio  (Catania).  —  II  10  intorno  ad  h.  21/4  scossa  a  Borgo 
Pace  (Pesaro).  —  L'll  intorno  ad  h.  4  3/4  scossa  a  Randazzo  (Catania)  Giarre,  Milo,  S.  Venerina  e  Bronte  e  fu 
preeeduta  e  seguita  da  altre  ad  h.  4.25,  4.39;  4.49,  di  cui  la  II,  sensihile  a  Milo,  la  III  leggera  a  S.  Venerina; 
intorno  ad  h.  53/4  scossa  del  IV  grado  a  Maniace  (Catania).  —  II  12  tra  h.  41/2  e  43/4  scossa  a  Borgo  Pace 
intorno  ad  h.  15  scossa  del  III  grado  a  Iserino  (Campobasso),  tra  h.  213/4  e  22  scossa  del  IV  grado  a  Termini 
Imerese  (Palermo).  —  II  17  intorno  ad  li.  21  1/4  scossa  del  III  grado  a  Montecassino  (Caserta).  —  II  20  intorno 
ad  h.  17.25,  scossetta  di  I  grado  a  Reggio  Calabria;  intorno  ad  h.  21  1/4  scossa  leggera  a  S.  Venerina  (Catania). 
—  II  21  ad  h.  3  1/2  e  43/4  due  scosse  a  Pesco  Costanzo  (Aquila).  —  II  22  intorno  ad  h.  31/4,  31/2,  Sl/2,  91/2, 
scosse  a  Pesco  Costanzo  (Aquila),  intorno  ad  li.  6  scosse  a  Zafferana  (Catania).  —  II  24  tra  li.  Sl/2  e  S3/4  scossa 
del  III  grado  a  Pomarico  (Potenza).  —  II  26  a  li.  141/2  scossa  del  VI  grado  a  Siena,  a  h.  151/2  scossa  del  III 
grado  a  Siena.  —  II  2S  a  h.  41/2  scossa  a  Bondeno  (Ferrara)  e  Miraudola  (Modena). 

Registrazione  d’origine  lontana,  il  3  intorno  ad  h.  17  1/4  a  Catania,  Rocca  di  Papa,  Moncalieri. 


C  =  ciclone 
A  =  anticiclone 


MASSIMI  E  MINIMI  BAROMETRICI  NEL  GIUGNO  1908  I  numeri  in  cor- 
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Note.  —  Il  1  centro  ciclonico  snl  mar  bianco.  —  II  2  alte  pressioni  da  cst.  —  II  3  centro  anticiclonico 
sul  Baltico  che  il  4  abbassavasi  sulla  Polonia,  mentre  si  aveva  un  ciclone  sull’  Atlantico  con  centro  ad  ovest 
dell’ Inghilterra.  —  Il  5  basse  pressioni  da  est.  —  Il  0  due  centri  ciclonici  uno  sulla  Russia,  l’altro  sulla  Sviz¬ 
zera.  —  Il  7  un  centro  ciclonico  sull’Italia  e  pioggje  e  temporali  sulUItalia  superiore.  —  L’  8  due  centri  ciclo¬ 
nici  uno  sull’Italia  e  l’altro  sulla  Polonia.  —  Il  9  anticiclone  sulla  Russia.  —  Il  10  alte  pressioni  ad  ovcst  che 
I’ll  si  chiudevano  in  anticiclone  sulla  Francia.  —  Il  12  un  centro  anticiclonico  sull’ Austria.  —  11  13  e  il  11 
basse  pressioni  accennano  ad  avanzarsi  verso  sud-ovest,  e  un  anticiclone  sulla  Transilvania.  —  Le  pressioni 
rimangono  stazionarie  il  15,  si  avanzano  il  16,  mentre  si  forma  un  anticiclone  con  centro  sul  Baltico.  —  11  17 
si  chiudono  in  ciclone  con  centro  sulla  Francia.  —  Il  18  un  ciclone  sulla  penisola  Scandinava.  —  Il  19  centro  | 
ciclonico  sulla  Francia  meridionale.  —  Il  20  ciclone  eon  centro  sulla  Svizzera.  —  11  21  centro  ciclonico  sul 
1' Austria.  —  Il  22  un  anticiclone  sul  Baltico  ove  persisteva  anche  il  23,  mentre  si  aveva  un  centro  ciclonico 
sull’Istria.  —  Il  24  depressioni  a  sud-ovest,  aspirate  dalla  val  Padana  mentre  il  25  si  avanzavano  alte  pressioni 
da  est.  —  Il  27  centro  anticiclonico  sulla  Scozia  e  ciclonico  sulla  Russia.  —  Dal  28  al  30  persevera  sull’Enropa 

I 

la  stessa  distribuzione  delle  pressioni  e  depressioni:  ma  le  alte  pressioni  formavano  un’insenatura  sull’Italia. 


GLI  ASTRI  NELL’AGOSTO  1908. 
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Fenomeni  Astronomici. 

II  Sole  entra  in  Vergine  il  23  a  h.  14  m.  57. 

Congiunzioni :  eon  la  Luna  Urano  il  9  a  h.  22  —  Sa- 
turno  il  15  a  h.  13.  —  Venere  il  22  a  h.  23  —  Nettuno 
il  22  a  h.  24.  —  Giove  il  26  a  h.  8  —  Marte  il  26  a  h.  18. 
—  Mercurio  il  27  a  h.  12  —  Marte  con  Giove  il  14  a 
h.3,  a  0°.23'  N.  —  Giove  col  Sole  il  17  a  h.  21  —  Mer- 
curio  con  Giove  il  19  a  h.  7  a  l.°2'  N.  Mercurio  col  Sole 
il  20  a  h.  16  —  Mercurio  con  Marte  il  20  a  h.  21  a  0°40 
N.  —  Marte  col  Sole  il  22 /a  h.  7  —  Venere  con  Net¬ 
tuno  il  23  a  h.  24  3°  43  S. 
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FASI ASTR0N0MICI1E  DELLA  LENA 
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Sole  (a  mezzodi  medio  di  Parigi  —  12h  .  50ni.39s  .  t.  m.  Eur.  centr.) 


Giorni 

Asc.  R 

Declin. 

Longit. 

Distanza 
dalla  Terra 
in  Kilom. 

Semi- 

diametro 
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Durata  del 
passaggio 
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Oggetti  celesti  in  evidenza. 

Vega  nella  Lira  e  la  bellissima  e,  doppia  al  binoccolo,  quadrnpla  in  un  forte  cannoc- 

chiale;  le  6,  £,  g.  —  Nel  Cigno  le  /?,  o,  ft  e  la  61\  —  In  Ercole  le  a ,  k,  q,  95,  6  e 

Pammasso.  —  In  Ofinco  le  36A,  70,  67,  q,  39  e  Pammasso.  —  In  Bilancia  a  coppia  larga, 
e  la  variabile  6.  —  Nello  Scorpione  Antares  e  le  v,  /?,  c1,  §.  —  Nel  Sagittario  ^  e  v 
coppie  larghe,  P  ammasso  M.  8  e  le  variabili  X  e  W.  —  Nel  Capricorno  «  e  />  coppie 
larghe,  e  le  doppie  ^  ed  o.  —  Nell’ Aquila  15  h.  —  In  Pegaso  jt,  £  e  1.  —  Nel  Bi- 

folco  £,  7i ,  ft.  —  Nella  Corona  £  e  o.  —  In  Cefeo  le  6,  /?,  x,  g,  ft. 

Stelle  cadenti  tutto  il  mese  ;  dal  9  al  14  pioggia  delle  Perseidi. 


MARCO  SALVADORl  Segretario  Responsabile. 
Pavia,  1908.  Prem.  Tip.  Succ.  Fratelli  Fusi. 
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ARTICOLI  E  MEM0R1E 


FRA  AGOSTINO  DOTT.  GEMELLI 

dell"  Ordine  dei  Minori 


SULLA  FUNZIONE  DELLA  IPOFISI (1) 2 3 


In  un  precedent©  lavoro  ho  riassunto  i  resultati  delle  mie 
indagini  sulla  fine  struttura  della  ipofisi :  intendo  ora  qui 
brevemente  riferire  i  resultati  ottenuti  mediante  la  ablazione 
di  questo  organo  (2),  resultati  che  confermano  ed  illuminano 
quelli  gia  da  me  messi  in  luce  in  precedenti  lavori  sulla  fun- 
zione  di  questo  organo  (3). 

Se  numerosi  autori  hanno  tentato  di  compiere  questa  ope- 
razione,  dobbiamo  pero  riconoscere  che  i  resultati  ottenuti  sono 
cosi  contradditori  che  non  e  possibile  il  ricavarne  conclusioni 
sicure  di  qualche  conto. 

(1)  11  presente  lavoro  e  parte  di  una  memoria  che  fu  comunicata 
alia  Accademia  Pontificia  dei  Nuovi  Lincei  e  che  e  pubblicato  nel  vo¬ 
lume  XX 111  delle  Memorie  della  medesima  Accademia.  Viene  qui  ripub- 
blicato  con  il  cortese  permesso  della  Segreteria  alia  quale  siamo  grati 
della  licenza. 

(2)  Rivista  di  Fisica,  Matem.  e  Scienze  Naturali,  Pavia,  1906. 

(3)  Gemelli,  Bollett.  Societa,  Modieo-chirurgica,  Pavia,  giugno  1900, 
con  una  tavola. 

Ofr.  inoltre  :  Bollett.  Societa  Medico-chirurgica,  Pavia,  novembre 
1903,  con  5  tavole. 

Rivista  di  Scienze  fisiche,  matematiche  e  naturali,  Pavia,  1903. 

Ibid.,  1905  con  una  tavola, 

Ibid.,  1905  con  una  tavola,  e  9  figure. 
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Non  vi  ha  certo  bisogno  di  dimostare  die  le  contraddizioni 
tra  le  conclusioni  degli  autori  che  hanno  tentato  l’ipofisiectomia 
sono  numerose  e  gravi. 

I  metodi  seguiti  furono  cinque  o  almeno  a  un  tale  numero 
si  possono  ridurre  agevolmente  le  varie  modificazioni  tentate. 
Si  seguirono  cioe  la  via  faringea  ( Dastre ,  Marinesco,  Vassale, 
Sacchi ,  Gatta ,  Gaglio,  Friedmann ,  Maas ,  Dalla  Vedova J ;  la  via 
sfeno-palatina  ( Caselli ,  Pirrone J',  la  volta  cranica  ( Gley ,  Lo- 
monaco  e  Rynberk)  ;  la  fossa  temporale  ( Paidesco )  ;  la  via 
faringea  ( Fichera ). 

Assai  diversi  sono  le  conseguenze  dell’  ipofisiectomia  ;  se- 
condo  alcuni  autori,  l’animale  non  sopravvive  che  per  un  breve 
periodo  di  tempo,  che  va  da  24  ore  ( Paulesco )  a  37  giorni 
( Vassale ,  Sacchi)  e  persino  a  53  giorni  ( Dalla  Vedova)  ;  se- 
condo  altri  1’  animale  puo  sopravvivere  indefinitamente  ( Lo - 
monaco ,  Van  Rynberk ,  Fichera ,  Friedmann ,  Maas ,  Gaglio )  ;  ma 
nemmeno  tra  coloro  che  ritengono  che  la  ipofisiectomia  sia 
mortale  vi  e  accordo.  La  varieta  dei  sintomi  descritti  non 
potrebbe  essere  maggiore.  Vassale ,  Sacchi ,  Pirrone  trovano 
che  gli  animali  cosi  operati  sono  abbattuti,  apatici,  sonno- 
lenti,  ma  Dalla  Vedova  e  Paulesco  negano  che  questi  fenomeni 
siano  caratteristici  ;  i  movimenti  fibrillari,  le  scosse  muscolari, 
1’  incurvamento  del  dorso,  la  rigidita  della  nuca  e  del  treno 
posteriore,  1’  andatura  pareticospastica,  veduta  da  Vassale  e 
Sacclii ,  Pirrone ,  Caselli ,  ecc.,  sarebbero  negati,  almeno  come 
fenomeni  caratteristici,  da  altri  ( Dalla  Vedova ,  Paulesco ),  che 
li  ritengono  fenomeni  transitori. 
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Vassale  e  Sacchi  trovano  che  gli  animali  ipofisiectoinizzati 
presentano  poliuria,  Gatta  trova  albuminuria,  Caselli  per  il 
primo  vede  che  nell’  urina  degli  animali  operati  vi  ha  lo  zuc- 
chero,  e  invece  Pirrone ,  Paulesco ,  Dalla  Vedova  non  trovano  ne 
albumina,  ne  zucchero.  Ne  accordo  maggiore*vi  ha  a  riguardo 
dei  risultati  delle  parziali  demolizioni  dell’ipofisi. 

Mentre  Dalla  Vedova  e  Paulesco  ritengono  che  frammenti, 
anche  microscopici,  di  ipofisi  possano  salvare  l’animale  operato, 
Vassale  e  Sacchi  ritengono  che  la  demolizione  anche  di  una 
meta  della  ipohsi  basta  a  condurre  l’animale,  dopo  un  periodo 
di  tempo  piu  o  meno  lungo,  a  morte,  la  quale  e  preceduta  da 
caratteristici  sintomi  di  cachessia. 

Tale  essendo  lo  stato  della  questione,  io  ho  creduto  oppor¬ 
tune  riprendere  queste  esperienze. 

Gia  alcuni  anni  or  sono,  io  avevo  tentato  a  piu  riprese 
1’  ipofisiectomia  e  mi  sono  servito  a  questo  scopo  dapprima  del 
metodo  di  Vassale  e  Sacchi ,  poscia  ho  anche  ideato  un  metodo 
assai  analogo  e  quello  che  pin  tardi  fu  usato  da  Paulesco.  Ani¬ 
mali  preferiti  erano  cani,  gatti  e  conigli. 

I  miei  animali  morivano  tutti  quanti  in  un  periodo  varia- 
bile  da  7  ad  8  giorni ;  alcuni  pero  sopravissero  sino  a  30  giorni. 
Essi  presentavano  una  sintomatologia  varia.  Ora  si  aveva  il 
quadro  completo  descritto  dagli  autori  ( Vassale ,  Sacchi,  Pirrone) 
ora  si  aveva  il  quadro  di  Caselli,  ora  quello  di  Pirrone ,  ora 
erano  solamente  cachettici.  Yari  erano  i  disturb!  motori.  In 
alcuni  casi  si  aveva  rigidita  dagli  arti  posteriori,  incurvamento 
del  dorso,  rigidita  della  nuca,  contrazioni  fibrillari,  contrazioni 
tonico-cloniche  dei  muscoli  ;  in  altri  casi  questi  fenomeni  si 
presentavano  isolati  e  diversamente  e  variamente  associati. 

I  disturbi  psichici  erano  piu  costanti.  Gli  animali  erano 
abbattuti,  spatici,  sonnolenti;  gatti  feroci  prima  dell’ atto  ope¬ 
rative,  divenivano  mansueti.  Quanto  al  sistema  respiratorio 
talvolta,  raramente  pero,  si  aveva  rallentamento  del  respiro 
nei  giorni  immediatamente  seguenti  1’  atto  operativo.  Quanto 
al  sistema  digerente,  l’anoressia  era  costante  nei  primi  giorni, 
qualche  volta  in  seguito  compariva  bulimia,  polidipsia. 

Frequente  era  la  poliuria,  qualche  volta  accompagnata  da 
comparsa  di  zucchero  e  qualche  volta  invece  di  albumina. 
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La  temperatura  era  notevolmente  abbassata  in  modo  pres- 
soche  costante  nei  primi  giorni  dopo  l’atto  operativo. 

Naturalmente,  data  questa  variability,  nella  sintomatologia, 
non  mi  abbandono  mai  il  sospetto  che  essa  non  fosse  carat- 
teristica  e  che  1’  insorgere  dei  suddescritti  fenomeni  fosse 
dovuto  a  cause  ben  diverse  dall’  ablazione  dell’ipofisi. 

Instituii  allora  delle  ricerche  di  controllo  e  sottoposi  vari 
animali  ai  medesimi  atti  operativi  lasciando  pero  intatta  la  ipo- 
fisi.  In  molti  casi  vidi  insorgere  i  medesimi  fenomeni.  Alcuni 
animali  pero  guarirono  perfettamente  in  alcuni  giorni,  il  che 
si  puo  spiegare  pensando  che,  allorche  si  e  aperta  la  cavita 
cranica,  si  compiono,  per  asportare  la  ipofisi,  manovre  tali  che 
sono  di  natura  siffatta  da  ledere  pm  o  meno  profondamente  a 
seconda  dei  casi,  le  parti  circostanti.  Ora,  poiche  non  e  sempre 
possibile  nelle  esperienze  di  controllo * ripetere  esattamente  tali 
manovre,  si  comprende  come  si  abbiano  differenze  nella  sintoma¬ 
tologia.  D’altra  parte  le  differenze  nella  sintomatologia  negli  ani¬ 
mali  operati  con  i  vari  metodi  si  possono  spiegare  pensando  alia 
diversity,  della  tecnica  usata  ;  in  alcuni  casi,  come  in  quegli 
animali  che  sono  operati  per  la  via  temporale,  la  demolizione 
e  cosi  imponente  che  per  se  rappresenta  un  grave  danno 
per  1’  animale  ;  negli  animali  operati  per  la  via  boccale  sono 
frequenti  le  infezioni  attraverso  la  breccia  praticata  nello  sfe-  . 
noide  :  lo  stesso  metodo  usato  nella  distruzione  dell’ipofisi  puo 
essere  causa  di  differenze  nella  sintomatologia.  Cosi,  ad  esem- 
pio,  1’ uso  dell’acido  cromico  ( Vassale  e  Sacchi )  non  si  sottrae 
alia  obbiezione  che  esso  si  diffonda  e  provochi  lesioni  delle 
parti  circostanti.  Ne  e  facile  inoltre  il  trasporto  per  mezzo 
del  liquido  cefalo-rachidiano  e  per  i  linfatici.  Non  vale  a  ri- 
parare  questo  inconveniente  il  punzecchiare  la  ghiandola  con 
una  pipetta  capillare  ripiena  di  aeido  cronico,  come  suggeri 
di  fare  Vassale  in  una  ulteriore  nota.  Non  vale  questo  espe- 
diente  perche,  come  osserva  Fichera ,  rimane  sempre  il  dubbio 
che  piccole  parti  di  tessuto  ipofisario  sfuggano  all?  azione  ne- 
crotizzante  della  causticazione,  onde  la  distruzione  puo  essere 
incompleta. 

Cieco  e  l’uso  del  termocautecio,  quindi  sconsigliabile. 

Si  osservi  poi  che  alcuni  fenomeni  insorgono  tanto  rapi- 
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dainente  che  non  si  sa  cotnprendere  come  essi  possano  essere 
manifestazioni  della  mancata  funzione  ipofisaria. 

La  comparsa  di  zucchero  nelle  orine  si  puo  spiegare  solo 
che  si  pens!  alia  possibility  di  produrre  lesioni  delle  parti 
circostanti  del  cervello  ( tuber  cinereum ,  terzo  ventricolo,  ecc.). 

In  seguito  io  peusai  di  adottare  il  metodo  di  Lomonaco  e 
Van  Rynberk,  raa  lo  abbandonai  tosto  perche  esso  non  sfugge 
alia  obbiezione  che  lo  spappolamento  non  equivalga  l’abla- 
zione  e  per  il  fatto  che  non  e  possibile  aver  tosto  un  controllo 
diretto  del  resultato  dell’atto  operativo,  non  essendo  possibile 
constatare  se  tutta  la  ipofisi  e  stata  distrutta. 

Se  tntte  queste  ragioni  mi  confermavano  nella  opinione 
che  la  fenomenologia  non  fosse  caratteristica  della  insufficienza 
ipofisaria,  d’  altra  parte  non  potevo  trascurare  il  fatto  che  i 
casi  di  Vassaie  e  Sacchi  e  quelli  di  Dalla  Vedova  dimostra- 
vano  che  la  distruzione  totale  dell’ ipofisi  era  mortale,  mentre 
piccolo  porzioni  di  tessuto  bastavano  a  salvare  1’  animale. 

Inoltre  le  esperienze  indirette  riferite  negli  altri  miei  la- 
vori  succitati,  mi  dimostravano  che  1’  ipofisi  e  un  organo  ne- 
cessario  alia  economia  dell’  organismo  animale,  sia  come  or¬ 
gano  a  funzione  antitossica  (lobo  ghiandolare),  sia  come  or¬ 
gano  ancillare  del  rene  (lobo  nervoso'.  0 

Risolvetti  quindi  di  riprendere  le  ricerche  e,  dopo  nume- 
rosi  tentativi  infruttuosi,  riuscii  ad  ottenere  resultati  che  pos- 
sono  essere  ritenuti  positivi.  La  ragione  del  successo  fcrse 
si  deve  piu  che  ad  altro,  ad  un  miglioramento  personale  della 
tecnica  operatoria,  miglioramento  ottenuto  merce  il  lungo  eser- 
cizio. 

Incominciai  questa  nuova  serie  di  ricerche  adottando  come 
animale  di  esperienza  le  rane. 

Come  osservo  Gaglio,  le  gravi  difficolta  che  si  incontrano 
nella  ipofisiectomia  operando  sui  mammiferi  sono  facilmente  su- 
perate  operando  sulle  rane,  nelle  quali  la  ablazione  dell’ipofisi 
riesce  in  un  modo  del  tutto  ideale. 

La  tecnica  seguita  era  la  seguente  :  Anestetizzata  la  ran  a 
con  vapori  di  etere  solforico,  tenendo  1’ animale  per  alcuni 
minuti  sotto  un  imbuto  di  vetro,  la  legavo  sul  dorso  su  di  una 
tavoletta  di  sughero.  Mantenevo  aperta  la  bocca  mediante  un 
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piccolo  apparecchio  in  legno  eke  mi  sono  costrutto  da  me  stesso 
e  eke  serviva  in  pari  tempo  a  tenere  la  testa  fissa  alia  ta- 
voletta  nella  posizione  voluta.  Spostavo  la  lingua  tenendola  fissa 
con  un  filo  ;  facevo  una  incisione  mediana  della  lungkezza  di 
due  o  tre  centimetri  sulla  volta  della  kocca  ;  scollavo  i  margini 
della  mucosa  e  mettevo  a  scoperto  l’osso  parakasale.  Questo  ha 
la  forma  di  una  croce  e  costituisce  percio  un  comodo  punto  di  re- 
pere.  Con  una  piccola  sgorbia  ne  facevo  saltare  una  sekeggia  della 
parte  centrale  e  riuscivo  cosi  a  mettere  a  scoperto  la  faccia  in- 
feriore  del  cervello.  Ben  presto  perb  mi  convinsi  eke  la  sgorbia, 
per  quanto  usata  con  precauzione,  era  un  istrumento  infido  e  mi 
servii  invece  di  un  trapano  della  corona  di  due  mm.  circa.  Come 
osserva  giustamente  Gaglio ,  tolta  la  rotella  ossea,  ne  appare, 
poco  al  disopra  del  bulbo,  attraverso  la  sottile  dura  raadre, 
la  ipofisi.  Basta  allora  incidere  longitudinalmente  la  dura  madre, 
afferrare  la  ipofisi  con  una  pinza.  L’  ablazione  avviene  allora 
con  la  massima  facilita.  Rimessa  a  posto  la  rotella,  suturavo  i 
lembi  della  mucosa.  Le  rane  operate  erano:  Rana  temporaria, 
Rana  esciilentci.  Fra  le  molte  eke  operai  in  questo  modo  la 
maggior  parte  peri  per  accidenti  vari,  il  piu  frequente  dei 
quali  fu  1’  infezione  della  cavita  cranica.  Pero  riuscii  a  man* 
tenerne  in  vita  parecckie.  Di  queste  sei  vissero  rispettivamente 
65,  72,  82,  90,  120,  140  giorni  e  morirono  per  cause  estranee 
varie  accidentali.  Altre  5  furono  sacrificate  dopo  4  mesi  dal- 
V  atto  operativo  ;  altre  4  furono  sacrificate  dopo  un  anno.  Cio 
fu  fatto  per  poter  compiere  1’  esame  istologico  a  dimostrare 
eke  1’  ablazione  dell’  ipofisi  era  stato  coinpleto.  Altre  quattro 
sono  vive  ancora  oggi  dopo  un  anno  e  mezzo  dalT  atto  ope¬ 
rativo. 

L’  ipofisiectomia  nelle  rane  e  un  atto  operativo  assai  facile 
se  si  ha  cura  di  seguire  con  esattezza  la  tecnica  da  me  indi- 
cata.  Si  puo  fare  in  modo  eke  non  vi  sia  emorragia  ;  solleci- 
tamente  la  ferita  si  rimargina  e,  dopo  poche  ore,  le  rane  sono 
vispe  e  vivaci. 

Confortato  da  questo  successo,  ritornai  a  tentare  la  ipofi¬ 
siectomia  sui  mammiferi. 

Ho  scelto  il  metodo  Vassale  e  Sacchi  e  ko  adottato  le  mo- 
dificazioni  di  tecnica  che  furono  successivamente  proposte  da 
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Friedmann  e  Maas ,  da  Caselli,  e  da  Dalla  Vedova.  Questo  me- 
todo  ha  certamente  degli  inconvenient!  di  una  certa  impor- 
tanza,  rna  e  relativamente  facile  1’  ovviare  ad  essi ;  in  ogni 
caso  essi  sono  certamente  men  gravi  di  quelli  presentati  dagli 
altri  metodi.  Un  breve  confronto  mostrera  a  cliiare  note  l’esat- 
tezza  di  questa  affermazione. 

Infatti  il  metodo  di  Gley ' e  quello  di  Lomonaco  e  Van 
Rinberk  sono  metodi  cieclii,  in  quanto  che  l’operatore  non  puo 
essere  conscio  di  cio  che  il  suo  istrumento  ha  demolito,  di 
modo  che  puo  cessare  di  operare  quando  ancora  alcuni  frarn- 
menti  della  ghiandola  sono  sfuggiti  alio  spappolamento  ;  di  piu, 
come  gia  ho  osservato,  questi  due  metodi  non  sfuggono  alia 
grave  obbiezione  che  lo  spappolamento  non  equivale  certo  alia 
distrnzione. 

La  via  sfeno-palatino  e  la  temporale  producono  dernoli- 
zioni  troppo  important!  e  troppo  gravi  perche  l’animale  resista 
al  grave  atto  operativo.  Di  piu  io  mi  sono  convinto  che  e 
tutt’  altro  che  facile  alzare  il  lobo  temporale  di  tanto  da  per- 
mettere  all’  operatore  di  vedere  1’  ipofisi  e  di  giungere  sopra 
di  essa  con  gli  istrumenti.  Si  osservi  poi  quanta  grande  faci¬ 
lity  vi  ha  di  ledere  i  vasi  sanguigni  che  si  trovano  al  fianco  e 
all’  avanti  dell’ipofisi  e  si  comprendera  tosto  quali  difbcolta  si 
incontrano  con  questi  due  metodi. 

Il  metodo  di  Fichera  e  veramente  elegante,  ma  io  non  sono 
riuscito  ad  usarlo  con  i  mammiferi  ;  tuttavia  io  debbo  notare 
che  la  mia  esperienza  in  proposito  e  troppo  scarsa  perche 
possa  pronunciare  un  giudizio  sicuro.  Per  tutte  queste  ragioni 
io  ho  preferito  la  via  boccale,  la  quale  mi  riusciva  piu  facile 
anche  per  il  fatto  che  io  aveva  in  antecedenza  compiute  nu- 
merose  ipofisiectomie  per  questa  via  ed  ero,  come  ho  detto  piu 
sopra,  giunto  a  tenere  1’  animale  in  vita  un  certo  periodo  di 
tempo.  Di  piu  con  l’esercizio  ero  giunto  a  praticarla  con  rapi- 
dita  e  con  sicurezza. 

Scelsi  come  animale  da  esperimento  il  gatto  e  cio  per 
considerazioni  di  vario  ordine.  Il  gatto  ha  una  conformazione 
della  bocca*  che  si  presta  assai  bene  per  1’ applicazione  del 
trapano  sul  basisfenoide ;  il  cane  —  almeno  nelle  razze  piu 
comuni  —  ha  il  muso  assai  lungo;  ond’e  che  solo  con  grande 
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difficolta  si  arriva  con  gli  istrumenti  sul  fondo  della  bocca. 
Per  questa  medesima  ragione  non  sono  consigliabili  i  roditori. 

II  cane  poi  presenta  una  particolarita  anatomica  per  la  quale 
T  atto  operativo  e  assai  piu  difficile  che  nel  gatto.  In  questo 
ultimo  animale  l’ipofisi  e  racchiusa  in  una  loggia  osteo-fibrosa  ; 
il  che  e  dovuto  al  fatto  che  le  pareti  della  sella  turcica  sono 
assai  rilevate  sul  fondo  della  sella  turcica  stessa  profondamente 
scavata  nello  sfenoide  ;  nel  cane  invece  questa  loggetta  manca. 
Ond’e  che,  allorche  con  gli  istrumenti  si  tenta  la  esportazione 
delle  ipofisi  dopo  di  essere  penetrati  nella  cavita  cranica,  nel 
cane  e  facile  ledere  le  parti  circostanti,  il  che  e  assai  meno 
frequente  nel  gatto. 

Inoltre  scelsi  come  animale  da  esperimento  il  gatto  perche 
mi  occorreva  avere,  per  le  ragioni  che  indichero  in  appresso, 
animali  uguali  in  peso  ed  eta.  Cio  evidentemente  e  facile  con 
questo  animale. 

La  tecnica  seguita  fu  la  seguente  : 

Praticata  all’animale  una  iniezione  di  cl.  di  morfina  (1  ctgr. 
per  ogni  kgr.  di  peso)  procedevo  alia  cloronarcosi  e  fissavo 
I’  animale  in  decubito  dorsale  sul  tavolo  operatorio.  Con  delle 
funicelle  assicurava  per  mezzo  dei  denti  la  mascella  inferiore 
e  superiore,  mettevo  un  cuscinetto  sotto  la  testa  e  cosi  otte- 
nevo  la  massima  apertura  possibile  della  bocca. 

La  volta  palatina  era  cosi  mantenuta  declive  in  modo  da 
ottenere  lo  scolo  dei  liquidi.  Fissavo  la  lingua  per  mezzo  di 
una  pinza  e  la  tiravo  all'  esterno  e  in  basso.  Lavata  accurata- 
mente  la  bocca,  procedevo,  osservando  scrupolosamente  le  co¬ 
muni  norme  asettiche  od  antisettiche,  all’  atto  operativo.  Fa- 
cevo  dapprima  una  incisione  lungo  la  linea  mediana,  attraverso 
il  palato  molle,  della  lunghezza  di  tre  o  quattro  centimetri. 
Scollavo  i  lembi  della  incisione  e  li  assicuravo  mediante  due 
piccolissime  pinze  che  mi  sono  fatto  fabbricare.  Seguendo  le 
norme  date  da  Dalla  Vedova,  riconoscevo  la  volta  faringea  fino 
all’  impianto  del  vomere,  con  un  batuffolo  allontanavo  il  muco 
che  abitualmente  la  riveste  e  incidevo  per  un  centimetro  e 
mezzo  sulla  linea  mediana  in  modo  che  il  centro  dell’incisione 
avesse  ad  intersecare  la  linea  che  unisce  i  margini  posteriori 
delle  apofisi  pterigoidee,  Poscia,  scollato  un  poco  la  parete  fa- 
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ringea,  scollavo  pure  il  periostio  e  mettevo  a  nudo  lo  sfenoide. 
Questo  osso  nel  gatto  e  composto  nellJ  animale  adulto  da  due 
parti:  il  presfenoide  e  il  basisfenoide.  E  quest’ultimo  che  forma 
il  pavimento  della  sella  turcica,  quindi  e  su  esso  die  bisogna 
portare  il  trapano.  Per  riconoscerlo  si  fa  in  questo  modo  :  si 
riconosce  con  una  tenta,  una  piccola  cresta  che  e  presentata 

dal  presfenoide  e  che  e  assai  manifesta.  Dove  cessa  questa 

cresta,  vi  ha  una  sutura  che  unisce  il  presfenoide  con  il  ba¬ 
sisfenoide  ;  essa  negli  animali  giovani  e  assai  manifesta  e  pre- 
senta  un  piccolo  disco  cartilagineo  facilmente  riconoscibile 

per  il  suo  colore  biancastro.  Seguendo  la  linea  mediana  ;  si 
trova  quasi  sempre  un  piccolo  foro  che  gli  autori  ( Lusckha , 
Landzert,  Romiti ,  Maggi ,  Suchanek ,  Giacomini,  Rossi ,  Soko- 

low j  ecc.,  iuterpretarono  come  il  residuo  del  canale  cranio-fa- 
ringeo.  E  in  questo  punto  che  si  deve  fare  la  craniectomia. 

Io  ho  usato  a  questo  scopo,  a  volte  una  sgorbia,  a  volte 
una  corona  di  trapano.  Il  primo  istrumento  Jha  il  vantaggio  di 
permettere  di  fare  con  facilita  una  breccia  con  il  diametro 
massimo  parallelo  alia  linea  mediana  dello  sfenoide.  Il  secondo 
ha  il  vantaggio  di  essere  applicato  con  minore  difficolta  e 
con  maggiore  esattezza.  A  volte  io  ho  allargato  con  una  sgorbia 
il  foro  ottenuto  con  il  trapano.  La  breccia  era  di  grandezza 
varia  a  seconda  della  eta  e  dello  sviluppo  dell’animale  ;  oscil- 
lava  tra  3-6  mm.  di  larghezza  e  4-7  mm.  di  lunghezza.  Si  ha 
quasi  sempre  una  emorragia  di  poca  importanza  frenabile  con 
il  tamponamento.  Allorche  si  e  aperto  anche  il  tavolato  in- 
terno  si  scorge  la  dura  madre;  la  si  incide  sulla  linea  mediana  ; 

r 

indi  con  una  pinza  o  con  un  cucchiaio  si  esporta  la  ipofisi.  E 
questo  il  punto  delicato  operativo  ;  solo  1’  esercizio  fa  acqui- 
stare  la  tecnica  sufficients.  E  necessario  con  lo  strumento  ri- 
volgersi  verso  la  parte  posteriore  della  sella  turcica  entro  la 
quale  sta  annidata  la  ipofisi.  Questa  per  lo  pin  si  puo  estrarre 
con  un  po’  di  cura  tutta  intiera;  a  volte  si  divide  nei  suoi  due 
lob i .  L’  emorragia  che  segue  e  di  lieve  momento  ;  fluisce  ab- 
bondante  il  liquido  cefalo-rachidiano.  Di  poi  cercavo  di  rimet- 
tere  a  posto  i  lembi  della  dura  madre,  otturavo  accuratamente 
con  mastice  inglese  dei  dentisti,  suturavo  la  breccia  del  palato 
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molle,  ripulivo  accuratamente  e  applicavo  uno  strato  di  collo¬ 
dion  alio  iodoforraio. 

A  riguardo  degli  inconvenienti  che  possono  seguire  Fatto 
operativo  e  da  osservarsi  che  l’emorragia  e  certainente  quello 
che  e  pin  frequente  e  molesto.  L’apertura  dei  seni  e  disastrosa 
ed  io  avevo  preso  Fabitudiue  di  abbandonare  senz'altro  gli  ani- 
mali  nei  quali  si  verificava  tale  accidente  e  me  ne  servivo  per 
altro  scopo.  Ne  conviene  ricorrere  al  tamponamento  per  pro- 
cedere  in  secondo  tempo  alia  ablazione  dell’ ipofisi,  perche, 
come  osserva  il  Dalla  Vedova,  esso  e  seguito  quasi  sempre  da 
complicanze  iufettive.  L’  emorragia  della  diploe  e  meuo  grave, 
ma  assai  molesta.  Contro  questa  mi  serviva  assai  bene  Fadre- 
nalina. 

Con  questo  metodo  io  ho  operati  molti  gatti  ;  ma  solo  di 
otto  io  intendo  tener  conto,  perche  solo  in  questi  Fatto  opera¬ 
tivo  non  ebbe  alcuna  complicanza,  e  perche  in  essi  F  esame 
istologico  dimostrp  che  F  ipofisiectomia  era  realmente  stata 
completa. 

Accenno  il  decorso  operativo  solo  di  questi. 

L’  atto  operativo  procedette  senza  di  inconvenienti  di 
sorta.  Questi  animali,  tenuti  a  digiuno  per  24  ore,  durante 
questo  periodo  di  tempo  giacevauo  apatici  e  sonnolenti,  non 
presentavano  ne  scosse  fib rillari,  ne  contrazioni  muscolari,  ne 
rigidita  del  treno  posteriore,  ne  incurvamento  del  dorso.  Tra- 
scorse  le  24  ore  incominciarono  a  muoversi  a  reagire  agli  sti- 
moli  esterni ;  nei  primi  giorni  si  ebbe  a  notare  notevole  di- 
magramento,  dovuto,  pi u.  che  ad  altro,  al  fatto  che  la  deglutizione 
era  assai  difficile  e  molesta.  Tutti  quanti  dopo  quindici  giorni 
avevano  ripreso  le  loro  abitudini,  erano  divenuti  vispi.  La 
temperatura,  bassa  nelle  prime  24  ore,  era  poi  divenuta  normale. 
Notai  poliuria  e  polidipsia  nei  primi  cinque  o  sei  giorni. 

Non  aveudo  questi  animali  presentato  alcun  fenomeno 
degno  di  nota  fra  quelli  descritti  dagli  autori  come  effetti  della 
ipofisiectomia,  ne  sacrificai  quattro  dopo  sei  mesi  dalF  atto  ope¬ 
rativo  ;  quattro  dopo  otto  mesi. 

Procedetti  all’  autopsia  e  all’  esame  istologico  del  conte- 
nuto  della  sella  turcica  per  assicurarmi  che  F  ablazione  era 
stata  realmente  completa. 
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Irl  sette  1’  ipofisiectomia  era  stata  realmente  totale.  Nel- 
l’ottavo  gatto,  nel  quale  l’esportazione  non  era  stata  completa, 
forse  perclie  non  ini  riusci  di  esportare  la  ghiandola  senza  ri- 
durla  in  frammenti,  rimaneva  parte  del  lobo  nervoso  e  parte 
della  porzione  posteriore  del  lobo  ghiandolare.  La  porzione  an- 
teriore  del  lobo  ghiandolare  era  stata  asportata  pressoche 
completamente.  Cio  che  vi  ha  di  notevole  si  e  che  in  questo 
caso,  a  ridosso  del  lobo  nervoso  e  in  continuita  con  una  pic- 
cola  parte  della  porzione  ghiandolare  posteriore,  si  aveva  la 
formazione  di  nuinerose  vescicliette  di  grandezza  varia  costi- 
tuite  da  una  parete  lo  spessore  della  quale  variava  da  6  a  8 
micron  j  la  quale  era  composta  da  fibre  collagen e  e  di  un  epi- 
telio  cubico  ricco  di  granulazioni  basofile.  La  cavita  delle  ve- 
scicole  era  ripiena  di  sostanza  colloide. 

Casi  consimili  furono  notati  da  Vassale  e  Sticchi,  e  da  Fi- 
chera.  Sono  quest!  tessuti  di  carattere  embrionale  come  mo- 
strano  di  credere  alcuni  autori  ?  Non  lo  ritengo,  perche  quelle 
vescicole  che  si  riscontrano  talvolta  nelle  ipofisi  di  animali 
adulti,  ma  normali  e  che  si  interprefano  dagli  autori  come 
residui  embrionari,  che  non  hanno  seguito  1’evoluzione  tipica, 
hanno  struttura  affatto  diversa,  essendo  rivestite  da  epitelio 
cilindrico  e  ciliato  e  poiche  sono  in  intima  connessione  di 
continuita  con  la  porzione  posteriore  del  lobo  ghiandolare.  Pre- 
ferisco  quindi  sospendere  il  giudizio  sulla  loro  natura. 

Procedetti  poi  all’  esame  istologico  del  contenuto  della 
sella  turcica  degli  altri  cinque  gatti  ;  all’  uopo  ho  sezionato 
in  serie  tutto  il  basisfenoide  opportunamente  decalcificato  e 
riscontrai  che  si  era  formato  un  abbondante  connettivo  giovane, 
ma  che  non  vi  era  per  nulla  impigliato  alcun  elemento  del- 
P  ipofisi. 

Procedetti  anche  all’  esame  istologico  dei  principali  organi 
di  questi  gatti  senza  riscontrarvi  nulla  di  anormale. 

Questo  comportamento  di  animali  ipofisiectomizzati  che 
subirono  la  detta  ablazione  senza  presentare  alcun  fenomeno 
prossimo  dimostrante  V  insufficienza  della  funzione  ipofisaria, 
trova  riscontro  in  alcuni  fatti  anatomo-patologici.  Infatti  fu¬ 
rono  descritti  casi  di  tumori  nei  quali  la  ipofisi  era  comple¬ 
tamente  distrutta  e  non  si  ebbero,  accanto  ai  fenomeni  dino- 
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tanti  la  localizione  del  tumore  (compressione  del  terzo  ventri- 
colo  del  chiasma  ottico,  dell’  oculo  motore  comune,  ecc.),  alcun 
fenomeno  caratteristico  dimostrante  una  ipofunzione  ipofisaria. 
A  questi  casi  si  aggiugano  i  casi  numerosi  di  distruzione  del- 
l’ipofisi  per  gomine  sifilitiche,  tubercolosi,  echinococco,  ascessi, 
degeneraziOne  cistica,  ecc. 

Di  piu  si  ricordi  un  fatto  interessante  dovuto  all’ osserva- 
zione  di  Cyon ,  secondo  il  quale  i  cani  di  Berna  hanno  di  so- 
vente  1’  ipofisi  atrofica  (1). 


* 

*  * 

Non  meno  interessanti  sono  gli  effetti  remoti  della  ipofi- 
siectomia.  Siccome  pero  non  ho  ancora  sacrificati  altri  quattro 
gatti,  nei  quali  dall’esame  istologico  dell’ipofisi  esportata  credo 
che  l’ablazione  sia  stata  completa,  .e  che  mantengo  in  vita  per 
osservarne  meglio  i  fenoraeni  remoti  conseguenti  la  ipofisiec- 
toinia,  cosi  mi  limito  qui  ad  un  breve  cenno. 

Gia  il  Caselli  aveva  notato  che  la  ipofisi  ha  una  non  dubbia 
influenza  sullo  sviluppo.  Questo  autore,  distruggendo  la  ipofisi 
in  un  cane  in  tenera  eta,  pote  conservarlo  in  vita  per  56  giorni, 
dopo  i  quali  1’  uccise  e  riscontro  che  pesava  900  grammi  di 
meno  di  un  altro  cane  gemello  tenuto  per  controllo.  Da  questo 
esperimento  il  Caselli  coucludeva  che  un  arresto  funzionale 
dell’  ipofisi  negli  animali  in  via  di  sviluppo  determina  un  ri- 
tardo  nell’  accrescimento. 

Il  Fichera  piu  tardi  in  quattro  polli,  nei  quali  egli  era 

(I)  Quaudo  queste  mie  ricerche  erano  gia  ultimate,  Frankl- 

Hochwart  ed  Heirelberg  comunicarono  al  1°  Congresso  dei  ueurologi 

tedesclii,  tenuto  a  Dresda  nei  settembre  u.  s.,  un  caso  di  tumore  del- 

ripofisi  il  quale  fu  arditamente  esportato  per  la  via  nasale.  L'ammalato 

viveva  ancora  dopo  tre  mesi  ;  erano  quasi  del  tutto  scomparsi  i  teno- 

meni  di  localizzazione  del  tumore;  era  diminuito  di  quasi  due  Kgr.  il 

peso  del  corpo.  Non  si  noto  alcun  fenomeno  caratteristico  di  cachessia 
« 

ipofisipriva.  E  questo  il  primo  caso  di  ablazione  felice  di  un  tumore 
dell’  ipofisi.  In  un  altra  operata  da  Schloffer,  per  via  nasale,  il  pa- 
ziente  mori  dopo  75  giorni  ;  la  via  nasale  e  stata  indicata  come  una 
tx*a  le  migliori,  nelFuomo,  anche  da  Giordano  e  Caselli. 
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riuscito  ad  asportare  completamente  la  ipofisi,  noto  che  essi 
non  raggiunsero  le  proporzioni  di  quelli  con  ipofisi  illesa;  spe- 
cialmente  due  per  i  quali  la  differenza  in  meno  era  di  grammi 
650  e  720  rispettivamente. 

Mentre  il  Cciselli  riteneva  che  il  ritardo  nello  sviluppo 
provocato  dalla  ablazione  dell’  ipofisi  avrebbe  portato  luce  al 
complesso  problema  dell’ acromegalia,  il  Fichera  giustamente 
ritiene  che  la  questione  non  e  cosi  semplice  da  pensarsi  che, 
se  si  riuscisse  a  dimostrare  che,  come  la  ipofunzione  determina 
l’atrofia  di  certi  tessuti,  cosi  la  iperfuzione  ne  provoca  invece 
la  ipertrofia,  si  sarebbe  con  cio  realmente  risolta  la  questione 
della  patogenesi  della  acromegalia.  Se  realmente  la  questione 
fosse  cosi  semplice,  il  Fichera ,  avendo  sperimentalmente  dimo- 
strato  la  ipertrofia  e  la  iperplasia  della  ipofisi  nei  polli  ca- 
strati,  nei  quali  molti  tessuti,  specie  quello  osseo,  si  sviluppano 
oltre  la  norma,  ed  avendo  parimenti  data  la  prima  prova  spe- 
rimentale  dell’  arresto  e  del  ritardo  nello  sviluppo  nei  casi  di 
distruzione  totale  e  parziale  dell’ipofisi,  avrebbe  realmente  av- 
vicinato  di  molto  la  soluzione  del  problema.  Ma  il  Fichera  stesso 
crede  di  non  poter  uscire  da  un  prudente  riserbo  a  questo 
proposito  e  per  lo  scarso  numero  di  ricerche  non  crede  di 
dovere  senz’  altro  attribuire  alia  mancata  funzione  ipofisaria 
1’  arresto  e  il  ritardo  nell’accrescimento  organico. 

In  questi  ultimi  tempi  il  Cerletti  si  propose  di  studiare 
l’importante  problema  e  si  mise  per  una  via  affatto  diversa. 
Egli  si  e  proposto  di  studiare  gli  effetti  che  il  succo  ipofisario, 
introdotto  nell’  organismo  di  animali  in  via  di  sviluppo,  puo 
avere  sul  loro  accrescimento  somatico. 

Gria  il  Masay  aveva  tentato  questa  via.  Seguendo  il  metodo 
ideato  da  Bordet ,  questo  autore  si  preparava  un  siero  citossico 
per  la  ipofisi.  Egli  ha  potuto  riscontrare  che  questo  siero  ipo- 
fisitossico  iniettato  nei  cani  determinava  profondi  disturbi  nella 
nutrizione  e  deformazioni  notevoli  nelle  estremita.  Vi  sono,  dice 
questo  A.  parlando  dei  suoi  animali,  delle  particolarita  che  fa- 
rebbsro  pensare  ad  una  acromegalia  sperimentale. 

Il  Cerletti  riusci  a  dimostrare  un  ritardo  notevole  nell’  ac¬ 
crescimento  in  peso  e  nello  sviluppo  scheletrico  degli  animali 
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sottoposti  ad  iniezioni  sottocutanee  di  emulsioni  gliceriche 
acquose  di  ipofisi  di  agnello  ri). 

Questi  dati  di  fatto  dimostrano  a  chiare  note  che  la 
ipofisi  esercita  un’  influenza  sullo  sviluppo  organico.  Essi 
si  trovano  in  un  certo  accordo  con  i  fatti  che  la  clinica 
e  la  anatomia  patologica  hanno  messo  in  luce.  Basti  ricor- 
dare  a  questo  proposito  il  fatto  che  oggidi  si  tende  a  ravvici- 
nare  il  gigantismo  e  la  acromegalia.  Alla  antica  concezione 
dualista  di  queste  due  forme  morbose,  concezione  dovuta 
a  Marie ,  secondo  la  quale  l’acromegalia  e  una  affezione  carat- 
terizzata  da  una  iperaccrescimento  localizzato  alio  scheletro, 
mentre  il  gigantismo  e  una  generalizzazione  esagerata  del  pro- 
cesso  osteogenetico  normale  ;  si  va  oggi  sostituendo  la  conce¬ 
zione  unicista  difesa  principalmente  da  Brissand  e  Meige  e  da 
Wood  Hutchinson  e,  fra  noi,  da  Tamburini  e  da  Massalongo ,  se¬ 
condo  la  quale  il  gigantismo  e  la  acromegalia  sono  una  sola 
distrofia  manifestantesi  in  due  periodi  diversi  dalb  accresci- 
mento. 

E  ancora,  poiche,  come  hanno  dimostrato  Launois  e  Roy , 
nel  gigantismo  si  ha  una  ipertrofia  ipofisaria,  cosi  si  tende  a 
pensare  che  ambedue  queste  forme  siano  manifestazioni  del  di- 
sturbo  ipofisario.  E  cosi  si  tende  ad  ammettere  che  l’iperfunzione 
ipofisaria  nel  periodo  dello  sviluppo  determina  un  maggior 
sviluppo  delle  ossa  che  vengono  colpite  quando  ancora  non  fu- 
rono  ossificate  le  cartilagini  epifisarie  e  quindi  si  avrebbero  le 
manifestazioni  del  gigantismo  ;  invece,  allorche  1’  iperfunzione 
dell’ipofisi  si  ha  quando  tale  ossificazione  delle  cartilagini  epi¬ 
fisarie  si  e  gia  verificata,  allora  si  ha  biperaccrescimento  tumul- 
tuoso  della  acromegalia.  Ma  noi  ci  troviamo  qui  sul  terreno 
sdruccievole  delle  ipotesi  ;  conviene  quindi  andare  a  rilento 
nelT  accettare  tali  conclusioni  tanto  piu  che  la  ipotesi  di 
Struempell,  secondo  il  quale  1’  ipertrofia  ipofisaria  delb  acro¬ 
megalia  non  sarebbe  che  un  fatto  secondario  del  disordine  del 
ricambio,  dovuto  alia  intossicazione  per  veleni  endogeni  che 

(1)  Mentre  correggo  le  bozze  di  stampa  sono  usciti  due  nuovi 
lavori,  l"uno  di  Cerletti,  I’altro  di  Masay ,  dei  quali  naturalmente  non 
posso  tener  conto. 
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sarebbe  la  causa  patogenetica  della  acromegalia  e  una  ipotesi 
che  ha  in  proprio  favore  tutti  quei  fatti  sperimentali  che  di- 
mostrano  che  la  ipofisi  reagisce  con  fenomeni  iperplastici  alle 
intossicazioni. 

Cornunque  anclie  gli  animali  da  me  ipofisiectomizzati  pre- 
sentarono  dei  segni  caratteristici  che  verrehbero  a  deporre 
in  favore  di  questi  intimi  rapporti  tra  accrescimen to  somatico 
e  funzione  ipofisaria  in  favore  della  quale  depongono  tutti 
questi  altri  fatti. 

Gli  animali  da  me  operati  erano  giovani  e  percio  in  via 
di  accrescimento.  Dopo  due  mesi  dall’ atto  operativo  la  diffe- 
renza  di  peso  era  assai  sensibile  ed  andava  sempre  pi ii  au- 
mentando  sino  a  che  a  otto  mesi  dall’atto  operativo  raggiunse 
la  cifra  di  circa  un  chilogramma.  A  questo  periodo  di  tempo 
erano  assai  visibili  le  differenze  di  lunghezza. 

Mi  sono  servito  a  questo  scopo  di  un  calibro  al  millimetro 
e  ho  seguita  la  tecnica  indicata  da  Cerlelti ;  misuravo  cioe  la 
gamba  posteriore  mantenendola  ad  angolo  retto  con  la  coscia 
e  mantenendo  il  piede  ad  angolo  retto  con  la  gamba  ;  quindi 
prendendo  come  punti  di  repere  il  calcagno  e  la  protuberanza 
patellare. 

In  questo  modo  con  misurazioni  periodiche  ho  potuto  ve- 
rificare  che,  confrontando  gli  animali  operati  con  quelli  di  con- 
trollo,  si  aveva  un  arresto  nello  sviluppo  scheletrico. 

Tale  ritardo  si  aveva  quasi  subito  dopo  la  ipofisiectomia. 

Salta  subito  agli  occhi  che  questo  mio  reperto,  come  quelli 
di  Caselli  e  di  Fichera ,  sono  in  contraddizione  con  quelli  di 
Cerletti.  Quale  la  ragione  di  questo  fatto  ?  Mi  sembra  prematuro 
l’indagarla,  come  mi  sembra  prematuro  il  trarre  su  questo  punto 
conclusioni.  Cio  che  noi  possiamo  dire  si  e  che  la  mancanza  di 
funzione  ipofisaria  si  manifesta  remotamente  con  un  ritardo  nello 
sviluppo  degli  animali  ancora  in  via  di  accrescimento,  ritardo 
sia  nell’  accrescimento  del  peso  sia  nello  sviluppo  scheletrico. 

Debbo  notare  che  tale  ritardo  nello  sviluppo  scheletrico 
era  visibile  su  tutto  1’  arto,  ne  pareva  fosse  a  carico  di  una 
parte  del  medesimo  piuttosto  che  di  un’  altra.  Ho  praticato 
I’  esame  con  i  raggi  X  degli  arti  in  preda  a  tale  processo  di 
arresto  di  sviluppo,  ma  non  ho  potuto  notare  alcun  processo 
caratteristico. 
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Tuttavia  su  questo  punto  ritornero  tra  breve  con  altre 
ricerche  dirette  a  illuminare  meglio  le  cause  di  tale  ritardo 
nello  sviluppo. 


* 

*  * 

Noi  possiamo  sulla  scorta  dei  fatti  descritti  venire  alle 
seguenti  conclusioni : 

1)  L’ipofisiectomia  non  e  mortale  per  gli  animali,  i  quali 
la  sopportano  bene  purche  la  tecnica  sia  tale  da  mettere  al 
coperto  da  ogni  causa  estranea. 

2)  Gli  animali  ipofisiectomizzati  non  presentano  disturbi 
immediati  caratteristici. 

3)  In  conseguenza,  noi  possiamo  ritenere  cbe  la  ipofisi 
non  ha  una  funzione  indispensabile  per  l’organismo.  Forse  qui 
intervengono  altre  funzioni  compensatorie  da  parte  di  altri 
organi  a  struttura  affine,  come  lo  lasciamo  credere  numerosi 
fatti  ricavati  dallo  esperimento  dalla  clinica  e  dalla  anatomia 
patologica. 

4)  Con  cio  non  intendo  dire  che  la  ipofisi  sia  un  organo 
inutile  o  rudimentale.  Che  anzi  le  mie  ricerche,  oggetto  dei 
miei  precedenti  lavori,  dimostrano  che  la  ipofisi  ha  una  carat- 
teristica  funzione  e  cioe  il  suo  lobo  nervoso  e  un  organo  an- 
cillare  del  rene  e  il  suo  lobo  ghiandolare  appartiene  al  gruppo 
delle  ghiandole  a  secrezione  interna  e  a  funzione  prevalente- 
mente  antitossica. 

5)  La  ipofisi  ha  una  influenza  sullo  sviluppo  organico  e 
cioe  la  mancanza  della  sua  funzione  determina  un  ritardo  di 
sviluppo  dell’ organismo. 


Dal  Convento  dell ’  Immacolata  in  Milano. 


PROF.  G.  E.  MATTEI 


5°.  Polimorflsmo  delle  specie  vegetali 

( Continuazione  vedi  N.  98-99-103) 


Ogni  vera  specie  trovasi  bene  circoscritta,  caratterizzata 
da  adattamenti  biologici  e  da  correlative  strutture  organiche, 
per  cui  si  potr&  sempre  ben  riconoscerla :  questo  pero  non  toglie 
che  entro  la  cerchia  dei  snoi  stessi  caratteri  possa  sovente 
presentare  qualche  polimorfismo,  dando  luogo  a  diverse  forme 
piu  o  meno  divergenti  fra  loro.  Cio  anzi  avviene  assai  pi ii 
comunemente  di  qnel  che  si  pensi. 

Queste  forme  tuttavia  non  rappresentano,  come  si  vorrebbe, 
1’  aspirazione  a  diventare  specie  maggiori,  ma  bensi  sono  so¬ 
vente  mirabili  esempii  della  reazione  vitale  che  appongono  gli 
organismi  alle  contrarieta  di  ambiente,  o  della  necessita  che 
qualche  funzione  si  compia  in  piu  modi,  per  assicurare  la  con- 
servazione  della  specie  stessa. 

Infatti,  se  osserviamo  in  quali  circostanze  queste  forme 
si  sviluppano,  e  facile  renderci  conto  delle  finalita  biologiche 
cui  tendono  i  caratteri  da  esse  assunti,  sia  in  dipendenza  del- 
1’  ambiente,  sia  per  la  perfetta  attuazione  di  qualche  impor- 
tante  funzione. 

II  sisteinatico  pero,  che  studia  principalmente  esemplari 
secchi  di  erbario,  per  solito  poco  approfondito  negli  studii 
biologici,  resta  bene  spesso  ingannato  dalle  divergenze  di  ca¬ 
ratteri  che  sovente  presentano  i  saggi  provenienti  da  diverse 
localita  o  da  diversi  paesi  e  ne  fa  tante  specie  distinte.  In 
tal  modo  il  numero  delle  specie  fu  enormemente  moltiplicato, 
con  grave  danno  della  sistematica  e  con  non  minore  imbarazzo 
di  chi,  non  sistematico,  si  accinge  a  speculazioni  geniali  sulla 
realty  delle  specie  e  sul  loro  valore.  Ne  derivb  una  deplore- 
vole  confusione  per  cui  fu  lecito  asserire,  con  precipitevole 
leggerezza,  che  la  specie  non  esiste,  ma  che  si  hanno  soltanto 
individui  piu  o  meno  concatenati  fra  loro. 
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Giova  pertanto  passare  in  rapida  rassegna  i  principali  fat- 
tori  che  influiscono  sul  polimorfismo  delle  specie  vegetali,  per 
ricavarne  un  pin  giusto  concetto  delle  loro  circoscrizioni,  e 
per  vedere  in  pari  tempo  quali  potranno  essere  le  false  specie 
cosi  costituite. 

Anzitutto  1’  area  geografica  od  altiinetrica  in  cui  si  estende 
una  data  specie  puo  influire  assai  a  farla  mutare.  Infatti  ogni 
specie  deve  necessariamcnte  avere  la  sua  origine  e  la  sua  area 
principale  in  una  data  regione  fitogeografica  :  ma,  quando  si 
estende  a  qualche  regione  limitrofa,  assume  nuovi  caratteri 
secondo  le  esigenze  della  nuova  regione  che  va  ad  occupare. 
Ad  esempio  la  maggior  parte  delle  specie  europee  appartiene 
alia  cosidetta  regione  europeo-sibirica :  quando  pero  alcune 
penefcrano  nella  vicina  regione  antica  o  nella  equivalente  re¬ 
gione  alpina,  si  presentano  sotto  forme  piu  appropriate  alle 
nuove  condizioni  di  ambiente.  Per  citarne  alcune,  troviamo 
nelle  regioni  basse  Circaea  lutetiana ,  Pimpinella  saxifraga ,  So- 
lidago  Virgaurea ,  Pinguicola  vulgaris ,  Juniperus  communis ,  Col- 
chicum  autumnale ,  Cystopteris  fragilis  :  a  queste  corrispondono 
nelle  regioni  elevate  Circaea  alpina ,  Pimpinella  alpestris,  Soli- 
dago  pygmaea ,  Pinguicola  alpina ,  Juniperus  nana,  Colchicum 
alpimcm,  Cystopteris  alpina.  Sono  forme  equivalent^  differen- 
ziate  specialmente  per  essere  assai  piu  ridotte. 

Non  sempre  pero  devesi  credere  che  le  specie  alpine  de- 
rivino  da  quelle  delle  regioni  inferiori :  non  di  rado  e  il  con- 
trario :  ad  esempio  la  Tulipa  sylvestris,  delle  regioni  basse, 
puo  essere  ritenuta  derivata  dalla  Tulipa  Celsiana ,  delle  regioni 
superiori,  e  lo  conferma  il  fatto  che  la  prima  si  trova  solo  in 
locality  artificiali,  coltivate,  mentre  la  seconda  si  trova  in  lo¬ 
cality  naturali  e  veramente  primitive  (1). 

Analogamente  avviene  quando  una  specie  della  regione 
europeo-sibirica  passa  nella  limitrofa  regione  mediterranea : 
essa  allora  si  presenta  con  caratteri  alquanto  diversi,  formando 
in  tal  modo  le  cosidette  specie  vicarianti  (2).  Per  citarne  qualche 

(1)  Mattei  G.  E.,  I  tulipani  di  Bologna  «  Malpiglia  »  Vol.  VI 1 .  1893. 

(2)  Beguinot  A.,  Appunti  per  una  flora  dell' i sola  di  Capri.  «  Bol- 
lettino  della  Societii.  Botanica  Italiana  »  1905,  p.  42.  —  Beguinot  A., 
La  vegeta zione  delle  isole  ponziane  e  napoletane  «  Annali  di  Botauiea  » 
Vol.  Ill,  1905,  p.  181. 
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esempio  nella  regione  europeo-sibirica  troviamo  Ranunculus 
lanuginosus ,  Ranunculus  bulbosus ,  Geum  urbanum ,  Artemisia  cam- 
pestris,  Digitalis  lutea ,  Ballota  nigra ,  Finguicola  vulgaris ,  Po- 
pnlus  tremula ,  Juniperus  communis ,  Muscari  racemosum ,  Selagi- 
nella  helvetica  :  a  queste  corrispondono,  nella  regione  mediter¬ 
ranean  Ranunculus  umbrosus ,  Ranunculus  heucherifolius ,  Geum 
australe ,  Artemisia  variabilis,  Digitalis  micrantha ,  Ballota  meri- 
dionalis:  Pingnicula  hirti flora ,  Populus  australis ,  Juniperus  he- 
misphaerica ,  Muscari  neglectum ,  Selaginella  denticolata.  Sovente 
una  stessa  specie,  che  si  mantiene  invariata  nell’  Europa  cen- 
trale,  si  fraziona  in  parecchie  forme  diverse,  sufficentemente 
distinte  nelle  diverse  regioni  mediterranee  che  va  ragginngendo. 
Cosi  il  Colchicum  autumnale  e  sostituito  nel  sud  dell’Italia  dal 
Colchicum  neapolitanum ,  in  Sicilia  dal  Colchicum  Bivonae ,  in 
Corsica  dal  Colchicum  corsicum ,  nella  penisola  Iberica  dal 
Colchicum  lusitanum ,  :  cosi  pure  1’  Ilelleborus  viridis  diviene 
Relleborus  odorus  nell’  Italia  centrale,  Helleborus  Bocconei  in 
Sicilia,  Helleborus  multifidus  in  Dalmazia  etc.  (1). 

I  caratteri  pero  di  queste  vicarianti  sono  abbastanza  fissi, 
segno  evidente  che  la  loro  differenzazione,  forse  per  mutazioni, 
avvenne  in  un  epoca  abbastanza  remota :  tuttavia  qualche  flut- 
tuosita,  nelle  loro  note  essenziali  si  puo  riscontrare  anche  al 
giorno  d’oggi,  e  mi  piace  citarne  un  esempio.  L 'Anemone  apen- 
nina  dell’Italia  centrale  e  meridionale  e  ritenuto  per  vicariante 
dell’  Anemone  nemorosa  dell’  Italia  settentrionale  :  fra  le  altre 
differenze,  presenta  quella  di  avere  fiori  di  un  intenso  colore 
azzurro,  mentre  1’  Anemone  nemorosa  li  ha  bianchi,  e  solo  per 
eccezione  viene  detto  possa  qualche  volta  portarli  pallidamente 
cerulei.  Orbene  sulle  alte  montagne  della  Sicilia,  in  regioni 
relativamente  fredde,  corrispondenti  a  quelle  della  nostra  Italia 
settentrionale,  si  presenta  con  fiori  quasi  bianchi  :  a  conferma 
di  cio  osservai  per  piu  anni  nell’  Orto  Botanico  di  Napoli  una 
piccola  colonia  di  Anemone  apennina ,  costantemente  con  fiori 

(1)  Schiffner  V.,  Die  Gattung  Helleborus ,  eine  monographische 
Skizse.  »  Engler’s  Bot.  Jahrb  »  Bd.  1,  p.  92.  —  Pirotta  R.,  Le  specie 
italiane  del  genere  Helleborus  «  Malpiglia  »  Vol.  1Y.  1890.  p.  251.  — 
Arcangeli  G.,  Osservazioni  sulla  class ificasione  degli  Helleborus  italiani. 
«  Bollettino  della  Societa  Botanica  Italiana  »  1891,  p.  380. 
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di  un  colore  azzurro  vivacissimo  :  pero  1’  inverno  1904-1905  fu 
a  Napoli  eccezionalmente  freddo,  si  ebbero  forti  e  prolungate 
gelate  e  la  neve  cadde  piu  volte  restando  a  lungo  sul  suolo  : 
venuta  la  primavera  le  medesime  piante  di  Anemone  apennina 
fiorirono  come  di  consueto,  ma  non  piu  con  fiori  azzurri,  bensi 
con  fiori  pallidissimi,  quasi  bianchi.  Cio  fu  pure  notato  dal 
Marcello  (1).  Recentemente  l’Hildebrand  ba  confermato  que- 
ste  osservazioni,  rilevando  come  le  basse  temperature  influi- 
scono  nello  scoloramento  di  molti  fiori  (2).  Questo  pero  inten- 
desi  limitato  solo  alle  specie  di  regioni  temperate  o  calde, 
essendo  noto  come  quelle  uormalmente  alpine  abbiano  fiori  piu 
intensamente  colorati,  che  le  congeneri  di  regioni  piu  basse. 

Cio  conferma  come  le  condizioni  particolari  di  una  data 
regione  fito-geografica  abbiano  potuto  influire  nella  costituzione 
delle  vicarianti,  provenienti  dalle  regioni  limitrofe. 

Ammesso  quindi  il  principio  che  ogni  qualvolta  una  data 
specie  oltrepassa  i  confini  della  propria  regione  fitogeografica, 
per  invadere  i  confini  delle  regioni  limitrofe,  tenda  a  frazio- 
narsi  formando  specie  vicarianti,  per  solito  ad  area  ristretta, 
non  devesi  ritenere  che  cio  avvenga  solo  nella  regione  mediter- 
ranea.  Cio  deve  accadere  in  tutto  il  mondo,  per  tutte  le  regioni 
fito-geografiche,  ma  non  conosciamo  ancora  completamente  i 
rapporti  reciproci  di  molte  flore  per  istituire  confronti  completi 
in  proposito. 

Le  condizioni  d’  ambiente,  persistenti,  che  differenziano  le 
vicarianti,  trovano  un  riscontro  in  determinate  condizioni  tem- 
poranee  che  determinano  entro  una  stessa  regione,  la  differen- 
zazione  di  flore  fugaci.  Si  hanno  cosi  forme  non  pin  geografiche 
ma  bensi  di  stagione.  Questo  e  il  caso  della  cosidet.ta  micro¬ 
flora  mediterranea  (3). 

Avviene  cioe  che  nelle  localita  piu  calde  di  una  regione 

(1)  Marcello  G.,  Notizie  sulle  arboricole  della  flora  cavese.  «  Bol- 
lettino  della  Soeieta  di  Naturalisti  in  Napoli  »  Vol.  XX.  1906. 

(2)  Hildebrand  Fr.,  Ueber  den  Einfluss  niederer  Temper aturen 
auf  die  Farburg  von  Blattern  und  Bluten.  «  Beih.  z.  Bot.  Centralbl.  » 
Bd.  XXII.  1907.  n.  72. 

(3)  Sommier  S.,  La  microflora  mediterranea  precoce.  «  Bollettino 
della  Soeieta  Botanica  Italiana  »  1897.  p.  122. 
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qualsiasi,  si  ha  uno  sviluppo  precoce  della  vegetazione,  e  tutte 
le  piante  ivi  si  presentano  sotto  forme  nane,  sovente  acauli, 
ben  distinte  dalle  forme  normali  a  sviluppo  piu  tardivo.  Per 
citare  qualche  esempio  di  microfiti  troviamo  sovente  Erophila 
praecox,  Cerastium  pumilum,  Erodium  praecox ,  Trifolium  na- 
num,  Plantago  pusilla,  Euphorbia  peploides,  Air  a  praecox,  rispet- 
tivamente  corrispondenti  ad  Erophila  vulgaris,  Cerastium  semi- 
decaudrum,  Erodium  Cic  at  avium,  Trifolium  campestre ,  Plantago 
Coronopus ,  Euphorbia  Peplus,  Aira  Caryophillea.  In  alcuni  casi 
lo  sviluppo  di  queste  forme  precoei,  nane,  puo  essere  deter' 
minato  da  scarsita  di  nutrimento,  come  si  puo  vedere  nelle 
pianticelle  nane,  uniflore,  micrante  di  Papaver  Rhoeas :  cosi 
ad  esempio  la  Brassica  oleracea  seminata  in  autunno,  in  un 
terreno  pingue,  tende  a  diventar  fruticosa,  con  sviluppo  di  nu- 
merose  foglie,  si  ramifica,  e  fiorisce  solo  dopo  molti  mesi,  anche 
dopo  un  anno  intero  dalla  semina:  invece  seminata  in  prima- 
vera,  in  un  terreno  magro,  resta  erbacea,  con  sviluppo  di  po- 
chissime  foglie,  non  si  ramifica,  e  fiorisce  dopo  appena  un 
mese  dalla  semina.  Alio  stesso  modo  si  comporta  il  Raphanus 
sativus  ed  altre  specie.  Cio  significa  che  la  pianta  proporziona 
sovente  il  suo  sviluppo  secondo  la  quantity  di  nutrimento  di 
cui  dispone,  anticipando  la  fioritura,  quando  questo  e  scarso, 
per  poter  ugualmente  perpetuare  la  specie,  con  la  produzione 
di  qualche  seme.  Analogamente  la  Rosa  multiflora  presenta 
una  forma  praecox  le  cui  pianticelle  incominciano  a  fiorire 
dopo  appena  tre  mesi  dalla  seminagione,  mentre  le  rose  nor- 
malmente  impiegano  almeno  due  o  tre  anni  per  giungere  alia 
fioritura. 

Nella  vegetazione  ruderale,  e  specialmente  murale,  si  osser- 
vano  sovente  simili  fenomeni.  Stante  la  scarsita  di  nutrimento  le 
piante  restano  nane,  acquistando  una  straordinaria  precocita  di 
fioritura.  Cosi  si  hanno  forme  depauperate,  nane  precoci  di  Cap- 
sella  Bursa-pastoris ,  di  Beilis  perennis ,  di  Matricaria  Chamo- 
milla,  di  Taraxacum  vulgar e ,  di  Soncus  tenerrimus  di  Veronica 
didymia  e  di  tante  altre  specie,  che  fanno  singolare  contrasto 
con  gli  esemplari  lussureggianti  delle  medesime,  normalmente 
sviluppatisi  nei  campi  ed  in  altri  luoghi  pingui. 

In  altri  casi  non  si  ha  anticipo  di  fioritura,  ma  la  pianta 
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aspetta  pazientemente  che  qualclie  circostanza  favorevole  con- 
daca  a  lei  il  necessario  nutrimento.  Un  esempio  tipicissimo  a 
questo  proposito  ci  e  offerto  dal  Nasturtium  officinale :  semi- 
nato  fitto  in  un  substrato  assolutainente  privo  di  qualsiasi  nu¬ 
trimento,  ma  con  acqua  in  abbondanza,  produce  quattro  sole 
foglioline  minutissime  poi  si  arresta,  ma  non  perisce,  bensi 
puo  persistere  anclie  per  cinque  o  sei  mesi  senza  alcun  ulte- 
riore  sviluppo.  Se  consideriairio  che  questa  specie  abita  i  mar- 
gini  dei  torrenti  soggetti  a  periodiche  innondazioni,  troviamo 
giustificata  questa  lunga  attesa,  potendo  in  tal  modo  prima  o 
poi  ricevere,  con  qualclie  alluvione,  i  principii  nutritizii  di  cui 
manca. 

Ma  non  sempre  la  microflora  e  determinata  da  scarsita  di 
nutrimento  :  altre  cause,  massime  di  stagione,  possono  inter¬ 
venire  a  produrre  nella  stessa  specie  forme  successive,  abba- 
stanza  diverse  fra  loro.  II  Sommier  noto  gia  come  la  Diplo- 
taxis  viminea  si  presenti,  a  seconda  delle  stagioni,  in  Novembre 
e  Dicembre  con  la  forma  hiemalis ,  in  Gennaio  e  Febbraio  con 
la  forma  praecox ,  in  Marzo  ed  Aprile  con  la  forma  integrifolia , 
e  finalmente  col  Maggio  incominci  a  svolgere  la  forma  tipica. 
Queste  sono  le  vere  forme  di  stagione  (1).  Ad  esempi’o  la  Fu- 
maria  officinalis  si  presenta  in  primavera  con  la  forma  compacta 
ed  in  estate  con  la  forma  scandens.  Molte  specie  presentano  in 
primavera  foglie  a  divisioni  profonde  e  strette,  ed  in  autunno 
foglie  a  divisioni  poco  profonde  e  larghe.  I/Ugolini  crede  che 
cio  dipenda  da  un  maggiore  bisogno  di  nutrizione  che  ha  la 
pianta  stessa  in  detta  stagione  (2).  Cosi  il  Geranium  sangiti- 
neum  si  presenta  in  inverno  con  foglie  sublobate,  in  primavera 
con  foglie  palmatopartite  ed  in  estate  con  foglie  palmatofide. 
Parimenti  V  Erodium  Cicutarium  presenta  una  forma  tenuisectum 
ed  una  forma  dissection,  la  Centaurea  nigrescens  presenta  una 
forma  autunnale  lalifolia ,  il  Ranunculus  Steveni  e  una  forma  au- 

(1)  Wettstein  R.,  Untersuchungen  ueber  den  Saison-di morphism  us 
im  Pfianzenreiek.  Wien  1900. 

(2)  Ugolini  U.,  I  fenomeni  periodic!  delle  piante  bresciane.  «  Com- 

mentarii  dell' Ateneo  di  Brescia  »  1903-904.  —  Ugolini  U.,  Nota  bo- 

tanico-agraria  sulle  forme  di  stagione  delle  piante.  «  lstituzioni  agrarie 
bresciane  »  1904. 
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tunnale  del  Ranunculus  acer,  come  il  Ranunculus  platanifolius 
lo  e  del  Ranunculus  aconitifolius ,  e  sarebbe  facile  aggiungere 
altri  esempii.  Curioso  e  il  caso  del  Polygonum  Convolvulus  che, 
sviluppatosi  in  primavera,  diviene  volubile  e  ramoso,  mentre, 
sviluppatosi  in  estate,  nei  campi,  dopo  il  taglio  delle  messi, 
diviene  perfettamente  eretto  ed  unicaule. 

In  altre  piante  si  hanno  forme  di  eta,  in  rapporto  a  diversi 
e  successivi  adatt.amenti  biologici.  E  noto  il  caso  dell’  Hedera 
Helix ,  che  qnando  cresce  aderente  alle  corteccie  degli  alberi 
od  alle  rupi  porta  foglie  cinquelobate,  le  qnali,  per  orientarsi 
alia  luce,  si  dispongono  a  mosaico  in  modo  che  i  singoli  lobi 
di  ogni  foglia  trovano  posto  negli  spazii  lasciati  vuoti  dalle 
foglie  vicine,  e  la  loro  forma  e  cosi  perfetta  e  proporzionata 
che  non  rimane  alouna  parte  di  spazio  vuota,  ne  alcuna  por- 
zione  di  lembo  fogliare  ricopre  le  foglie  vicine  od  e  ricoperta 
da  quelle  (2).  A1  contrario  quando  ha  raggiunto  la  sominita  degli 
alberi,  e  piu  non  aderisce  a  qualche  substrato,  non  dovendo 
piu  costituire  mosaici  fogliari,  porta  foglie  ampie,  intere,  sub- 
triangolari,  assai  mobili.  Parimenti  il  Populus  tremula  nei  rami 
bassi  porta  foglie  rigide,  lanceolate,  villose,  con  nettarii  estra- 
nuziali,  accessibili  alle  formiche,  dalle  quali  appunto  viene  pro- 
tetto  :  nei  rami  alti  invece  porta  foglie  trapezoidi,  glabre,  mo- 
bilissime,  senza  nettarii  estranuziali :  queste  ultime  sono  scosse 
da  ogni  menorao  soffio  di  vento,  in  modo  che  1’  intera  chioma 
dell’ albero  presenta  un  eontinuo  treinolio,  e  cosi  ne  bruchi  ne 
altri  animaletti  possono  fermarsi  sulle  foglie  stesse.  Analoga- 
inente  1’ Eucalyptus  Globulus  nei  rami  bassi  porta  foglie  opposte, 
sessili,  cordiformi  alia  base,  a  lamina  orizzontale,  mentre  nei 
rami  superiori  porta  fogiie  lungamente  picciolate,  sparse,  di 
forma  falcata,  pendule  e  mobili :  questa  disposizione  fa  si  che 
possano  resistere  alia  violenza  dei  turbini,  tanto  frequenti  in  Au¬ 
stralia  (3).  Anche  nelle  piante  iliciformi  si  osserva  che  le  foglie 
dei  rami  bassi  hanno  il  margine  armato  da  robuste  punte 
spinose,  mentre  quelle  dei  rami  superiori  hanno  il  margine 

(1)  Marcello  L.,  Contributo  alio  studio  della,  biologia  fogliare.  Cava 
dei  Tirreni,  1905. 

(2)  Casali  C.,  L'eterofillia  e  le  sue  cause.  Reggio  1892. 
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intero  ed  inerine  :  essendo  questa  una  difesa  contro  i  mammi- 
feri  pascolanti  si  comprende  come  nei  rami  superiori  fosse 
superflua,  quindi  non  si  sviluppo.  Cio  osservasi  ad  esempio 
nel  Ilex  Aqui folium ,  nella  Quercus  Ilex  ed  in  tante  altre  specie  : 
Ja  Quercus  Suber  porta  foglie  ilic-iformi  solo  quando  cresce  a 
cespuglio,  rnentre  la  Quercus  coccifera ,  ridotta  a  piccolo  frutice, 
ne  porta  per  tutta  la  vita. 

Queste  disposizioni,  ed  altre  analoghe,  fanno  si  die  so- 
vente  le  piante  giovani  si  crederebbero  diverse  specificamente 
dalle  adulte.  L’  errore  e  tauto  piii  possibile  quando  si  esami- 
nauo  solo  esemplari  secclii  d?  erbario  :  pareccliie  specie  di 
Quercus ,  di  Populus  etc.  furono  in  tal  modo  istituite.  L’unica 
specie  conosciuta  del  genere  Olmediella  e  pianta  per  eccellenza 
iliciforme,  cioe  porta  rami  con  foglie  annate  e  rami  con  foglie 
inermi :  orbene  il  Baillon  che  per  primo  ebbe  in  esame  saggi 
secchi  delle  due  forme,  ne  fu  tratto  in  inganno  e  ne  costitui 
due  specie  distinte  (1).  Parimenti  Osmanthus  ovcita  altro  non 
e  che  la  forma  adulta,  integrifolia,  dell ’  Osmathus  Furtunei  nor- 
malmente  a  foglie  iliciformi. 

Questo  dimorfismo  che  troviamo  esistente  fra  piante  gio¬ 
vani  e  piante  adulte,  puo  in  casi  particolari  essere  fissato, 
ottenendosene  stirpi  divergenti  curiosissime  :  il  Beissner  ha 
dimostrato  come  in  parecchie  conifere  le  forme  giovanili  si 
possono  fissare  median te  riproduzioni  agamica,  ottenendosi  cosi 
individui  che  in  tutta  la  loro  vita  conservano  tali  caratteri  : 
il  genere  Retinospora  ad  esempio  e  un  falso  genere,  istituito 
sopra  forme  giovanili,  rese  stabili,  di  Thuja ,  di  Biota  e  spe- 
cialmente  di  Chamaecyparis :  cosi  la  Retinospora  dubia  corri- 
sponde  alia  Thuja  occidentalism  la  Retinospora  juuiperoides  alia 
Biota,  orientalism  la  Retinospora  squarrosa  al  Chamaecyparis 
joisifera,  la  Retinospora  ericoides  al  Chamaecyparis  sphaeroi- 
dea  etc.  (2). 

Assai  pm  complesso  ed  esteso  e  il  polimorfismo  dovuto 
alle  stazioni,  cioe  alle  particolari  condizioni  fisiche  e  chimiche 
del  substrato  in  cui  vivono  le  piante. 

(1)  Baillon  H.,  Sur  deux  Artocarpees  anormales  et  meconnues. 
«  Bull.  Soc.  Linneenne  de  Paris  »  n.  32,  1880,  p.  252. 

(2)  Pistone  A.,  Forme  giovanili  di  alcune  Conifere  «  Malpiglia  » 
11,  p.  518, 
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Moltissime  specie  infatti,-  se  cresciuto  in  luoghi  pingui, 
umidi,  ombreggiati,  si  presentano  perfettamente  glabre,  mentre 
se  cresciute  in  luoghi  aridi,  secchi,  soleggiati,  si  presentano 
pelose,  sericeo  od  incane.  Lo  sviluppo  di  simili  indumenti  pud 
essere  un  mezzo  di  protezione,  nei  luoghi  scoperti,  contro  la 
maggiore  intensity  delle  radiazioni  diurne  e  notturne,  ed  even- 
tualmente  anche  contro  piccoli  insetti  :  ritengo  pure  che  in 
qualche  caso  costituisca  un  vero  mimismo  di  colore,  armoniz- 
zante  col  terreno,  per  rendere  le  piante  meno  visibili  a  distanza, 
massime  agli  animali  erbivori :  infatti  le  piante  delle  rupi  cal- 
caree  hanno  indumenti  bianchi  o  grigi,  mentre  quelle  dei  ter- 
reni  silicei,  delle  sabbie  gialle,  dei  deserti,  hanno  indumenti 
giallastri  o  fulvi  (1).  Ad  esempio  nel  genere  Verbascum  le 
specie  dei  terreni  calcarei  hanno  indumento  grigio  biancastro, 
mentre  quelle  dei  terreni  silicei  hanno  indumento  giallastro 
o  fulvo.  Eorse  le  cause  sono  multiple  :  comunque  sta  il  fatto 
che  molte  specie  si  presentano  in  diverse  regioni  sotto  forme 
distinte.  Ad  esempio  la  Brassica  oleracea  glabra,  diventa 
nelle  regioni  calde  e  secche  Brassicci  incana ,  1’  Artemisia  va- 
riabilis  presenta  una  forma  virescens  ed  una  forma  canescens , 
la  Campanula  fragilis  pure  presenta  una  forma  glabra  ed  una 
forma  hirsuta  :  alle  seguenti  specie,  Bcabiosa  crenata ,  Spe- 
cularia  Speculum ,  Glechoma  hederacea,  Polygonum  Persicaria , 
Polygonum  nodosum ,  normalmente  glabre,  corrispondono  le  se¬ 
guenti,  Scabiosa  hirsuta ,  Specularia  hirta ,  Glechoma  hirsuta ,  Po¬ 
lygonum  incanum,  e  Poligonum  canescens ,  piii  o  meno  pelose. 
E  potrei  aggiungere  molti  altri  di  simili  esempii.  I  loro  carat- 
teri  pero  sono  assai  meno  stabili  che  nelle  specie  vicarianti, 
anzi  si  puo  dire  che  coltivate  in  altre  stazioni  ritornano 
prontamente,  dopo  una  o  poche  generazioni,  al  tipo  primitivo. 
Cosi  il  Leontopodium  alpinum ,  noto  per  il  suo  candore,  se,  tolto 
dalle  rupi  altissime  su  cui  vive,  viene  coltivato  al  piano,  in 
terreno  pingue,  perde  in  gran  parte  il  suo  indumento  appa- 
rendo  verde. 

Anche  1’  ambiente  marittimo,  ossia  la  vicinanza  del  mare, 

(1)  Barone-Adesi  G.,  Somiglianze  e  mimismo  nel  regno  vegetate. 
Messina,  1905. 
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principalmente  in  causa  della  soda,  determina  notevoli  diver- 
genze  di  forme  nelle  piante  che  riescono  ad  adattarvisi:  e  noto 
come  molte  specie  marittime  sieno  caratterizzate  da  foglie  car- 
nose,  sovente  cilindriche.  Qualche  specie,  normalmente  non 
marittima,  presenta  forme  marittime  ben  distinte  :  ad  esempio 
la  Beta  vulgaris  si  presenta  come  Beta  maritima ,  il  Polycarpon 
tetraphillum  come  Policarpon  alsinae folium ,  il  Senecio  leucan- 
themi folium  come  Senecio  crassifolius  :  bastano  pero  poclie  col- 
ture  lontano  dal  mare  per  ricondurre  queste  ultime  ai  loro  tipi 
primitivi. 

Grande  influenza  sulle  forme  vegetali  ba  1’  ambiente  ac- 
quatico  :  le  piante  adattate  ad  acque  tranquille  banno  per  so- 
lito  foglie  divise  in  numerose  lacinie,  capillari,  brevi,  espanse 
t-utto  attorno,  a  modo  delle  brancbie  dei  pesci,  in  guisa  da 
ottenere  un  aumento  di  superficie,  relativamente  alia  quantita 
del  mesofillo,  che  compensa  la  maggior  ditficolta  cbe  incontrano 
le  piante  nell’  acqua  per  assumere  e  per  emettere  gli  elementi 
gassosi  loro  necessarii.  Al  contrario  le  piante  adattate  ad  acque 
correnti  banno  per  solito  foglie  flessibili,  lasse,  sottili,  prive 
di  elementi  meccanici,  intere,  o  divise  in  poche  lacinie,  assai 
lunghe,  lineari  o  nastriformi,  in  modo  da  poter  adattarsi  alia 
continua  trazione  della  corrente.  Sovente  nella  cerchia  di  una 
stessa  specie  si  ba  la  presenza  di  due  o  tre  forme,  in  relazione 
con  diversi  ambienti  acquatici.  Cosi  la  Roripa  amphibia  presenta 
una  forma  terrestre ,  una  forma  jyalustre  ed  una  forma  fluviatile  : 
la  Sagittaria  vallisnerii folia  devesi  considerate  come  una  forma 
sommersa  fluviatile  della  Sagittaria  sagittaefolia  :  parimenti  le 
Alisma  graminifolia  ed  Alisma  slenophylla  altro  non  sono  cbe 
forme  sommerse  della  Alisma  Plantago.  11  Polygonum  amphi- 
bium  si  presenta  con  una  forma  terrestre  ed  una  forma  natans , 
il  Potamogeton  natans  ha  anche  una  forma  fluitans :  il  medesimo 
si  dica  dello  Scirpus  lacustris  e  dello  Sparganium  minimum. 
La  maggiore  adattabilita  pero  a  questi  ambienti  si  riscontra 
nel  genere  Ranunculus,  e  precisamente  in  quel  gruppo  di  specie 
da  diversi  autori  distinto  come  genere  proprio  col  nome  di 
Batrachium  :  quivi  si  banno  forme  terrestri  a  foglie  uniforme- 
mente  largbe,  lobate  o  dentate,  come  il  Ranunculus  hederaceus 
ed  il  Ranunculus  coenosus :  forme  con  foglie  di  due  sorta,  al- 
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cune  sommerse  e  divise  in  lacinie  capillari  ed  altre  emerse, 
e  solo  lobate,  come  il  Ranunculus  heterophyllus  :  altre  a  foglie 
tutte  sommerse,  con  lacinie  capillari  brevi,  rigidette,  cioe  adat- 
tate  ad  acque  tranquille,  stagnanti,  come  il  Ranunculus  diva - 
ricatus  :  altre  infine  a  foglie  tutte  sommerse,  ma  a  lacinie  ca¬ 
pillari  lunghissime  e  flessibili,  cioe  adattate  ad  acque  correnti, 
come  il  Ranunculus  fluitans.  Sopra  queste  differenze  gli  autori 
hanno  istituito  un  numero  abbastanza  grande  di  specie  di  Ba- 
trachium :  tuttavia  credo  che  uno  studio  delle  medesime,  basato 
sul  polimorfismo  d’  ambiente,  ridurrebbe  a  ben  poche,  forse 
solo  a  due  o  tre,  le  vere  specie  di  tal  genere,  conservando  le 
altre  come  semplici  forme  di  stazione. 

Come  le  condizioni  fisiche  dell’ ambiente  possouo  determi- 
nare  spiccati  polimorfismi,  anche  le  qualita  chimiche  del  terreno 
possono  produrne  pure.  E  noto  il  caso  delle  cosi  dette  piante 
calaminarie.  Alcune  specie,  nei  terreni  contenenti  zinco  assu- 
mono  forme  diverse  :  cosi  la  Viola  tricolor  diviene  Viola  cala- 
minaria ,  il  Thlaspi  alpestre  diviene  Thlaspi  calaminarium  etc. 
Sovente  forme  affinissime  si  sostituiscono  a  vicenda  secondo  la 
qualita  del  terreno  :  cosi  a  Gentiana  Clusii,  Hutchinsia  alpina , 
J uncus  monanthos ,  dei  terreni  calcarei,  corrispondono  Gentiana 
ecccisa,  Hutchinsia  brevicaidis ,  Juncus  trifidus ,  dei  terreni  silicei. 
Curiosissimo  e  il  caso,  gia  citato  dal  Pasquale,  e  da  me  pure 
trovato  esatto,  dell’  Allium  sativum ,  coltivato  nelle  lave  vesu- 
viane  presso  Napoli :  questa  specie  porta  normalmente  un 
bulbo  composto  di  molti  bulbilli  avvicinati  fra  loro,  sovente 
anche  in  numero  di  qualche  diecina,  in  modo  da  formare  un 
globo  multiplo  :  orbene,  coltivato  sulle  lave  del  Vcsuvio,  svi- 
luppa  un  bulbo  unico,  semplice,  assai  grosso  e  sferico,  senza 
alcun  bulbillo  laterale.  Cio  e  ben  noto  a  Napoli,  ed  i  napoletani 
fanno  incetta  di  tali  bulbi,  ascrivendo  ad  essi  partieolari  pro- 
prieta  terapeutiche  ! 

Analogamente  gli  orticoltori,  cangiando  le  qualita  chimiche 
del  terreno,  porgono  esempii  della  variability  che  le  piante 
assuinono  in  proposito.  Cosi  un  aumento  di  azoto  nel  terreno 
rende  le  rose  di  colore  piu  intenso,  e  fa  mutare  1’  Hydrangea 
hortensis  di  roseo  in  azzurro.  Cio  ci  avverte  che  forse  certi 
esempii  di  dicroismo  florale,  di  cui  trattero  fra  poco,  facil- 
mente  dipenderanno  da  diverse  condizioni  dei  terreni  le  piante. 
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Altre  specie  si  presentano  con  foglie  ora  macchiate  ed 
ora  concolori,  senza  che  apparisca  alcuna  causa  di  tali  diffe¬ 
rence  (1)  :  cio  avviene  specialmente  nel  genere  Arum  e  nel 
genere  Lamium ,  e  gli  autori  ne  fecero  variety,  distinte.  Per 
questo  fu  distinta  V Ambrosinici  macula ta  dal V Ambrosinia  Bassii. 
Ricordo  nolle  praterie  dell'  Orto  Botanico  di  Napoli  di  aver 
osservato  in  molte  migliaia  di  piante  di  Cyclamen  neapolitanum , 
cresciuti  spontaneamente,  un  meraviglioso  polimorfismo  nelle 
macchie  delle  foglie,  senza  alcuna  causa  apparente.  Analoga- 
mente  e  da  considerarsi  il  dicroismo  dei  cauli  e  delle  foglie 
di  altre  piante.  II  Delpino  (2)  noto  come  sulla  spiaggia  di 
Chiavari  la  Euphorbia  Peplis  presenti  due  forme,  che  egli 
chiama  ery throcaulis  e  ocanthocaulis  :  gli  individui  appartenenti 
alia  priina  sono  rosseggianti  in  tutte  le  loro  parti,  specialmente 
nei  cauli,  nelle  glandole  mellifere  nuziali,  nei  podogini,  nei 
margini  fogliari  ed  un  poco  anche  nelle  antere,  negli  stimmi 
e  nelle  capsule:  gli  individui  appartenenti  alia  seconda  man- 
cano  affatto  di  ogni  colorazione  rossa,  la  quale  scorgesi  sosti- 
tuita  uniformemente  da  un  colore  giallastro,  e,  segnatamente  i 
cauli  ed  i  rami,  in  tali  individui,  presentano  uno  spiccato  co¬ 
lore  sulfureo.  Le  due  forme  crescono  a  lato  una  dall'altra  senza 
alcuna  apparente  causa  di  loro  differenzazione  :  anclie  a  Pa¬ 
lermo,  sulla  spiaggia  di  Mondello,  riscontrai  entrambe  queste 
forme  di  Euphorbia  Peplis ,  mentre  ad  Ischia  il  Delpino  trovo 
la  sola  forma  eritrocaule.  Un  fenomeno  affatto  identico  osservai 
pure  a  Palermo  per  la  Paronychia  argentea :  questa  si  pre- 
senta  con  due  forme  ben  distinte,  una  a  cauli  rosseggianti  e 
1’  altra  a  cauli  pallidi,  giallognoli  :  e  da  tenersi  presente  che 
tanto  la  Euphorbia  Peplis  quanto  la  Paronychia  argentea  sono 
piante  delle  arene  marittime,  prostrate  al  suolo.  Anche  nel 

(1)  Arcangeli  G.,  SulCArum  italicum.  «  Bollettino  della  Societa 
Botanica  ltaliana  »  1896,  p.  321.  —  Arcangeli  G.,  Ancora  sull'  Arum 
italicum.  «  Bollettino  della  Societa  Botanica  ltaliana  »  1897,  p.  46.  — 
Arcangeli  G.,  SulCArum  italicum  e  sulle  piante  a  foglie  macchiate. 
«  Bollettino  della  Societa  Botanica  ltaliana  »  1897,  p.  198. 

(2)  Delpino  F.,  Dicroismo  nell' Euphorbia  Peplis  ed  in  altre  piante. 
Rendiconti  della  R.  Accademia  delle  Scienze  Fisiche  e  Matematiche  di 
Napoli  »  1897. 
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senere  * Amaranthus  si  hanno  sovente  individui  verdi  ed  indi- 
vidui  rossi,  a  torto  distinti  specificamente  dagli  autori  :  cio  si 
ripete  in  piu  specie:  ad  esempio  V Amaranthus  spinosus  presenta 
ana  forma  viridicaidis,  una  forma  rabricanlis  ed  una  forma  pur- 
purascens ,  1’  Amaranthus  caudatus  una  forma  alba ,  una  forma 
lute  a  ed  una  forma  purpurea ,  V  Amaranthus  paniculaius  una 
forma  viridis  ed  una  forma  purpurascens :  forme  purpurescenti 
si  trovano  pure  negli  Amaranthus  tristis ,  viridis ,  lividus ,  me- 
laneholieus ,  retrofiexus,  graecizans  ed  in  altre  specie  congeneri. 
II  Geranium  Robertianum  ba  una  varieta  purpureum.  Forme 
ortensi  rosse  si  trovano  parimenti  nei  generi  Beta,  Brassica 
ed  Ocymum.  La  Perilla  nankinensis  e  forma  purpurescente 
della  Perilla  ocyrnoides :  V  Oxalis  tropoeoloides  lo  e  dell'  Oxalis 
corniculata :  il  Fagus  purpurea  del  Fagus  sylvatiea.  LM jug  a  rep- 
tans  quando  cresce  in  praterie  assai  basse  e  scoperte  ha  le 
foglie  sovente  colorate  in  rosso  sangue.  Cosi  pure  il  Salix 
vitelli.na,  a  corteccia  gialla,  fu  a  torto  distinto  specificamente 
dal  Salix  alba  a  corteccia  rosso-bruno. 

Molte  piante  hanno  disposizioni  di  propagazione  agamica, 
quali  bulbilli,  tubercoli  ed  altre  sorta  di  gemme  mobili :  qualche 
volta  queste  sono  portate  da  individui  separati,  che  furono  anche 
specificamente  distinti  da  qualche  autore.  Ad  esempio  V Allium 
magicum  altro  non  e  che  una  forma  esclusivamente  bulbillifera 
dell  'Allium  nigrum :  il  medesimo  dicasi  dell’  Allium  comyactum  ri- 
spetto  all’  Allium  vineale.  La  Saxifraga  foliosa  e  una  forma 
bulbillifera  della  Saxifraga  stellar  is,  la  Poa  vivipara  lo  e  della 
Poa  bulbosa  etc. 

Gfli  adattamenti  florali  pure  possono  dar  luogo  a  spiccati 
casi  di  polimorfismo.  Anzitutto  troviamo  in  molte  specie  cu- 
riosi  esempii  di  dicroismo  florale.  Cosi  Y  Anagallis  phoenicea  a 
fiori  rossi  e  Y  Anagallis  eoerulea  a  fiori  azzurri  sono  da  ritenersi 
come  forme  di  una  stessa  specie,  forse  pero  adattate  a  pronubi 
diversi  :  la  Linaria  reflexa  a  fiori  normalmente  azzurri,  si  svi- 
luppa  in  Sicilia  con  fiori  giallognoli,  per  cui  fu  dis tin ta  spe¬ 
cificamente  col  nome  di  Linaria  Castellii :  parecchie  specie  di 
Tulipa,  a  fiori  rossi,  presentano  forme  a  fiori  gi alii ,  ad  esempio  la 
Tulipa  negleeta  altro  non  e  che  una  forma  a  fior  giallo  della  Tu¬ 
lipa  strang  ulata  (\).  Analogamente  parecchie  specie  di  Orchis  come 

(1)  Mattei  G.  E.,  1  Tuliyani  di  Bologna  «  Malpiglia  »  Vol.  VU,  1893. 
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Orchis  sambucma ,  Orchis  pseudo-samhucina,  Orchis  provincial  is 
presentano  promiscuamente  individui  a  fiore  rosso  ed  altri  a 
fiori  gialli,  per  cui  fu  distinta  una  varieta  rubra  dell’  Orchis 
provincialis ,  una  varieta  purpurea  dell’  Orchis  sambucina  etc. 
L’  Adonis  citrina  altro  non  e  clie  una  forma  a  fiori  gialli  del- 
1’  Adonis  autumnalis ,  il  quale  li  ha  rosso  fuoco :  nel  genere 
Viola  parecchie  specie  si  presentano  ora  a  fiori  violetti  ed 
ora  a  fiori  gialli:  cosi  la  Viola  Zoyzii  a  fiori  gialli  corrisponde 
alia  Viola  calcarala  a  fiori  violetti:  parimenti  la  Viola  gracilis  a 
fiori  gialli  corrisponde  alia  Viola  heteropliylla  a  fiori  violetti  etc. 
La  Phyteuma  spicatum  sulle  Alpi  ha  fiori  violetto  nerastro, 
mentre  sull’ Appennino  li  ha  gialli:  la  Ceriute  * aspera ,  a  co- 
rolle  macchiate  di  rosso,  presenta  una  forma  pallida ,  a  corolle 
concolori.  La  Poly  gala  Chamaebuxus ,  a  fiori  giallastri,  presenta 
una  forma  a  fiori  porporini,  distinta  col  nome  di  Polygala  rho- 
doptera.  Anche  la  Polygala  vulgaris  porta,  su  individui  sepa¬ 
rate  fiori  bianchi,  rosei,  violacei  od  azzurri:  la  Polygala  flave- 
scens  ne  e  pure  una  forma  a  fiori  gialli.  L’  Anemone  Hepatica 
a  fiori  azzurri  porta  qualche  volta  fiori  rosei,  come  gia  rilevo 
il  Pleijel  (1).  L ’  Ajuga  replans ,  a  fiori  azzurri  presenta  una 
forma  rosea,  e  ricordo  presso  Bologna,  sul  Monte  Capra,  di 
aver  trovato  una  piccola  colonia  di  Salvia  pratensis  a  fiori 
intensamente  rosso-sanguineo,  mentre  tale  specie  di  regola 
li  porta  azzurri.  Sovente  si  hanno  nella  stessa  specie  forme 
a  fiori  colorati  e  forme  a  fiori  bianchi:  in  tal  caso  qualche. 
volta  saranno  da  considerarsi  come  eventuali  albinismi,  ma 
piu  sovente  come  dicroismi :  un  vero  albinismo  lo  notai,  pure 
presso  Bologna  (2),  per  V Anemone  hortensis ,  che  trovai  a  fiori 
bianchi  con  antere  gialle,  mentre  di  consueto  e  a  fiori  rosei 
con  antere  violacee :  verosimilmente  si  dovranno  cousiderare 
per  albini  gli  individui  albiflori  che  qualche  volta  si  riscon- 
trano  in  alcune  orchidee  come  Orchis  purpurea,  Orchis  Morio  etc. 
V Erythraea  pulchella  presenta  una  forma  albifiora ,  e  V Iris  flo- 
rentina  altro  non  e  che  una  forma  albina  deWIris  germanica. 

(1)  Pi/eijel  C.,  Mutations  former  of  Anemone  Hepatica  «  Botan. 
Not.  »  1907.  p.  237. 

(2)  Mattei  G.  E.,  Aggiunte  alia  flora  Bolognese.  Bologna,  1886. 


P0L1M0RFISM0  DELLE  SPECIE  VEGETA  LI 


107 


Varieta  albiflore  infine  si  hanno  sovente  in  piante  coltivate, 
come  fagiuoli,  piselli,  etc.  Invece  altre  specie  presentano  co- 
stantemente  due  forme,  promiscue  fra  loro,  nna  bianca  ed  una 
colorota  :  cosi  la  Melittis  albidti  accompagna  sempre  la  Melittis 
melissophyllum ,  la  Corydalis  cava  trovasi  sempre  promiscua 
alia  sua  forma  albiflora.  Sulle  vecchie  mura  di  Bologna  cresce 
promiscuamente  1’ Antirrhinum  majus  a  fori  rossi  e  quello  a  fiori 
bianchi.  II  Thalictvwn  aquilegi folium  sull’alto  Appennino  si  pre- 
senta  ora  ad  infiorescenze  violacee  ed  ora  ad  infiorescenze 
biancheggianti :  parimenti  la  Calluna  vulgaris  presenta  due 
forme,  una  a  fiori  vivacemente  colorati  in  roseo  e  l’altra  a  fiori 
pallidissimi,  quasi  bianchi:  il  medesimo  avviene  nolle  calatidi  di 
Antennaria  dioica.  Curioso  e  il  caso  di  alcune  specie  sfingofile, 
a  fiori  grandi,  bianchi,  odorosi,  notturni,  che  trovano  riscontro 
in  altre  specie  affinissime,-  a  fiori  piu  piccoli,  violacei,  poco 
odorosi,  prevalentemente  diurni  (1)  :  cosi  ad  esempio  abbiamo 
Calonyction  speciosum ,  Datura  Stramonium,  Petunia  nictagini- 
flora,  Mirabilis  lovgiffora,  cui  fanno  riscontro  Calonyction  mu- 
ricatum ,  Datura  Tatula,  Petunia  viotacea,  Mirabilis  violacea : 
forse  si  tratta  di  adattamento  a  diverse  sorta  di  pronubi.  La 
Lagenaria  vulgaris  dell’emisfero  boreale,  a  fiori  vespertini  trova 
riscontro  nella  Lagenaria  verrucosa ,  dell’  emisfero  australe,  a 
fiori  mattutini. 

Un  caso  di  dicroismo  curioso  si  osserva  in  Sicilia  per  la 
Euphorbia  helioscopia  :  quivi  presenta  individui  a  ciazii  com- 
plet.amente  verdi,  ed  individui  a  ciazii  con  capsula  intensamente 
colorata  in  rosso-sangue :  questa  forma  fu  distinta  col  nome 
di  Euphorbia  purpureocarpa  :  in  tal  modo  si  ha  forse  un  ana- 
logo  adattamento  a  diversi  pronubi.  Gria  e  noto  il  caso  (\e\VEd- 
geworthia  chrysantha,  in  cui,  nella  stessa  infiorescenza,  si  hanno 
fiori  esterni,  bianchi,  adattati  a  lepidotteri  e  fiori  central!  gialli 
adattati  ad  apiarie  (2)  :  cio  che  in  detta  specie  si  presenta 

(1)  Mattei  G.  E.,  I  lepidotteri  e  la  dicogamia.  Bologna  1888. 

(2)  Mattei  (de)  G.,  Fioritura  della  Edgeworth ia  chrysantha  «  Bol- 
lettino  della  Societa  Botanica  ltaliana  »  1901,  p.  355.  —  Scotti  L., 
Contribuzione  alia  biologia  florale  di  Edgeworthia  chrysantha  «  Bol- 
lettino  della  Societa  Botanica  ltaliana  »  1905,  p.  70.  —  Cacace  E., 
Gli  insetti  visitatori  dell '  Edgeworthia  chrysantha  «  Monitore  Zoolo- 
gico  italiano  »  Yol.  XVI,  1905. 
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conteinporaneamente,  in  altre  si  puo  presentare  successiva- 
raente.  Inleressantissimo  a  questo  riguardo  e  quanto  si  osserva 
nell'  Echium  fastuosum  delle  Canarie  :  questa  specie  sviluppa 
in  primavera  lunglie  cime  a  fiori  grandi  e  violacei,  ed  in  au- 
tunno,  sugli  stessi  individui,  cime  piii  compatte,  a  fiori  della 
rneta  piu  piccoli,  pallidamente  cerulei.  Cio  dovra  essere  in 
rapporto  ad  un  duplice  adattamento  staurogamico,  cioe  a  due 
diverse  stirpi  di*pronubi,  gli  uni  piu  grandi  e  primaverili,  gli 
altri  piii  piccoli  ed  autunuali.  Ma  se  osserviamo  sul  secco 
esemplari  primaverili  ed  esemplari  autunuali,  confrontandoli  fra 
loro,  stenteremo  a  credere  che  sieno  stati  staccati  dalla  stessa 
pianta  :  cio  devesi  ripetere  anche  in  altre  specie  di  Echium  ed 
e  verosimile  clie  gli  autori,  studiando  materiale  di  erbario,  ne 
abbiano  falsamente  istituite  specie  separate. 

Nel  comunemente  coltivato  Ficus  Carica,  e  specialmente 
nelle  sue  forme  spontanee  od  inselvaticliite,  si  ha  successiva- 
mente,  sul  medesimo  individuo,  o  su  individui  distinti,  la  pro- 
duzione  di  infiorescenze,  ossia  cenanzii.  di  diversa  organizza- 
zione  :  in  primavera  compariscono  i  cosidetti  fioroni ,  all’ascella 
delle  cicatrici  delle  foglie  cadute  dei  rami  dell’anno  precedente: 
servono  alia  prima  generazione  primaverile  della  Blastophaga, 
loro  normale  pronubo,  e  contengono  fiori  maschili:  le  loro  antere 
pero  acquistano  il  loro  perfetto  sviluppo  solo  nel  caso  che  il 
cenanzio  sia  stato  invaso  dalla  Blastophaga ,  e  si  aprono  proprio 
al  raomento  della  uscita  dei  pronubi  dal  cenanzio.  In  estate  com¬ 
pariscono  i  fichi  propriamente  detti,  sui  rami  della  vegetazione 
in  corso,  e  servono  alia  seconda  generazione  estiva  della  Blasto- 
phaga:  contengono  fiori  a  galle  e  fiori  femminei.  In  autunno 
infine  compariscono  i  fichi  tardivi,  i  quali  persistono  dopo  la 
caduta  delle  foglie:  contengono  soli  fiori  a  galle,  e  servono 
all’ ultima  generazione  della  Blastophaga ,  la  quale  sverna  in 
essi,  per  essere  prouta  ad  uscire  appena  compariscono  i  fio¬ 
roni  primaverili.  Ora  e  accaduto  che  molti  autori,  non  compren- 
dendo  la  finalita  di  queste  diverse  produzioni,  ne  distinsero 
varieta  e  specie  separate:  anzi  il  Gasparrini  giunse  perfino  a 
fondare  su  queste  forme  biologiche,  parecchi  generi  diversi  (1)! 


(1)  Gasparrini  G.,  Nuova  genera  quae  super  nonnulli  Fici  etc. 
Neapoli  1844. 
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I  rapporti  fra  le  diverse  forme  di  stagione  dei  Ficus  e  le  suc¬ 
cessive  generazioni  di  Blastophaga ,  furono  bene  intraveduti 
dal  Solms-Laubach  (1):  di  essi  pero  non  e  tenuto  conto  nella 
recente,  pur  pregevole,  opera  del  Celi  (2),  sulla  biologia  dei 
Ficus  Carica. 

Alle  piante  eterante  fa  riscontro  quanto  si  osserva  in  al- 
cune  composte  :  sovente  presentano  individui  con  calatidi  nor- 
malmente  asteroidee  ed  individui  con  calatidi  discoidee,  cioe 
prive  dei  fiori  esterni  ligulati.  Rileviamo  ad  esempio  il  Leucau- 
thenium  discoideum  forma  del  Leucanthemum  vulgare ,  il  Pyre - 
thrum  discoideum ,  forma  del  Py  rethrum  Parthenium ,  il  Senecio 
discoideus  forma  del  Senecio  Jacobaeus ;  F  Aster  luteum  forma 
delPAUter  tripolium,  ed  altre.  Se  consideriamo  cho  in  tali  com¬ 
poste  i  fiori  centrali  sono  per  solito  mascliili,  mentre  quelli 
periferici  sono  feinminei,  avremo  che  le  calatidi  normali  sono 
bisessuali,  mentre  quelle  discoidee  sono  mascbili:  di  conseguenza 
un  tale  fenomeno  dovrebbe  entrare  nei  casi  di  androdioicismo, 
casi  che  si  presentano  appunto  in  piante  proterogine,  come 
staurogamicamente  debbono  essere  considerate  in  generale  le 
calatidi  delle  composte.  Dobbiamo  rammentare  il  caso  interes- 
santissimo  osservato  dal  Giard  (3),  presso  Boulogne  nel  1877, 
ove  dalla  comune  Pulicaria  dysenterica  scaturirono  improv- 
visamente  e  simultaneamente  due  forme,  una  maschile  ed  una 
femminile,  trasformando  cosi  tale  specie  in  pianta  dioica  :  la 
forma  maschile  presentava  calatidi  composte  di  soli  fiori  tubu- 
losi,  cioe  era  una  vera  forma  discoidea  :  quella  femminea  al 
contrario  presentava  calatidi  composte  di  soli  fiori  ligulari,  po- 
tendosi  cosi  paragonarsi  alle  forme  ortensi,  plene,  di  molte 
Composte. 

Molte  piante  portano  due  sorta  di  fiori,  gli  uni  casmogami, 

(1)  Solms-Laubach  H.,  Die  Geschlecliterdifferenz  bet  den  Feigen- 
baum.  «  Bot.  Zeit.  »  1885,  p.  567. 

(2)  Celt  G.,  Ricerche  sulla  biologia  e  filogenesi  del  fico ,  ed  inqua- 
dramento  delle  relative  razze  italiane  meridionali.  «  Atti  del  R.  1st. 
d’incor.  di  Napol.  »  Ser.  VI,  vol.  LIX,  1908,  p.  541. 

(3)  Giard  A.,  Sur  la  transformation  de  Pulicaria  dysenterica  en 
une  piante  dioique.  «  Bullettin  Scientifique  de  la  France  et,  de  la  Bel¬ 
gique  »  Tom.  XX,  1889,  p.  53. 
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adatti  a  ricevere  impollinazioni  staurogainiche,  gli  altri  cleisto¬ 
gami,  riservati  esclusivamente  alle  impollinazioni  omogamiche: 
questi  ultiini  hanno  solo  valore  conservative,  succedaneo,  per  as- 
sicurare  la  persistenza  della  specie,  anche  quando  circostanze  con- 
trarie  di  ainbiente  impedirono  l’effettuarsi  delle  impollinazioni 
staurogainiche.  Erroneamente  si  crede  ora  che  la  cleistogamia 
sia  solo  una  conseguenza  di  particolari  condizioni  avverse,  come 
sterilita  del  suolo,  eccessiva  siccita  od  eccessiva  umidita,  pa- 
rassitismo,  deficiente  illuminazione,  elevata  temperatura  etc.: 
queste  condizioni,  portando  necessariamente  una  diminuzione 
di  alimentazione,  e  mettendo  la  specie  in  condizioni  difficili  di 
vita,  possono  affrettare  la  comparsa  di  liori  cleistogami,  come 
espediente  per  conservare  la  specie  in  attesa  di  tempi  migliori  : 
ma,  giova  riperterlo,  la  produzione  di  fiori  cleistogami  e  un 
espediente  biologico  analogo  alia  produzione  delle  gemme  mo- 
bili,  quali  i  bulbilli  ed  i  tubercoli,  e  non  una  aberrazione  pro- 
cedente  da  variate  condizioni  di  ambiente  (1).  Cio  e  tanto  piii 
vero  se  consideriamo  che,  in  alcuni  fiori  cleistogami,  manca 
ogni  traccia  di  polline,  sviluppandosi  i  loro  ovuli  partenoge- 
neticamente. 

Per  solito  i  fiori  cleistogami  accompagnano  quelli  casmo- 
gami,  o  si  presentano  appena  cessata  la  produzione  dei  mede- 
simi,  ma  qualehe  volta  si  presentano  in  periodi  diversi,  e  per- 
fino  su  individui  distinti:  in  alcuni  di  questi  casi  furono 
costituite  false  specie:  cosi  il  Lamium  clcindestiniim  non  e  che 
una  forma  invernale,  cleistogairia  del  Lamiam  amplcxicaule.  A\ 
medesimo  titolo  V  Ajuga  pinnatifida  e  la  Salvia  clandestina  lo 
sotio  rispettivamente  della  Ajuga  Cilia  e  della  Salvia  verbenaca : 
la  Rotala  occidti flora  lo  e  della  Rotala  mexxcana  :  P  Helianthe- 
mum  incospicuum  e  forma  cleistogama  dell’  Helianthermon  gut- 
tatum ,  il  Tri folium  micraathum  lo  e  del  Trifoliiim  filiforme  etc. 
Qualehe  volta  gli  autori  collocarono  perfino  in  sottogeneri  di- 

(1)  Goebel  K.,  Die  kleistogamen  Blutlien  und  die  Aupassungstheo- 
rien.  «  Biolog.  Centralbl.  »  Bd.  XXIV,  1904,  n.  21-24.  —  Ponzo  A.. 
Considerazioni  sull'  autogamia  nelle  piante  fanerogamiche  «  Naturalists 
Siciliano  »  Yol.  XIX,  1907.  —  Franceschini  A.,  Contributo  alio  studio 
della  cleistogamia  «  Bivista  di  Fisica,  matematica  e  scienze  naturali  » 
Vol.  VIII.  F^via  1907. 
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versi  le  forme  cleistogame,  allontanandole  cosi  di  molto  dalle 
corrispondenti  forme  casmogame:  ad  esempio  il  Decaisne,  nella 
sua  monografia  del  genere  Plantago,  riuni  nella  sezione  Cleio- 
santha ,  le  forme  cleistogame,  americane,  allontanandole  cosi 
dalle  altre  casmogame.  L’unica  specie  che,  secondo  gli  autori, 
si  presenterebbe  esclusivamente  con  fiori  cleistogami,  sarebbe 
il  Geranium  trilophum ,  ma  il  Delpino  (1),  coltivandolo  per 
molti  anui,  riusci  in  un  caso  ad  ottenerne  una  abbondante 
fioritura  di  fiori  casmOgami,  mentre  negli  anni  precedeuti 
non  ne  aveva  mai  ottenuti  :  cio  conferma  la  regola  che  tutti 
i  vegetali  sono  soggetti  alia  staurogamia.  La  omogamia  e  la 
cleistogamia  corrispondono  agli  espedienti  di  propagazione  aga- 
mica,  e  non  lianno  che  un  valore  temporaneo,  transitorio.  Non 
conosciamo  alcuna  specie  apogama,  salvo  quelle  che  la  lunga 
coltura  ha  reso  tali,  come  la  canna  da  zucchero,  1’  ananas,  il 
banano.  In  altri  casi,  senza  avere  forme  cleistogame,  si  possono 
notare  due  forme,  sovente  ritenute  dagli  autori  quali  specie 
distinte,  di  cui  l’una  ha  disposizioni  piu  spiccate  di  staurogamia 
rispetto  all’  altra.  Co3i,  ad  esempio,  sono  prevalentemente  stau- 
rogamiche  Viola  tricolor ,  Rhinanthus  major ,  Malva  sylvestris , 
Epilobium  any  us  ti  folium,  mentre  sono  prevalentemente  omo- 
gamiche  le  corrispondenti  Viola  arvensis ,  Rhinanthus  minor , 
Malva  rotundifolia ,  Epilobium  parvifiorum . 

Ai  predetti  casi  di  dimorfismi  florali,  staurogamici,  si  deb- 
bono  aggiungere  quelli  della  eterostilia,  cioe  delle  specie  doppie 
e  triple.  Per  questi  e  successo  che.  parecchi  autori,  non  com- 
prendendo  il  significato  biologico  di  detti  dimorfismi,  hanno 
costituito  deplorevoli  moltiplicazioni  di  specie  :  infatti  in  al- 
cuni  generi  di  piante  diplostaurogame  furono  tenuti  speci- 
ficamente  distinti  gli  individui  longistili  dai  brevistili,  costi- 
tuendosi  specie  che  non  lianno  ragione  di  esistere  :  cio  deve 
essere  avvenuto  per  parecchie  specie  asiatiche  di  Primula’,  in 
particolar  modo  il  Parlatore  e  incorso  in  questo  errore,  divi- 
dendo  il  genere  Narcissus  in  due  sezioni,  1’  una  comprende  le 
forme  a  stilo  luugo  e  1’  altra  le  forme  a  stilo  breve,  per  cui 
ne  consegui  una  inutile  duplicazione  di  specie,  come  bene  ri- 

(1)  Delpino  F.,  Funzione  nuziale  e  origine  dei  sessi  «  Rivista  di 
Scienze  biologiche  »  Vol.  II.  Como  1900. 
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levo  il  Ronca  (1).  Peru,  riguardo  ai  Narcissus ,  devesi  notare 
che  non  e  una  vera  eterostilia,  simile  a  quella  della  Primula , 
ma  bensi  una  differenziazione  avente  lo  scopo  di  rendere  pos- 
sibili  le  impollinazioni  omogamiche  nelle  forme  a  stilo  lungo, 
se  quelle  staurogamiche  fecero  difetto,  mentre  solo  queste  ul- 
time  sono  possibili  nelle  forme  a  stilo  breve. 

Analogamente  si  e  fatto  per  le  specie  triplostaurogame :  ad 
esempio  nel  genere  Occalis,  prima  per  opera  di  Linneo,  poi 
per  opera  di  Thumberg  e  specialmente  di  Jacquin,  molte 
specie  furono  triplicate,  essendosi  preso  in  considerazione,  come 
carattere  specifico,  la  lunghezza  massima,  media  o  minima 
degli  stili,  mentre  in  realta  non  rappresentano  che  forme  bio- 
logiclie,  staurogamiche,  come  lo  dimostra  il  fatto  che  i  semi 
di  una  sola  di  queste  forme,  possono  riprodurle  tutte. 

Un  fenomeno  simile  si  osserva  nelle  piante  ginodioiche  : 
queste  presentano  fiori  di  due  forme,  gli  uni  ermafroditi,  che 
possono  eventualmente  esser  sede  di  impollinazioni  omogamiche, 
e  gli  altri  femminili  adatti  unicainente  a  impollinazioni  stau¬ 
rogamiche  :  questi  ultimi  sono  portati  da  individui  distinti.  Ne 
abbiamo  esempii  nei  generi  Ranunculus ,  Agrostemma ,  Scabiosa, 
Digitalis ,  Gladiolus  e  specialmente  in  molte  Labiate.  Siccome 
i  fiori  femminei  sono,  in  dette  piante,  per  solito  piu  piccoli, 
e  meno  colorati,  gli  autori  sovente  ue  costituirono  specie  di¬ 
verse  :  cosi,  per  citare  qualche  esempio,  Ficaria  ranuncidoides , 
Cerastium  apetalum ,  Stellar ia  apetala,  Prunella  parvi flora,  Gle- 
coma  parviflora ,  Calamintha  micrantha ,  altro  non  sono  che  le 
forme  femminee  delle  corrispondenti  specie  ginodioiche  Ficaria 
calthaefolia,  Cerastium  glomeratum ,  Stellaria  media ,  Brunella 
mdgaris ,  Glechoma  hederacea ,  Calamintha  Nepeta.  Nella  Plantago 
lanceolata  la  ginodiecia  e  >accompagnata  da  un  altro  dimor- 
fismo,  dovuto  al  fatto  che  alcuni  individui  hanno  caratteri  stau- 
rogamici  esclusi vamente  anemofili,  mentre  altri  presentano  una 
singolare  tendenza  a  ritornare  zoidiofili  (2). 

Anche  negli  apparecchi  disseminativi  si  presentano,  qualche 


(d)  Ronca  R.,  Alcune  idee  nuove  sulle  Narcissee.  Napoli  1902. 

(2)  Ludwig  F.,  Ueber  die  Blutenformen  von  Plantago  lanceolata. 
«  Zeitschr.  f.  d.  Ges.  Naturw,  »  Bd.  LII.  1879.  p.  441. 
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volta,  casi  curiosi  di  polimorfismo.  Notiamo  anzitutto  quelli  di 
dicroismo  :  e  noto  come  il  Solanum  nigrum ,  normalmente  a 
frutti  neri,  presenti  una  forma  a  frutti  rossi  ed  una  a  frutti 
gialli :  queste  furono  distinte  col  nome  di  Solanum  miniatum 
e  di  Solanum  ochroleucum.  II  Myrtus  communis  normalmente  a 
frutti  neri,  e  in  massima  parte  sostituito  in  Sicilia  dal  Myrtus 
leucocarpa ,  che  se  ne  differenzia  per  i  frutti  bianchi  :  anche  il 
Vaccinium  Myrtillus  presen ta  una  forma  leucocarpa.  Presso 
Lecce  si  coltiva  una  varieta  di  Olivo  a  frutto  perfetta- 
mente  bianco.  Curioso  e  il  caso  della  Salpichroa  rhomboiclea  che 
resasi  spontanea  nell’Orto  Botanicodi  Napoli,  produce  ivi  frutti 
costanteinente  bianchi,  mentre  nel  suo  paese  di  origine,  cioe 
nell’  Argentina,  li  porta  di  colore  scarlatto  (1).  L’ Hedera  poe- 
tarum  ha  frutti  gialli,  ed  in  cio  solo  differisce  dal VHedera  Helix 
che  li  ha  neri.  Forse  queste  diverse  colorazioni,  in  frutti  polposi, 
dipendono  da  adattamenti  a  diverse  sorta  di  uccelli,  i  quali  se  ne 
cibono,  contribuendo  cosi  alia  loro  disseminazione.  Casi  notissimi 
analoghi,  ci  sono  olferti  da  alcune  frutta  coltivate,  quali  le  su- 
sine,  l’uva  etc.  Credo  che  il  Loranthus  europaeus  presenti  un 
caso  unico  a  questo  proposito:  di  autunno,  mentre  conserva  an- 
cora  le  foglie  ha  frutti  di  color  nero  violaceo,  ma,  sopraggiunto 
l’inverno,  e  perdute  le  foglie,  cangia  il  colore  degli  stessi  frutti 
in  giallo  vivo:  forse  i  frutti  neri  sono  pi  11  ricercati  dagli  uccelli 
di  passo  autunnale,  e  quelli  gialli  dagli  uccelli  che  vengono  a 
svernare  nelle  localita  ove  cresce  il  detto  Loranthus.  Mi  e  ac- 
caduto  recentemente  di  vedere  in  Sicilia  frutti  di  questa  specie 
gialli,  e  non  volevo  persuadermi  fossero  gli  stessi  che  in  au¬ 
tunno  sono  neri. 

Un  caso  analogo,  ma  non  dovuto  alia  disseminazione  or- 
nitofila,  fu  riferito  dal  Delpino  (2)  per  il  frumentone  [Zea 
Mays)  coltivato  in  Liguria :  cola  ha  una  spiccata  tendenza 

(1)  Rippa  G.,  Osservazioni  biologiche  sulla  Salpicroma  romboidea 
«  Bollettino  della  Societa  di  Naturalisti  in  Napoli  »  Vol.  XVII,  1903. 
—  Marcello  L.,  Breve  illustrazione  delle  Solanacee  italiane  «  Bol¬ 
lettino  della  Societa  di  Naturalisti  in  Napoli.  Vol.  XVIII,  1904,  p.  25. 

(2)  Delpino  F.,  Dicroismo  nell’ Euphorbia  Peplis  ed  in  nitre  plant e. 
«  Rcndiconti  della  R.  Accademia  delle  Scienze  Fisiche  e  Matematiche 
di  Napoli  »  1897. 
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a  mutare  il  colore  delle  cariossidi  di  giallo  in  nero,  e  so- 
vente,  nelle  colture,  compariscono  spighe  con  tutte  le  carios¬ 
sidi  nere.  Queste  sono,  dai  contadini,  escluse  con  ogni  cura 
dalle  semine,  producendo  una  farina  di  qualita  inferiore,  ma 
cio  malgrado  ogni  anno  circa  il  cinque  per  cento  delle  spighe 
coraparisce  con  qualclie  chicco  nero  :  senza  una  tal  selezione, 
in  breve  tempo  in  Liguria,  le  cariossidi  di  frumentone  diven- 
terebbero  tutte  nere.  Un  caso  analogo  pure  si  presenta  nella 
Pharbites  hispida  che  produce  individui  con  semi  neri,  ed  in- 
vidui  con  semi  bianchi,  senza  che  cio  sia  in  relazione  con  la 
colorazione  dei  fiori. 

Anche  V  eterocarpia  puo  contribuire  a  curiosi  polimorfismi 
e  di  conseguenza  a  moltiplicazione  di  specie  per  parte  degli 
autori.  Come  e  noto  essa  ha  lo  scopo  di  duplicare  la  dissemi- 
nazione,  destinando  una  parte  dei  semi  per  la  disseminazione 
longiqua  e  trattenendo  gli  altri  per  la  perpetuazione  della 
specie  in  loco  (1).  Cosi  i  semi  od  i  frutti  seminiformi  che  deb- 
bono  essere  portati  lontano  sono  forniti  di  apparecchi  dissemi- 
nativi  mentre  gli  altri  ne  mancano,  e  cio  in  una  stessa  specie  : 
ad  esempio  in  alcune  specie  di  Ranuncidns  si  hanno  individui 
con  achenii  lisci  ed  individui  con  achenii  forniti  di  tubercoletti 
sulle  facce,  in  altre,  dello  stesso  genere,  individui  con  achenii 
pelosi  ed  individui  con  achenii  glabri,  in  altre  inline,  pure 
congeneri,  individui  con  achenii  a  rostro  diritto  ed  individui 
con  achenii  a  rostro  ricurvo  (2)  :  molte  graminacee  hanno  in¬ 
dividui  con  spighette  aristate  ed  individui  con  spighette  mu- 
tiche,  a  torto  da  qualche  autore  distinte  come  specie  diverse. 
Molte  specie  del  genere  Medicago,  come  ha  rilevato  il  Ron- 
ca  (3),  presentano  nei  loro  frutti  tre  forme,  cioe  una  forma 
inerme ,  atta  alia  riproduzione  in  loco,  per  solito  con  caratteri 
mimetici,  alio  scopo  di  maggiore  protezione,  una  forma  aculeata , 

(1)  Delpino  F.,  Eterocarpia  ed  eterornericarpia  nelle  angiosperme. 
«  Memorie  della  R.  Accademia  delle  Seienze  dell’  lstituto  di  Bologna  » 
Ser.  Y.  Tom.  IV.  1894. 

(2)  Nicotra  L.,  Eterocarpia  ed  eterospermia  «  Bollettino  della  So¬ 
ciety  Botanica  ltaliana  »  1898.  p.  213. 

(3)  Ronca  R.,  Osservazioni  e  consider  a  zioni  biologiche  sulla  frulti- 
ficazione  nel  genere  Medicago.  Napoli  1904. 
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atta  tauto  alia  disseminazione  in  loco  quanto  a  quella  longinqua, 
i  cui  aculei  hanno  piu  valore  protettivo  che  disseminativo,  ed 
infine  una  forma  uncinata ,  atta  esclusivamente  alia  dissemina¬ 
zione  longiqua,  eriofila,  per  opera  di  animali  lanuti,  pascolanti. 
Da  questa  strana  eterofilia  ne  deriva  che  gli  autori  moltipli- 
carono  in  modo  straordinario  le  specie  di  Medicago :  ad  esempio 
nella  Medicago  obscura ,  la  Medicago  laevis  rappresenta  la  forma 
inerme,  la  Medicago  muricata  quella  aculeata.  e  la  Medicago 
spinose  quella  uncinata :  nella  Medicago  hispida  abbiamo  con 
egual  succession©  Medicago  reticolata,  Medicago  apiculata  e  Me¬ 
dicago  lappacea  :  nella  Medicago  truncatula  abbiamo  ugualmente 
Medicago  (entaculata,  Medicago  tribuloides  e  Medicago  uncinata  : 
nella  Medicago  litoralis  abbiamo  pure  Medicago  pusilla ,  Medicago 
cylindracea  e  Medicago  Ronjana ,  e  potrei  aggiungere  numerosi 
altri  eseinpii.  Un  altro  caso  singolarissimo  di  eterocarpia,  svi- 
luppatasi  in  individui  separati,  fu  rilevato  dal  Delpino  per 
la  Macleya  cor  data ,  in  cui  alcuni  individui  portano  frutti  ca- 
psulari  deiscenti,  ed  altri  frutti  samaroidei  indeiscenti.  La  Sper- 
gidaria  heterosperma  porta,  su  individui  distinti,  semi  ora  prov- 
visti  ed  ora  privi  di  margine  largo  e  scarioso. 

Anche  qualche  anomalia  pub  essere  dai  sistematici  falsa- 
mente  assunta  come  costituente  una  specie  od  una  varieta 
distinta.  Cio  pub  avvenire  ad  esempio  in  alcune  divergenze 
fillotassiche,  massime  nolle  piante  oppositifogliate  :  cosi  fu 
istituita  una  forma  verticillata  per  la  Linaria  vulgaris  ed  una 
forma  verticillata  pure  per  il  Centvanthus  ruber.  Alcune  muti- 
lazioni  parimenti  possono  dar  luogo  a  forme  alquanto  diverse 
dalla  tipica:  il  Daucus  Carota ,  nei  campi,  dopo  la  falciatura,  svi- 
luppa  una  forma  subscaposa  assai  caratteristica :  la  Campanula 
serotina  altro  non  e  che  una  forma  compatta,  cespitosa,  della 
Campanula  glomerata,  dovuta  parimenti  alia  influenza  delle 
falciature  estive,  come  rilevo  anche  il  Wettstein  (1).  I  giovani 
polloni  di  Quercus ,  che  sorgono  ai  piedi  dell’albero  quando  ne 
e  stato  reciso  il  tronco,  hanno  foglie  assai  ampie  e  diverse 
da  quelle  della  chioma  delb  albero,  si  che  gli  autori  sovente 

(l)  Wettstein  R,.,  Untersuchungen  ueber  den  Saison-dimorphism a s 
im  Pflanzenreick.Rg  ien  1900. 
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ne  distinsero  false  varieta  o  specie.  E  noto  pure  come  la  Sy- 
ringa  vulgaris  quando  viene  mutilata,  o  per  qnalche  causa  perde 
le  foglie  in  estate,  produce  in  autunno  una  seconda  fioritura 
con  infiorescenze  piu  allungate  e  fiori  piu  radi  e  piu  piccoli. 
Una  Araucaria,  nell’  Orto  Botanico  di  Napoli,  avendo  avuto 
spezzato  il  tronco  principale,  non  era  piu  potuta  crescere  di- 
ritta,  ma  aveva  formato  un  vasto  cespuglio,  prostrato  al  suolo, 
assumendo  cosi  1’  aspetto  del  Juniperus  Sabina,  di  modo  che 
si  sarebbe  delta,  non  di  specie  ma  di  genere  diverso.  Sopra 
anomalie  furono  istituite  le  forme  polystachiae  di  alcune  Plan- 
tago  :  la  Celosia  cristata  e  forma  mostruosa,  fasciata,  conosciuta 
fiuo  dai  tempi  di  Plinio,  della  Celosia  argtntea  :  analogamente 
la  Mammillaria  dedalea  e  forma  mostruosa  della  Mammillaria 
nivea,  ed  il  Cereus  peruvianus  presenta  pure  una  analoga  ano- 
malia:  lo  Scolopendrium  daedalaeum  e  forma  anorinale  a  fronda 
multipartita  dello  Scolopendrium  officinale,  ed  anche  lo  Scolo¬ 
pendrium  Hemionites  ne  e  una  forma  divergente,  pero  normale  a 
lobi  basali  eccezionalmente  ampliati :  cosi  pure  il  Cyclamen  Poli 
e  forma  angustifoliata  del  Cyclamen  neapolitanum  :  a  proposito 
di  questa  ultima  specie,  ricordo  nell'Orto  Botanico  di  Napoli  di 
aver  trovato  molte  forme  di  transizione  fra  la  normale  e  la  an- 
gusta.  Sovente  si  kanno  anomalie  a  foglie  crespe,  come  il  Lepi- 
dium  crispum,  forma  del  Lepidium  sativum,  il  Py rethrum  crispum 
forma  del  Pyrethrum  Parthenium  etc.  Molti  altri  casi  di  pre- 
tese  specie  istituite  a  spese  di  anomalie  furono  gia  illustrati  dal 
Caruel  (1). 

Qualche  teratologia  puo  perfino  fissarsi  e  dare  origine  a 
tipi  apparentemente  normali :  gia  il  Delpino  (2)  descrisse  casi 
di  fiori  di  Hedera  e  di  Borrago  risultanti  dalla  perfetta  fusione 
di  due  o  piu  fiori,  ed  aventi  un  aspetto  normale  :  cio  avviene 
sovente  nel  Solanum  Lycopersicum.  Il  Ronca  (3)  osservo  ana- 

(1)  Caruel  T.,  Una  mezza  centuria  di  specie  e  di  generi  fondati 
su  casi  teratologici  e  patologici.  «  Nuovo  giornale  Botanico  ltaliano  » 
Vol.  XII.  1880.’ p.  5. 

(2)  Delpino  F.,  Teoria  generate  della  fillotassi  «  Atti  della  R.  Uni- 
versita  di  Genova  »  Vol.  IV.  1883. 

(3)  Ronca  R.,  lmportanti  casi  teratologici  di  Cestrum  Parqui. 
Napoli  1902. 
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loghi  casi  nel  Cestrum  Parqui,  in  cui  perfino  la  placentazion© 
si  era  regolarizzata :  il  Rippa  (1)  dimostro  come  il  Tupidanthus 
abbia  fiori  risultanti  dalla  fusion©  di  parecchi  liori  semplici, 
e  tuttavia  regolarissimi,  mentre  nelF  affinissirao  genere  Ple- 
randra  i  fiori  restono  costantemente  semplici  :  preziosi  casi 
dimostrativi  a  questo  proposito  osservai  nella  Meryta  Denhami , 
che  si  coltiva  nell’  Orto  Botauico  di  Palermo,  in  cui  si  hanno 
tutti  i  gradi  di  fusion©,  giungendosi  da  ultimo  a  fiori  duplici, 
triplici,  quadruplici,  regolarissimi,  affatto  simili  a  quelli  di 
Tupidanthus . 

Infine  F influenza  di  parassiti  vegetali  od  animali  puo  al- 
terare  il  normale  sviluppo  delle  piante.  Quando  una  larva 
qualsiasi  si  annida  nel  midollo  di  qualcbe  pianta,  specialmente 
nella  region©  del  colletto  sovrastante  alia  radice,  punto  da  cui 
prende  origin©  tutta  1’  architettura  dell’  individuo,  questo  non 
riesce  pin  a  svilupparsi  regolarmente,  ma  assume  forme  tera- 
tologiche,  virescenze,  cladomanie  e  via  dicendo,  in  modo  da 
svisare  alfatto  1’  aspetto  tipico  della  specie.  Casi  singolari  in 
proposito,  sopra  individui  di  Picris,  di  Brassica  etc.  furono 
descritti  dal  Molliard,  dal  Massalongo,  dal  Delpino,  dal 
Rippa  (2).  A  tale  causa  sono  altresi  dovute  le  cosidette  forme 
vivipare  di  Juncus  lamprocarpus ,  di  Trifolium  repens,  di  Tri¬ 
folium  pratense ,  di  Melilotus  arvensis,  di  Cardamine  pratensis , 
di  Senecio  Jacobaea  etc.  L*  Erica  arborea  presenta  due  forme, 
una  a  fiori  bianchi  ed  ermafroditi,  1’  altra  a  fiori  rosei  e  ma- 

(1)  Rippa  G.,  Sul  genere  Tupidanthus.  «  Bollettino  del  R.  Orto 
Botanico  di  Napoli  »  Tom.  II.  1904.  p.  145. 

(2)  Massalomgo  C.,  Scopazzi  di  natura  parassitaria  osservati  su 
piante  di  Picris  hieracioides.  «  Bollettino  della  Societa  Botanica  Ita- 
liana  »  1903.  p.  154.  —  Delpino  F.,  Cladomania  di  Picris  hieracioides 
«  Bollettino  della  Societa  Botanica  ltaliana  »  1903.  p.  275.  —  Rippa  G., 
Studii  su  di  un  caso  di  cloranzia  dovuto  a  parassitismo  «  Bollettino 
del  R.  Orto  Botanico  di  Napoli  »  Tom.  II.  1904.  p.  101.  —  Molliard  M., 
Virescences  et  proliferations  florales  produites  par  des  parasites  agis- 
sant  a  distance.  «  C.  R.  d.  Acad.  d.  Sc.  »  Tom.  139.  1904.  p.  930.  — 
Molliard  M.,  Nouveau  cas  de  virescence  florales  produite  par  un  pa¬ 
rasite  localise  dans  le  collet.  «  Bullettin  de  la  Societe  Botanique  de 
France  ».  Tom.  Till.  1906.  p.  50. 


3 


178 


POLIMORFISMO  DEI.LE  SPECIE  VEGETA  LI 


scliili  :  ora  il  Paglia  (1)  ha  dimostrato  che  questa  ultima  forma 
si  sviluppa  solo  quando  la  pianta  e  fortemente  invasa  da  un 
parassita,  la  Perrisia  ericina ,  che  la  ricopre  totalmente  di  galle. 
Non  val  poi  la  pena  di  rilevare  come  furono  falsamente  costi- 
tuite  forme  sopra  individuigal  liferi:  ad  esempio  il  Cocconi  (2) 
distinse  una  forma  gallifera  del  Salix  purpurea ,  naturalmente 
non  sostenibile. 

Questa  lunga  esposizione  ci  dimostra  come  la  plasmabilita 
dei  vegetali,  anche  al  giorno  d’  oggi,  sia  assai  maggiore  di 
quel  che  si  crede,  e  come  ogni  specie  presenti  sovente  un  me- 
raviglioso  polimorfismo,  sia  in  dipendenza  dell’ambiente,  quale 
reazione  vitale  per  resistere  ed  adattarsi  alle  contrarieta  che 
trova,  sia  relativamente  alia  necessita  che  qualche  funzione 
si  compia  in  piu  modi,  per  assicurare  piu  efficacemente  la 
conservazione  della  specie.  Cio  ci  dimostra  come  tante  pretese 
specie,  piu  o  meno  piccole,  sono  solo  forme  temporanee  e  non 
inizii  di  nuove  creazioni,  facendoci  altresi  vedere  come  i  pre¬ 
test  insensibili  passaggi  cercati  dagli  autori  fra  una  specie  e 
l’altra,  per  cui  si  concluse  che  la  specie  non  esiste,  spariscono 
dal  momento  che  tante  credute  specie  debbono  rientrare  nell’or- 
bita  di  altre  specie,  di  piu  ampia  circoscrizione.  Queste  consi- 
derazioni  infine  debbono  metterci  sulla  buona  strada  per  meglio 
definire  il  concetto  di  specie,  reso  troppo  elastico  da  tanti 
autori,  e  cosi  togliere  alcuni  equivoci  che  vanno  infiltrandosi 
nella  moderna  Biologia. 

(  Continua  J. 

(1)  Paglia  E.,  Dimorfismo  florcile  di  Erica  arbor ea ,  di  probabile 
origine  parassitaria.  «  Marcellia  »  IV.  1905.  p.  147. 

(2)  Cocconi  G.,  Flora  della  Provincia  di  Bologna.  Bologna  1883. 


MICHEL  PLANCHEREL 


Sup  les  congruences  (mod.  2m)  relatives  au  nombre  des 

lies  formes  quadratiques  binaires  aux  coefficients  entiers 


( Continuazione  vedi  N.  99-101-102-103 ) 

I.  — SPtPtPiPi-  obtient  les  congruences  rela¬ 

tives  a  ce  discriminant  en  remplacant  p5  par  8  dans  les  for- 
mules  (26).  Notons 


tr  =  i?.  +«,  +  >!,;  A  =p,p,p,pr 


Representons  par  le  schema 


l’ensemble  des  conditions 


on  a  le  tableau  suivant,  pour  le  module  32. 

/+>  +  >+\ 

1+,  +  ,+/ 

G/( — 8A)  =  2(1+!,=-,)  (l-«tf.)  (l-(v))  • 

2-  /+,  +  ,— 

\+  ,  +  .  + 

0 

C/(  8A)=2(1  e1ej)(l+sil“)  — ei.u)(l+y7tv?1)- 


180 

3. 


SUR  LES  CONGRUENCES  ETC. 


'+ ,  +  , -P 

5  +  1  - ) 


(52) 


CJ(— 8A)=2(1 — -r1-r2)(l-h-?2^1—  (^—  )^4  2(l+ei%)(l  —  ea“)(l+VS)* 

4-  /+?  +  ? — \ 

\+  3  +  » 

C/(— 8A)  =  [(1+v71vj3)(1 — *4I“)+2(1— 


5. 


CZ(-8A)-2(1  +  si,2) 


a — »,(*'(! — •t’*  ,)+(i+ 


+  2(1— f^,)  [(1  —  s1,“)(l+V/,a)  +  (l+si.u)  (1  — vOl- 


II.  m=4.  — 8ptp 7p3q.  On  obtient  les  congruences  rela¬ 
tives  a  ce  discriminant  en  remplacant  q ,  par  8  dans  les  for- 
mules  (27),  preparees  par  rapport  a  q2. 

Notons  les  abreviations 


<r==v,i  +  yj2  +  v+  ^  —  P\ViPzcI- 


Le  schema 


representant  les  conditions 


on  obtient  le  tableau  suivant  de  restes  pour  le  module  32  : 
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1. 


'+  ,  +  *  +\ 
+- ,  +  ,  +/ 


c  l(- 


■8A)  =  2  (i-(v))  ki-o(1+)+(1-v.xi-p)]- 


2. 


'+,+  ,— \  /+,  +  ,+' 

V+  7  +  7  +/  7  \+  7+7  - > 


Gl( — 8A)  == 


SI 


V  9 


14(1-., (l— (=-*))«(!- ,  X1+.,.,  i,.!*"'"-'  - 


^PlPlP, 
o 


U-s.(l) 


0  /  \PiP*Ps> 


H"  7+7  - N 

V+  7  +  7  - 


(58) 


C/(-8A)  =  2(l+e1)(l+.%)  1 


( 


4. 


C/f- 


+  2,1 — ^te,)  ^2(l+>7lr/2)  +  (l — a)  ^  1  —  • 

/+  7  +  7 

V+7-,+y 

-8A)  =2(1+5^)  £(1— eitu)  (1 +V/33)  +(1— et)(l— 

+(■+•,)  (i-(^))] 

+  2(1 — v2)  l  ^  ^ 

/  2 


a  doit  etre  pris  tel  que 


(1— p)  +  2(i+V5i'/i<*  )J  • 

'  P"  \  / 


—  l. 


Pa 


(1)  Les  signes  superieurs  se  rapportent  au  premier  schema;  les 
signes  inferieurs  au  second. 
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III.  m=* 4,  — 8ptP2  <7a-  Les  congruences  relatives  a  ce 
discriminant  pour  le  module  32  s’  obtiennent  par  simple  sub¬ 
stitution  de  8  a  p3  dans  les  formules  (27)  pour  Cl( — pip2piqi92)‘ 
Si  nous  introduisons  les  notations 


A  =pxp2qxq2- 


et  le  schema 


pour  les  conditions 


nous  aurous  formellement  les  formules  (27)  : 

1-  /+>  +  >+\ 

\+,  +  ,+/ 


C/( — 8A)  =  2  (l-(-^)) 


2. 


'4- ,  +  , 

v-j-  )  ~h  >  4-/ 


C/(— 8A)  = 


(2P,P,\ 

i2p,p,\  _ . 

\  <h  ) 

\  9,  / 

I2P,P,\ 

(2p*p,\  _  , 

\  9x  / 

\  9,  1 

3. 


v+  »  +  i  — ■ 


(54) 


o/(-8A)  =  2(i+g  (1+g  (i-('v)) 

+  2(1— e, ",)  j)2(l+>:1'i2)+(l—  ,“)(l— 


m- 
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4.  +  > — \ 

\+,-,+/ 

C/( — 8A)= 

2(H"Vi'  £(1 — Stp)  (l+^3^,)+(l — ft)(l — vO+U+S)  ("r”))] 

+  2(1 — +,)  £(1 — p)^l — ^—^-^+2(1+*^  'Ja  )J  • 

«  doit  etre  tel  quo  «  =  1,  2  si  — — 1?  et  a==3, 


IV.  7?2=4,  — 8pg^a9V  Pour  obtenir  les  restes  du  nombre 
des  classes  relatives  a  ce  discriminant  pour  le  module  32,  il 
suffit  de  substituer  8  a  dans  les  formules  (28).  On  obtient 
immediatement  les  developpements  ci-dessous. 

1-  /+>■+>  “H 

\+,  +  >+/ 

CZ(— 8A)  =  2(1—«1)(1-51)(1— ij)+2(l— s.^Xl— f*)(l+fl. 

2.  /+,  +  ,- 

\+  »  +  i  ~f~ 

Cl(  8A)  =2(1  8afl)  [;l-)-S1)(l  +7)  +  (l  ej(l - >?,>?,)] 

+  2(1 — ej(l — ri(l“t-e14J»?1  //,).  (55) 

3  (t:i:±) 

Cl( — 8A)  =2(] — «,u)  [(1+«,)(1 — s,^)+(l — !,){1 — »,*!,)] 

+  2(1 — ?,)(1 — f*)(l+?,  fl  r'i>- 
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4-  /+  »  +  7  ~ \ 

Ct( — 8A)=2(l+s1)(l+cJ)(l — ^)— t— 2(1 — +,)[(! — ^)(l+^)+2(l — 


5. 


7  —  ?  +' 


Ci(— 8A)  = 

4(1  ,1v72v7,)+4(l-h,1)(l— ^)  +  4(l-H^)(l— S) ,  si  s=e 


|8(1 — 73a  vjp  )  +4(1— u)(l — fj),  si  e,= — S5  avec 

(a,  S,  7  =  1,2, 3). 

Les  abreviations  employees  sont 


=  —  =1. 


V? 


3  7 


v: 


'1  ? 


2*/  Wi 

sgn  (^i+’^a+^s)  7  A 


'2  ? 


V 

■■PQtM* 


7  7 


Le  schema 

Vdt  ,  =h  , 


represente  les  conditions 


li. 

P 


("I  7  =3  =  ±  !) 


9  \  /  9 

-±' " 


o 

1  2 


'2  ' 


V.  ?/i=4,  — %i9'2<2'3  Qr  Les  formules  (28)  donnent  imme- 
diatement  la  solution  de  ce  cas;  il  suffit  d’y  substituer  8  k  p. 
Notons 


V  —  sgn  (>j1+v7j+^j)  ,  A  =  qiqiqzqv 
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En  representant  encore  par  le  schema 
des  conditions 


,  +  ,  zb. 


l’ensemble 


on  obtient  un  tableau  qui  est  formellement  identique  a  (28). 


VI. 


Le  present  chapitre  est  consacre  aux  congruences  relatives 
aux  classes  C l( — 4D). 

A.  Considerons  1’ expression 


V=1 


oil  Dt ,  D, , . . . ,  Dm  sont  des  discriminants  fondamentaux  impairs 
premiers  entre  eux  ;  A4 ,  A2 ,  . . .  ,  Am  leurs  valeurs  absolues  ; 
D  ==  Dt  Dj ...  Dm, ,  A  ==  |  D  |  . 

Un  terme  quelconque  du  second  membre  est  egal  a  2m.  si 


11  est  nul  dans  toute  autre  hypothese.  Nous  aurons  done,  sym- 
boliquement 


EfFectuant  les  produits  au  second  membre,  il  se  presente  une 
somme 


V=1 
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et  une  serie  de  termes  dont  le  type  general  eat 


A  = 


2 


D’  Q*' 


,  A'Q  —  A,  |  D'  |  =  A', 


V=1 


ou  D'  et  Q  sont  impairs.  On  a,  (4), 


(i) 


S0  =  — -  (^(A)  +  —  2( — *) 

W=A 

La  transformation  (2)  donne  pour  A: 

tf(Q)  v=l 

d  parcourant  les  diviseurs  de  Q.  k  etant  le  reste  de  la  divi¬ 
sion  de  Q;  par  4,  on  a 


1a'Q'=a'^+*-a'. 

4  ^  4  4 


Par  suite, 


~kA! 

A  =  2'w(t)  2  (-)  • 

d{Q.)  v=i 

La  discussion  des  deux  hypotheses  D'  ^  0  ,  la  remarque 


(1)  II  est  facile  de  donner  la  valeur  de  cette  sommation.  Komar¬ 
s'-:! 

quons,  k  cet  effet,  que  ( —  1)  2  est  egal  a  G)  .  II  vient  ainsi 


1 

T 


S’— 1 


2 

W'=A  «(A) 

Cette  expression  n’  est  done  differente  de  zero  que  lorsque  aucun  des 
facteurs  premiers  de  A  n'est  de  la  forme  An-\-\  —  elle  est  egale  dans 

ce  eas  a  ( — ))m  2,  m  etant  le  nombre  des  facteurs  premiers  de  A — • 
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(”(^)  ’  a*ns*  fiue  l’emP^°i  ^es  formules  (8)  et  (9) 
—  on  remarquera  dans  ces  formules  que  A'  est  impair  —  donne 

A  =  (D'TQ)  r  (DO, 

ces  nouveaux  symboles  etant  definis  par  les  relations 


(D,  Q)  =  (-^)  !— 4D !  Q)  >  r  (D)  =  -y  Ol{— 4D),  pour  D  >  0 


W4) 

(D,Q)  = — -  (D ,  Q)  ,  r(D)  =  C/(D),  pour  D<  0. 


(58) 


(57)  s’exprime  alors  comme  suit: 

2n>2  1=-^3>(A)  + 

1 


1 


4  \  A 


(-4, A) 


(59) 


m 


+  22  (Drj  Drs  •  •  •  Dra  ’  Ara+1-  •  •  Arm)  F  (D,'l  °r2  ’ '  '  D,'a 
a=l  n  ...ra 

On  pourrait  partir  de  cette  formule  pour  determiner  les  restes 
de  0/( —  4D)  pour  un  module  pair. 

B.  On  peut  determiner  ces  restes  d’une  autre  maniere.  Re- 
prenons  le  calcul  de  (33)  dans  l’liypothese  D0  = —  4.  II  vient 
encore  ici 

1  * 


S, 


4  /D1 

2  - 


<5  (A) 


V=1 


+A'Q 


La  valeur  de  A  = 


2 


V=1 


a  deja  efce  calculee  pour  D'  pair. 


On  avait  tronve 


A  =  ((D',Q))  K(D0- 
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Pour  D'  impair,  lo  raisonnement  fait  dans  le  cas  Q=0,  (mod.  8), 
11’est  plus  valable  ici.  Soit  done,  a  calculer 


■A'Q 


A  = 


2 


V— 1 


/D'Q2S 


sous  les  hypotheses:  D'  fondamental  impair,  Q  multiple  impair 
de  4.  II  vient  (2) 


A  =  2  K*) 

m) 

Q 


\  d 


—  A'O 

Id  * 

)2( 

y— 1 


D' 


Quand  cZ  est  impair,  —  -  est  entier.  les  sommes  en  v  y  relatives 

sont  nulles.  Quand  d  est  pair,  divisible  par  4,  y.(rZ)  est  egal  a 
zero:  le  terme  correspondant  de  A  disparait;  notons,  enfin, 

Q 

pour  d  pair,  non  divisible  par  4,-—  =  Q'  (Q'  est  impair).  II 

Act 

vient,  a  cause  de 

2  2  2 


-A' 


A 


D 


D 


K(C'  — j  (— — j,  (d  paroourt  les diviseurs pairs  de Q). 


v=l 


Posons  d  —  21;  \j.{d)  est  egal  a  — u(5j.  Done, 


i-A' 


A  = 


D' 


D' 


D 


o  /  Q. 

0  7 


V=1 


L'emploi  des  relations  (30)  nous  permet  dJ  ecrire,  upi)  j 
etant  egal  a  ID',  , 
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2m+l 


A  =  — 


Rappellons  la  signification  de  C/(D). 

pour  D  0 ,  C2(D)  =  0, 

/  2  \ 

_  2-(T) 

pour  D  <0 ,  C/(D)  ==  2. - — - 0/(D). 

II  viendra  don3  generalement : 


-A 


4  m 

2VT  2  ((— 4DriDr2...D^,Ara+1...Arm))K(-4Dr ^...D,.) 


a=0  1*1  ...l*a 


(60) 


rn 


2  2 

a=l  1*1  ...l*a 


Jmd  \Di*1  Dr2  .  •  .  Dra 


(Dr,  D,-2  ...  Dr.  >Ara+1-Arm)  C/(Drj  D*....  Dr.  ) 


(D  =  -4D,D!...Dm,  A  =  |  D  |  ,  An  =  i  D,,  | ). 


rn 


On  remarquera  quo  —  <1>(A)  =  —  (I)  (A4  A,  ...Am). 

Nous  supposerons,  pour  tout  ce  qui  suit.  A^A,,...^ 
'premiers  et  differents. 

1.  Soit  Dr  Dr  ...Dr  negatif,  egal  a  — A'.  Notons  encore 

L  2  cl 

pour  simplifier.  Ara_^_1.  •  •  Arm=  Q-  On  a 


Cl 


Cl(-A'). 


i-A')  =  4(' 

K(4A')  =  A  Ci(-16A')  =  4  (2-(v))0J(-A')* 

En  groupant  les  termes  ((4A',Q))  K(4A'),  — 1— )(—  A',Q)C1(— AO, 

qui  correspondent  dans  les  deux  sommations  du  second  membre 
de  { GO)  au  determinant  negatif  — A',  il  viendra,  puisque  ((4A',Q  ) 

4' 


est  egal 


Q 


(-A'.Q). 
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(2-(t))  (fi‘)  -  (f)) 


L’ aggregat  ainsi  forme  est  congru  a  0  pour  le  module  2m  0) . 
L’ensemble  des  termes  de  (60),  pour  lesquels  Drj  Dr?  ...Dr<i  est 
negatif,  peut  ainsi  toujours  etre  groupe  en  aggregats  divisibles 
par  2m:  il  est  lui-meme  divisible  par  ce  nombre. 

Si  Dr  Dr  ...  Dr  est  positif,  egal  a  D7,  on  a 

1  )w  ft 


C/(D7)  =  0 ,  K:-4D7)  =  C/(— 4D7) ,  (( — 4D%  Q))  =  (-4 D7,Q). 

Remarquons  encore  que  (( — 4 ,  At  A2 ...  Am))  K( — 4)  qui  est  egal 

1  1 

k  —  (—4,  A,  Aj ...  Am)  est  congru  a  —  cp  (A,  A2 ...  Am) ,  selon  le 

A  A 

module  2m.  On  a,  en  effet, 


Leur  somine  est  done  divisible  par  2m. 

Au  vu  de  ces  resultats,  (60)  donne,  pour  le  module  2m  : 

Drg  *"  ^ra  J  D r2  •••  )  =  0,  (a) 


(la  sommation  s’etend  a  toutes  les  combinaisons  Dr  Dr  ...  Dr 

1  c  ft 

positives,  a  variant  de  1  a  m). 

Prenons  dans  (60)  m  =  1,  Dt  >►  0  ;  il  vient,  (a) 

C/( — 4DJ  =  0 ,  (mod.  2). 

En  prenant  m  =  2,  DtDj>0,  on  trouverait  encore 
C l[ — 4D1DJ)  =  0,  (mod.  4). 


(1)  Il  y  a  une  exception  possible:  le  cas  A1—  3.  —  est  alors 
l 

dgal  4—.  L’ exception  se  leve  comme  suit:  on  multiplie  par  3  les 

deux  membres  de  (60);  on  rentre  ainsi  dans  le  cas  ordinaire,  la  multipli¬ 
cation  par  3  n'alterant  pas  les  congruences. 
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La  loi  general©  est  evidente.  11  suffit  de  s’appuyer  sur  la  re- 
marque 


(— 4Dr,  I)r  ...  Dr  ,  Ar  , Ar  )  =  0,  (mod.  2m--a) 

'  rl  x2  Aa  ’  a-fl  nr  K  ' 

pour  btablir,  par  recurrence,  DjD,...  Dm  etant  >*0, 

C/( — 4D1DJ...Dm)  =  0,  (mod.  2m)  (61) 


Le  nombre  des  classes  C/( — 4D)  d'un  discriminant  fonda- 
mental  ntfgatif  — 4D  est  divisible  par  2m  ,  m  <ttant  le  nombre 
des  facteurs  premiers  de  D. 

2.  Quand  Dt ,  D2 , ... ,  Dm  sont  positifs,  egaux  a  qx,q,, ...  ,qm, 
toute  la  seconde  partie  du  second  membre  de  (60)  est  null©  ; 
on  a 

i 

2m+'  2  1  =  <I>  (?,  9,  -  9ra) 

1 


m 


+  22  (~49r,  9r2  -9ra  ,  9ra+1- 9rm)  (r  Gl{—Aqty  <ji-2  -9ra  )• 


a=o  n  ...r» 


En  operant  comm©  plus  haut,  on  trouverait  encore 


c/( — 4^t q2  ==  ~y  o  {qtqt-qm) 

m— 1 

+  22  (“4^ri  ?r2  *  ’  *  ^ra  ’  ?ra-f r'?rn)  ~  4?ri  ?r2  ”*  ?ra  )' 

a=o  ri  ...r» 

(mod.  2m+1)  (62) 


Le  premier  terme  du  second  membre 


—  <!>((/,  q, ...  qm)  est 


lui- 


meme  divisible  par  2m~H,  lorsque  2.  On  trouverait  encore, 
en  introduisant  la  symbolique  (19), 


Gl(- 


Mtq*~qu)=  Tt2  (—4^1^  (mod.  2m4l).  (63) 


3.  D^terminons  maintenant  les  congruences  pour  le  mo¬ 
dule  16  de  0 /( — 4D)  pour  D  compose  de  trois  facteurs.  Voici 
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auparavant  les  formules  de  M.  Lerch  dans  le  cas  de  deux 
facteurs.  G) 


„(-4„,)=2-(±)(1+(a))-(i)(1+(i)) 

(mod.  8)  (G4) 

ai-4^4-^))  (>-£)) 


Je  noterai  encore 


C/( — 4^)  =  1  —  ^ — j,  (mod.  4). 

Dans  le  cas  de  trois  facteurs,  deux  cas  se  presentent  : 

Vl(~±l\p,q)  et  CZ(— ±qxq2qz). 


L  m==3  ,  Dt=— pt,  D2=— pt,  I>3  =  q. 

On  aura,  (60),  pour  le  module  16  : 

c U-4t>,P,q)  rn  GK-*P,P,) 


+ 


+  (1+(i))  (1+(4))  Gl{~iq) + 4 


(*,P  =  1.2). 


On  a 


-y  <1>  (P,P,  l)  =  4  (l~(4))  ’  (lnod-  1G)- 

Les  abreviatious  ^ ^ — )*=s;| )=v;s,  ,^— )=»  (2=1.2) 

ainsi  que  les  restes  connus  de  C/( — 4 pip2),  etc.  pour  les  mo¬ 
dules  8,4,...  etc.  donnent,  pour  le  module  16, 


(1)  Comparer  avoc  le  premier  tableau  d’  Hurwitz. 
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) 

Ol(—Ap,p,q)  =  (1—  v,)  [2— ^t1—  (*)— £.(1+f')] 

+2  (1+"«)  (J+ ifr) **)  t-1-**' + 2  (1+-)(!+ (g-))  C1—*) 

u,p  ^  S-)p 

-f- (1-}-^i)(1+^j)(1 — £)-f-4'l — e)  ,  (*,/5=  1,2).  (a) 


Passons  a  la  discussion  des  differentes  hypotheses. 

1.  e  =f  =s=l.  Le  premier  et  le  dernier  terme  s’annu- 
lent.  Les  autres  donnent  au  second  memhre 


Mettant  en  facteurs  les  quantites  1 — •/]«,  on  obtient  deux 
expressions  congrues  en  meme  temps  a  0  ou  k  8.  Done 


Cl(—±PiP2q)  =  0. 


2.  ?  =  c2  =  s  =  — 1.  La  substitution  de  ces  valeurs  donne 


4(1  r,xr,  2)  -f-  2 


(1 — v?a  )  “h 2(1 -}-'// J  (l-f-//2)-|-  8 


,  expression  que  l’on  simplifie  par  l’etude  separee  des  hypothe¬ 
ses  vji=t?2  ,  vq— — v72.  Elle  se  reduit  a 


GK-bPxPJi)  =  2(1— ' V'SX1— f^i) 

3.  ej  =  £2  = — e  =  l.  La  presence  du  facteur  null-l-  =  sz 
annule  la  premiere  sommation  de  (a).  Le  premier  terme  s’an- 
nule  aussi.  II  reste,  au  second  membre 

22(1+(“))(1-fl«)  +  2{l+s)(l+s)  +  8. 

a,p  p 

On  le  transforme  aisement  en  2(1 — vY'>2)(l“Wr'71) >  (mod.  16) 


<^(— 4  ptp2q)  =2(1— •/71-/32)(1+^1). 


4.  f  —  ?2  = —  s  = — 1.  La  seconde  et  la  troisieme  som¬ 
mation,  ainsi  que  les  deux  derniers  termes  de  (a)  s’  annulent, 
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grace  a  la  presence  des  facteurs  l-J-sca,  1  -f- 1*  ,  1 — II  reste 
ainsi 

Gl(—ip,p,q)  =  4(1 — «,»,). 

5.  st  =  — s3  =  i=l.  Les  termes  (»  =  2)  des  deux  somma- 
tions  sont  nuls.  II  vient 

G/( — =  2(l-f-a)(l — rl^2)Jr2{l-\-url2)(l — 77J  +2(l-f-u)(l — 77J. 

Retranchons  le  dernier  terme  du  second,  ce  qui  11’altere  pas 
la  congruence,  on  aura 


c  ii-±ptp,q)  =  2(i-v,)(i+rt+2(i-»1)(i-; g. 


6.  st— — :2  =  1.  Les  termes  (x  =  2)  de  la  premiere, 

(a=  1)  de  la  seconde  sommation  de  (a)  s’ annulent.  Le  second 
membre 


2(1 — Pj{  1 — «iv?2)4-2(1+^v/j)(1 — v/J -1-2(1  “)(!-- g+2(l+g(l+g+8. 


est  congru  a  4(1 — vq) ;  done, 


C;(-4fl?!?)  =  4(l-,.). 


Le  tableau  ci-dessous  resume  la  discussion  : 


C^(— 4 pxp*q) 

(mod.  16) 


0  ,  pour  ^  =  *,  =  *  =  1 

4(1— ■ *  a)  ,  POUr  S*  =  1,  fp  =  £  =  —  1 

2(1+fpiM)(l“/71vi,)+2(1—  vs.X1— g,  pour  =  1 ,  fp  = 

2(!— ; ^y',)(1+Wt)»  Pour  £=-!»  ,  =  V 


PuPiiq*  nombres  premiers  impairs,  les  deux  premiers  \ 
de  la  forme  4?i-f-3,  le  dernier  de  la  forme  4?z-[-l. 


II.  m  =3,  D2  =  g2,  D3  =  ^,. 

II  vient  (63) 


c/(—  4^?,?3)-  TT^](— 4?®  I  S'p^r)  Ofe«),  (mod-  !d),  (a,&7  =  1,2,3). 
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Voici  le  developpement  de  cette  formule,  ecrit  au  moyen  des 
notations 

=  «r  ;  (^~-j  =  ?a  ,  fl  =  Sgn  («?,+!?,+>?,) ,  (*,  A  V  =  1.2>  3)- 

C£(— s«)[(1— 1?*,^)(1-w)+(1— : 9jc»jr) (i — *?p)+(l — »ip)(1 — = >jr)]  (a) 

=2  (1 — ^pW)(l — ^«)(1  —  £?=x)  +  2  C1 — wK1 — w)  (l”£y.)- 

a,0,T  <x,8,r 

4  cas  se  presentent. 

1.  s1  =  ff2  =  eI  =  l.  Les  facteurs  1 — sa  ,  1 — er  sont  nuls. 

II  s’ensuit 

Cl(— =  0- 

2.  ?i  =  et  =  e3= — 1.  La  premiere  somme  s’annule  ident.i- 
quement,  1 — c^sretant  nul.  II  reste  done  au  second  membre 
de  (a) 

a 

qui,  comme  nous  l’avons  montre,  a  pour  reste  4(1 — fj)  pour  le 
module  16. 

Cl( — 4g1g,<7,)  =  4(1 — fj). 

3.  »t  =  s,  =  —  f,  =  1.  1 — ejCfiie  s’annnle  que  pour  a=3, 

1 — £?.  que  pour  k  —  1,2.  Par  suite, 

C/(— H  (1-13  <)r  ) (1—1?. )  +2(l-i|,)  (1  -i|,) 

3=1,2 

>  ' 

ou  encore,  plus  simplement 

Gl{—iqtq,q,)  =  4(1— fj) 

4.  =  e2  =  —  e3== — 1.  On  a  ici, 

C*(  3 )  =  2  (1  ^  )  (1  r)x  )  +  2  (1 — ^3)(1 — i]a. ) 

*=1,2  «=l  ,2 
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Retranchons  la  seconde  somme  de  la  premiere ;  on  trouve 

CK(-4?t2l?,)  s=  2  )(l-w  )• 

«=1,2 

Le  second  membre,  se  composant  de  groupes  de  termes  egaux 
est  divisible  par  16. 

°^—4  qtq,q,)  =  0. 

Ces  4  cas  se  laissent  condenser  dans  la  formule  unique 

,  (mod.  16)  (66) 

3,  nombres  premiers  de  la  forme  4n  +  l. 

=  =  >  fl=8gn ,  {«, A »=  1,2,3) 

On  remarquera  la  simplicity  de  cette  congruence. 

Un  cas  particulierement  simple  de  (62)  est  le  suivant 

C Z( — 4^1g2...^m)  =  0,  (mod.  2m+1)  (67) 

si  qt,  •••)  qm  sont  des  nombres  premiers  de  la  forme  8;i-)-l. 

(  Continua). 
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Dal  31  agosto  al  5  settembre  del  corrente  anno  avra  luogo 
ad  Heidelberg  il  III  Congresso  internazionale  di  Filosofia  sotto 
la  presidenza  del  Prof.  Windelband.  Una  deile  sezioni  e  dedi- 
cata  alia  filosofia  deile  scienze  ed  in  particolare  a  quella  delle 
matematiche. 

II  Congresso  promette  di  assumere  Pimportanza  di  quello 
gia  tenato  a  Parigi  per  il  numero  di  cougressisti  e  per  ri- 
marchevoli  comunicazioni. 

Segretario  general©  del  Comitato  ordinatore  e  il  Dott.  El- 
senhans  (Plock  79,  Heidelberg)  al  quale  corrispondenze  e  ri- 
chieste  di  notizie  debbono  venir  indirizzate. 

Il  Congresso  annuale  dell’  Associazione  francese  pel  pro- 
gresso  deile  Scienze  si  e  riunito  quest’anno,  dal  3  al  10  agosto, 
a  Clermont-Eerrand. 

Quello  dell’  Associazione  inglese ,  sotto  la  presidenza  del 
Prof.  F.  Darwin,  si  terra  a  Dubliuo  dal  2  al  9  settembre. 

L’  Associazione  dei  naturalisti  e  medici  tedeschi  terra  que¬ 
st’  anno  la  sua  riunione,  1’  ottantesima,  a  Colonia,  dal  20  al  26 
settembre  :  in  essa  e,  com’  e  noto,  una  sezione  di  scienze  ma- 
tematiche.  Anche  la  Deutsche  Mathematiker-  Vereinigung  (Asso¬ 
ciazione  dei  matematici  tedes3hi)  terra  nella  stessa  citta  e  nello 
stesso  periodo  la  sua  riunione  annuale  che  sara  questa  volta 
dedicata  in  modo  special©  alia  meccanica. 

-=3(go- 

In  Spagna  e  in  via  di  formazione  un’  Associazione  pel  pro- 
gresso  delle  scienze  modellata  specialmente  su  quelle  francese 
ed  inglese.  Con  tutta  probabilita  la  giovane  Associazione  potra 
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gia  da  quest’  anno  tenere  la  sua  priina  riunione.  11  luogo  di 
riunione  sara  Saragozza. 


L’illustre  matematico  II.  Poincare  e  stato  ammesso  all’Ac- 
cademia  francese  ad  occuparvi  il  seggio  lasciato  vaeante  dal 
grande  letterato  Sully-Prudomme  deceduto  lo  scorso  anno. 

A1  Congrerso  internazionale  di  matematica  tenutosi  a  Roma 
nello  scorso  aprile,  il  Prof.  Marcolongo  lia  riassunto  in  una  dotta 
comunicazione,  le  proposizioni  elaborate  in  unione  al  Prof.  Bu- 
rali-Forti  sail’  unificazione  delle  notazioui  vettoriali  e  pubbli- 
cate  nei  Rendiconti  del  Circolo  matematico  di  Palermo.  La 
comunicazione  avrebbe  dovuto  provocare  un’  utile  discussion e 
su  questa  importantissima  questione:  il  tempo  ristretto  dedi- 
cato  alle  coinunicazioui  o  il  numero  troppo  grande  di  queste 
ha  fatto  in  modo  che  non  si  sia  potuta  avere  tale  discussione. 
E  stato  pero  deciso  di  nominare  una  Commissione  internazio¬ 
nale  coll’  incarico  di  studiare  il  problema.  Intanto  i  Proff. 
Marcolongo  e  Burali-Forti  hanno  inviato  a  tutti  coloro  che  piu 
o  meno  s’ interessano  al  calcolo  vettoriale  un  quadro  riassun- 
tivo  delle  notazioui  razionali  da  loro  proposte  e  che  qui  ripor- 
tiamo  parzialmente. 

Le  notazioui  non  devono  essere  in  contradizione  con  quelle 
dei  sistemi  meccanico-geometrici  di  Grassmann ,  Hamilton  e 
Mobius.  —  Le  operazioni  devono  esser  soggette  il  piu  possibile 
a  leggi  formali  analoghe  a  quelle  universalmente  usate  in 
Analisi. 

Per  indicare  il  vettoredaA^B  (punti)  essi  propongono  la 
notazioni  B  —  A  (B  meno  A)  che  si  accorda  con  quelle  usate 
da  Grassmann ,  Hamilton ,  Mobius  e  Bellavitis. 

Per  indicare  la  grandezza  o  modulo  di  a  (vettore)  propon¬ 
gono  la  notazione  mod  a  che  si  accorda  colie  notazioni  usate 
da  Argand  e  Cauchy. 

Le  notazioni  che  indicano  la  somma  di  A  con  <2,  di  a  con 
b  (vettori),  la  differenza  fra  a  e  b  e  il  prodotto  di  a  per  m 


RASSEGNA  MATEMATICA 


199 


(nutnero  reale)  sono  quelle  quasi  universalmente  adottate,  e  cioe 

A+-«,  «  -j- -b,  a  —  b j  ma  ed  am. 

Ad  indicare  il  prodotto  interno  di  a  per  b  viene  proposta 
la  notazione  stessa  gia  usata  da  Grassmann ,  Resal  e  Somoff , 
cioe  e  pel  prodotto  vettoriale  (o  esterno )  di  a  per  b  la 

notazione  a/\b  (a  vettore  b)  che  e  una  notazione  del  tutto  nuova. 
Vengono  cosi  escluse  le  notazioni  di  Hamilton ,  e  d’altri  ( —  S 
(ab),  S  (a  b),  S  (a,  6),  ecc.)  e  quelle  di  Hamilton ,  Gibbs ,  Grassmann 
nel  secondo,  giacche  esse  o  sono  contrarie  alle  leggi  algebriche 
o  possono  generare  confusione  se  unite  ad  altri  simboli. 

II  gradiente  d’ un  numero  e  indicato,  in  accordo  alle  no¬ 
tazioni  di  Clifford ,  Lorentz ,  Maxwell ,  Riemann- Weber ,  Ferrari  s\ 
colla  notazione  grad,  u,  e  la  rotazione  e  la  divergenza  d*  un 
vettore  colie  notazioni  rot.  u,  div.  n)  rispettivamente  (u  vettore 
funzione  di  un  pun  to). 

Alla  chiusura  dell'  anno  acc.ademico  nel  1907  furono  giu- 
dicate  degne  di  stampa  le  seguenti  tesi  di  dottorato  in  mate- 
matica : 

Nell’  Universita  di  Parigi : 

A.  Lambert.  —  Sui  coefficenti  nello  sviluppo  della  fun¬ 
zione  perturbatrice. 

P.  Fatou.  —  Serie  trigonometriche  e  serie  di  Taylor. 

P.  Montel.  —  Sulle  serie  infinite  di  funzioni. 

E.  Traynard.  —  Sulle  funzioni  theta  di  due  variabili  e  le 
superficie  iperellittiche. 

Nell’  Universita  di  Chicago  : 

Ranum  A.  —  Un  nuovo  genere  di  gruppi  di  congruenze. 

Birkhoff  Gr.  D.  —  Proprieta  asintotiche  di  certe  equazioni 
differenziali  ed  applicazioni. 

Underhill  A.  L.  —  Invarianti  nel  calcolo  delle  variazioni. 

Walker  B.  M.  —  Sulla  risoluzione  delle  singolarita  delle 
curve  algebriche  in  punti  doppi  ordinari. 

Nell’ Universita  Harward  (Cambridge): 

Brenke  W.  C.  Contributo  alia  teoria  delle  serie  trigono¬ 
metriche  di  Fourier. 
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Nell7  Universita  Johns  llophins  (Baltimora) : 

Atchison  C.  S.  —  Curve  a  direttrice. 

Landry  A.  E.  —  Interpretazione  geometrica  delle  congiun-’ 
zioni  doppie. 

Nell’ Universita  Cornell  (Ithaca)  : 

Morris  R.  —  Sulle  funzioni  automorfe  del  gruppo  (0,3; 

Nell’  Universita  di  Visconsin  (Madison) : 

Allen  F.  E.  —  Sulla  determinazione  delle  involuzioni  ci- 
cliche  del  terzo  ordine. 

Nell’Universita  Yale  (New  Haven)  : 

Conover  H.  H.  —  Su  certi  problemi  del  calcolo  delle  va- 
riazioni. 

Nell’  Universita  di  Virginia  (Charlottesville)  : 

Reed  F.  W.  —  Punti  singolari  nello  sviluppo  approssimato 
della  funzione  perturbatrice. 

Stone  W.  B.  —  Gruppi  a  due,  tre  e  quattro  parametri  dello 
spazio  e  loro  invarianti  differenziali. 
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ASTRONOMIA 


Nuove  stelle  doppie  spettroscopiche.  —  Alla  riunione 
del  31  dicembre  dell’  American  Association,  a  Chicago,  il  sig. 
Edwin  B.  Frost  annuncio  che  erano  state  riconosciute  re- 
centemente  all’  Osservatorio  Yerkes  come  doppie  spettrosco¬ 
piche  le  stelle  seguenti :  A  Ofinco,  a.  Ofinco,  s1  Lira  (componente 
brillante),  r  Cigno  (scoperta  dal  sig.  S.  B.  Barret),  /i  Ecnleo 
(scoperta  dal  Dott.  S.  A.  Mitchell).  II  sig.  Frost  ha  pure  tro- 
vato  che  la  velocita  radiale  della  stella  36  t9  Eridano  varia 
in  forti  proporzioni. 

Designazione  nuova  dell©  variabili.  —  Le  scoperte  di 
nuove  stelle  variabili  si  pono  talmente  moltiplicate  in  questi 
ultimi  anni,  grazie  alia  fotografia,  che  mancano  in  questo 
momento  osservatori  per  seguirne  le  loro  fluttuazioni,  ed  anche 
la  serie  delle  designazioni  finora  adoperate  e  esaurita  almeno 
per  una  costellazione,  quella  del  Cigno.  Si  sa  che  1’  u  Astro- 
nomische  Gesellschaft  »  di  Berlino  si  occupa  ora  della  prepa- 
razione  di  un  catalogo  completo  delle  stelle  variabili,  il  quale 
non  verra  pubblicato  che  da  qui  a  parecchi  anni  e  sara  un 
vero  capolavoro  dei  sigg.  Duner,  Hartwig  e  Muller,  dirige  * 
questo  lavoro  important©  ed  effettua  di  tempo  in  tempo  la 
numerazione  delle  variabili.  Essa  aveva  creduto  da  prima  di 
adoperare  la  serie  di  combinazioni  a  tre  lettere,  ma,  infin  dei 
conti,  prefer!  differire  questa  soluzione  al  piu  lungo  tempo 
possibile,  e  rompendo  colle  tradizioni,  decise  di  adoperare  le 
altre  lettere  dell’alfabeto.  Per  evitare  confusione,  risolse  inoltre 
ad  impiegare  tutto  di  seguito  due  maiuscole.  Per  conseguenza 
alia  stella  ZZ  Cigno  (193.1906)  scoperta  da  Stanley  Williams 
segui  la  stella  AA  Cigno  supposta  variabile  da  Espin  e  con- 
ferinata  da  Hartwig.  La  nuova  serie  di  A  A  a  QZ  dara  280 
combinazioni  nuove  che  basteranno  ancora  lungo  tempo.  Dopo 
la  costellazione  del  Cigno  e  quella  di  Ercole  dove  si  sono 
scoperte  maggiori  stelle  variabili,  eccettuate,  ben  inteso,  quelle 
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trovate  in  massa  in  certi  aininassi  stellar! ,  e  che  hanno  fatto 
l’oggetto  di  studi  altamente  interessanti  del  sig.  Bailey  astro- 
noino  di  Harvard. 

Nuova  numerazione  dei  pianetini.  —  Si  conoscono  fi- 
nora  pin  di  650  pianetini  che  gravitano  fra  Marte  e  Giove, 
ossia  che  appartengono  alia  fainiglia  di  Giove.  II  lor  numero, 
grazie  alia  fotografia,  aumenta  d’una  ventina  per  anno.  L’8 
settembre  u.  s.  il  sig.  Kopff  scopri  all’Istituto  astrofisico  di 
Heidelberg  colla  fotografia  un  nuovo  asteroide  che  fu  denomi- 
nato  provvisoriamente  ZZ.  La  serie  alfabetica  trovandosi  cosi 
esaurita,  si  credette  un  istante  di  riprenderla  con  la  designa- 
zione  di  tre  lettere  nell’  ordine  AiVA,  AAB....  AAZ,  BBA, 
BBB,  BBZ  ecc.,  ina  per  un  accordo  iutervenuto  fra  il  prof. 
Bauschinger,  direfctore  del  Konigl.  Rechinstitut  di  Berlino 
che  pubblica  le  effemeridi  dei  pianetini  nelle  u  Berliner  Jar- 
buch  5’  ed  il  Prof.  Kreutz  (morto  recentemente)  editore  delle 
a  Astronomisclie  Nachricliten  r>  si  decise  di  ricominciare  la 
serie  delle  doppie  maiuscole  aggiungendovi  l’anno,,  in  maniera 
da  evitare  ogni  confusione  con  la  serie  precedente.  Gli  aste- 
roidi  essendo  numerati  e  designati  prima  che  tale  serie  venga 
esaurita,  e  poco  probabile  che  si  producano  errori.  In  conse- 
guenza  un  pianetino  scoperto  il  7  settembre  a  Heidelberg  da 
Kopff  ricevette  la  designazione  provvisoria  1907  A  A.  Queste 
designazioni  sono  attribuite  ai  nuovi  asteroidi  non  secondo 
1’  ordine  cronologico  della  scoperta,  ma  in  quello  in  cui  sono 
segnalati  all’ufficio  di  Kiel. 

La  Nova  Persei.  —  Il  sig.  J.  Hartmann,  all’Osservatorio 
astrofisico  di  Potsdam  riusi  ad  ottenere  buoni  spettrogrammi 
della  Nova  Persei  fino  all’  ottobre  scorso,  con  pose  di  perfino 
otto  ore  ed  un  quarto.  A  questa  epoca  la  nova  non  era  pm 
della  grand.  11,44  e,  scoperta  inattesa,  il  suo  spettro,  che 
sembrava  indicare  precedentemente  che  la  stella  era  ridive- 
nuta  alio  stato  nebuloso,  mostrava  per  contrario  le  caratteri- 
stiche  del  tipo  di  stelle  scoperto  da  Wolf  e  Rayet !  Questa 
constatazione  e  importantissima  dal  punto  di  vista  cosmogonico 
in  questo  senso  che  tenderebbe  a  dimostrare  che  lo  spettro 
delle  nebulose  non  deve  essere  spiegato  coll’ esistenza  di  un 
elemento  sconosciuto  nelle  stelle,  ma  forse  con  uno  stato  fisico 
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particolare  die  non  fu  potato  ancora  essere  riprodotto  esperi- 
mentalmente  nei  laboratori.  Questa  ipotesi  e  tanto  piu  verisi- 
mile  in  quanto  Olmsted  recentemente  ha  prodotto  esperimen- 
talmente  all7  Osservatorio  di  Monte  Wilson,  facendo  scoccare 
1’  arco  elettrico  fra  due  elettrodi  di  calcium  in  un’  atmosfera 
idrogenata  o  acquosa,  uno  spettro  finora  sconosciuto  che  ri- 
sponde  a  certe  linee  non  ancora  identificate  deilo  spettro  dtdle 
macchie  solari  e  che  indica  per  queste  una  temperatura  rela- 
tivamente  poco  elevata. 

Pianetini  deboli.  —  Fotografando  i  due  satelliti  deboli 
VI  e  VII  di  Giove,  il  sig.  Melotte,  calcolatore  ed  assistente 
al  servizio  fotografico  dell’ Osservatorio  di  Greenwich,  trovo  il 
28  febbraio  u.  s.  su  d’  una  lastra  un  oggetto  debolissimo  (di 
16a  grandezza)  di  natura  planetaria,  il  quale  fu  parimente  sco- 
perto  su  sette  altri  cliches  presi  fra  il  27  gennaio  e  il  27 
febbraio.  Si  credette  in  sulle  prime  che  fosse  un  nuovo  satel¬ 
lite,  ma  poco  dopo  si  riconobbe  che  si  trattava  probabilmente 
di  un  asteroide  debolissimo,  denominato  1908  CJ.  Fu  fotogra- 
fato  il  3  marzo  a  Heidelberg  da  Wolf  e  osservato  1’ 8  da  Al¬ 
brecht  a  Lick  dove  Campbell  lo  stimo  visnalmente  della  15a 
grandezza.  Da  notare  che  Barnard  a  Yerkes  aveva  osservato 
il  12  settembre  1904  ricercando  Phoebe,  il  nono  satellite  di 
Saturno,  un  oggetto  debolissimo,  probabilmente  un  asteroide, 
denominato  1904  OVa  e  che  non  si  ritrovera  probabilmente 
mai  pin.  Frattanto  non  e  ancor  certo  per  ora  che  1’  oggetto 
osservato  non  sia  un  nuovo  satellite  di  Giove,  lontanissimo  ed 
a  movimento  retrogrado. 

Una  variabile  rara.  —  Un  telegramma  del  Prol.  Ernst 
Hartwig  di  Bamberga,  in  data  7  marzo,  annunzia  di  aver  ri- 
conosciuto  che  la  variabile  31.  1907  Aurigae  appartiene  al 
tipo  U  Geminorum.  In  un  giorno  il  suo  spendore  aumento  di 
4  grandezze  stellari.  I  rappresentanti  di  questo  tipo,  caratte- 
rizzato  da  uno  splendore  normale  debole  e  da  aumenti  bruschi, 
considerevoli  ed  irregolarissimi,  sono  ancora  poco  numerosi. 

Catalogo  di  stelle  doppie.  —  La  Carnegie  Institution 
di  Washington  ha  pubblicato  A  General  Catalogue  of  Double 
stews,  Within  121°  of  the  North  Pole.  Part.  I:  The  Catalogue; 
Part.  II :  Notes  to  the  Catalogue,  par  S.  W.  Burnham.  E  un 
vero  monumento  elevato  alle  stelle  doppie  dal  piu  abile  e  piu 
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attivo  osservatore  di  queste.  II  Signor  S.  W.  Burnham  aveva 
gia  pubblicato  nel  vol.  I  delle  Publications  of  the  Yerkes  ob¬ 
servatory  un  catalogo  general©  di  1290  copie  scoperte  da  lui 
dal  1872  al  1900.  II  nuovo  catalogo  comprende  tutte  le  stelle 
doppie  conosciute  dal  polo  nord  al  limit©  australe  di  — 31°  di 
declinazione,  cioe  tutte  quelle  die  possono  osservarsi  negli  Os- 
servatori  dei  principali  paesi  dell’emisfero  boreale.  Sono  13655. 

La  parte  I  The  Catalogue  da  la  designazione  di  ciascuna 
stella  nei  principali  cataloghi,  la  posizione  in  AR  e  D,  gli 
'angoli  di  posizione  e  la  distanza  delle  componenti  per  l’epoca 
di  una  delle  prime  misure,  le  grandezze,  il  nome  dell’osserva- 
tore  ed  alcune  note  (329  pagg.  di  grande  formato). 

La  parte  II  Notes  to  the  catalogue  da  una  quantita  di  par- 
ticolarita  su  12755*stelle  ;  parecchie  misure  ad  epoclie  diffe- 
renti  (1906  compreso)  vengono  date  per  ciascuna  stella  con 
riferenze  del  piii  alto  interesse.  In  fine  si  trova  un  gran  nu- 
mero  di  diagrammi  e  d’orbite4  tracciate  dal  sig.  Burnham  se- 
condo  le  migliori  e  le  piu  sicure  osservazioni.  Comprende  835 
pagg.  di  grande  formato. 

La  disposizione  del  Catalogo  e  delle  meglio  comprese  e 
fa  grandissimo  onore  al  suo  eminente  auto-re.  E  indispensabile 
oramai  in  tutti  gli  Osservatori. 

Orbita  della  stella  «  Dragone.  —  Secondo  gli  spettro- 
grammi  ottenuti  all’  Osservatorio  di  Dominion  a  Ottawa  dal 
sig.  G.  S.  Plaskett,  il  Giornale  della  Societa  reale  astronomica 
del  Canada  ci  fa  sapere  che  questa  stella  doppia.  spettrosco- 
pica  eseguisce  la  sua  rivoluzione  in  giorni  51,42,  cioe  51  giorni 
e  10  ore  circa,  e  che  la  velocita  del  sistema  e  di  18h,4  per 
secondo. 

Presenza  dello  zolfo  nelle  stelle  di  Orione.  —  Sir 

Norman  Lockyer  annunzio  alia  Societa  Reale  Astron.  la  sco- 
perta  di  forti  righe  nere  dello  zolfo  nello  spettro  di  Rigliel. 
Tali  righe  non  erano  mai  state  riconosciute  fiuora  in  alcun 
altro  spettro  stellare.  Mancano  o  sono  estremamente  debole 
nelle  7  e  £  Orione. 

r 

Articoli  generali  del  Calendario  per  il  1909.  —  E 

pubblicato  dall’  Osservatorio  di  Brera  il  solito  calendario  con 
gli  articoli  generali  ed  effemeridi  del  Sole  e  della  Inna  per 
l’orizzonte  di  Milano.  D.  E.  Eaccin. 
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Giusti  e  Magnani.  —  L’attrito  nell’arresto  dei  treni.  — 

I  signori  Giusti  e  Magnani  in  un  progetto  per  evitar  gli 
urti  dei  treni  invece  di  proporre  uno  dei  soliti  scanibi  auto- 
matici,  avrebbero  trovato  un  metodo  per  cui  il  macchinista 
anche  a  50  m.  di  distanza  puo  arrestare  il  treno,  con  guasti 
relativamente  piccoli.  Il  progetto  consiste  essenzialmente  nel 
far  abbassare,  nel  momento  di  allarme,  da  ogni  vagone  sulle 
rotaie  lunghi  pattini  robusti  e  lavorati  in  modo  da  offrire 
coutro  le  rotaie  la  massima  resistenza  cosi  che  ben  presto 
venga  assorbita  la  forza  viva  immagazzinata  nel  convoglio. 

H.  C.  Magunna.  —  Telegrafia  multipla  Mercadier.  — 
(La  lumiere  electrique,  n.  26,  28,  30). 

Quando  pi ti  diapason  fra  loro  dilferenti  danno  contempo- 
raneainente  ciascuno  la  sua  nota  musicale,  e  vari  risuonatori  di 
Helmholt,  rivelano  ognuno  la  propria  nota,  abbiamo  l’esempio 
di  una  trasmissione  multipla  attraverso  ad  un  unico  mezzo, 
1’aria.  Il  sistema  Mercadier  e  stato  concepito  come  applica- 
zione  della  teoria  delle  correnti  ondulatorie  armoniche  agli  ap- 
parecchi  telegrafici  in  uso.  Coi  dispositivi  Van  Rysselberghe, 
Cailho,  ecc.  adattati  sui  circuiti  telefonici,  si  possono  inviare 
simultaneamente  sul  filo  dei  segnali  telefonici  e  dei  segnali 
provenienti  da  apparecclii  telegrafici  ordinari,  perclie  sono  dif- 
ferenti  le  propriety  e  gli  effetti  delle  correnti  continue  e  di 
quelle  alternate.  Il  sistema  Mercadier  va  piu  oltre:  egli  sod- 
disfa  a  varie  condizioni  :  1.  Produzione  di  correnti  periodiche 
di  periodo  fisso  e  facilmente  apprezzabile.  2.  Riunione  su  un 
medesimo  conduttore  di  piu  correnti  periodiche.  3.  Costata- 
zione  di  un  movimento  generale  periodico  nel  quale  i  movi- 
menti  periodici  particolari  sono  sovrapposti  e  restano  indipen- 
denti  gli  uni  dagli  altri.  4.  Comunicazione  dell’energia  dei  mo- 
vimenti  periodici  a  un  sistema  materiale,  e  verifica  dell’equi- 
valenza  dell’energia  del  movimento  generale,  alia  sornma  delle 
energie  dei  movimenti  semplici.  5.  Verifica  dell’ applicazione 
della  propriety  dei  movimenti  vibratori  ai  movimenti  elettrici 
periodici ;  e  della  variazione  di  fase  di  questi  movimenti  senza 
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alterazione  del  periodo  e  interferenze.  6.  Costatazicne  clie  nel 
movimento  generate  i  movimenti  semplici  possono  prodursi  in 
tutti  i  sensi,  incrociarsi  quindi  in  un  conduttore,  senza  diffi- 
colta.  —  Le  correnti  ondulatorie  armoniclie  in  questo  sistema, 
a  cui  ha  collaborate*  anche  il  sig.  Magunna,  vengono  prodotte 
da  dei  diapason  il  cui  movimento  vibratorio  e  alimentato 
elettricamente,  o  da  commutatori  giranti.  —  Le  correnti  della 
linea  sono  ricevute  ad  ogni  estremita  per  mezzo  di  relais-tra- 
sformatori  monotelefonici  a  lastra  circolare  metallica,  che  pro- 
ducono  delle  variazioni  simultanee  nell’equilibrio  di  relais  dif- 
ferenziali  qualunque.  Il  monotelefono  comporta  una  scatola  ci- 
lindrica  raechiudente  un  energica  calamita  ricoperta  da  un 
rocchetto  come  nel  telefono  ordinario  :  ma  la  membrana  mono- 
telefonica,  che  ha  all’  incirca  un  mm.  di  spessore,  invece  di 
essere  incastrata  nella  sua  circonferenza  come  in  un  telefono 
ordinario,  e  affidata  semplicemente  a  tre  punti  della  circonfe¬ 
renza  della  prima  linea  nodale.  I  diametri  delle  membrane 
sono  determinati  in  modo  da  rendere  il  primo  armonico  dei 
suoni  corrispondenti  a  dei  numeri  determinati  di  vibrazioni. 
Ogni  membrana  e  esattamente  accordata  con  un  elettrodiapason. 
Quando  il  rocchetto  e  percorso  da  una  serie  di  correnti  pe- 
riodiche,  di  periodo  uguale  a  quello  del  primo  armonico  della 
membrana,  questa  risuona  energicamente,  e  si  produce  un 
contatto  imperfetto  tra  questa  lastra  ed  una  leva,  che  vi  e 
leggermente  appoggiata  sopra,  e  possiede  un  periodo  proprio 
d’oscillazione,  piu.  lento  di  quello  della  placca.  La  diminuizione 
di  intensita  puo  essere  utilizzata  per  far  funzionare  un  relais 
Baudot,  e  il  relais  e  alia  sua  volta  disposto  in  maniera  da 
agire  sull’apparecchio  che  stampa  il  telegramma  trasmesso. 

CHIMICA 


Mieli.  —  Humphy  Davy  e  la  scoperta  dei  Metalli  al- 
calini.  —  (Rivista  Scientifico  industriale  n.  10). 

Sugli  ultimi  del  1907  si  compiva  un  secolo  dacche  la  sco¬ 
perta  del  potassio  apri  nuovi  orizzonti  alia  chimica.  L’A.  prende 
occasione  da  un  articolo  di  Ostwald  ed  un  altro  di  Thorpe, 
—  i  quali  hanno  rievocato  questa  importante  scoperta  —  per 
dare  alcune  notizie  su  Davy  ed  i  suoi  lavori.  Descrive  colle 
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parole  stesse  dell’autore  la  scoperta  del  19  ottobre  1907,  e  os- 
serva  come,  dopo  un  secolo,  diminuito  il  prezzo  della  corrente 
elettrica,  si  sia  ritornati  al  metodo  seguito  dal  Davy  nella  sua 
scoperta.  Inf'atti  oggi  col  processo  Castner  (che  puo  servire  anche 
per  il  potassio)  un  gran  vaso  di  ferro  in  comunicazione  coll’e- 
lettrodo  negativo  di  una  sorgente  elettrica,  e  riempito  di  po- 
tassa  caustica,  ottenuta  per  elettrolisi  dal  sal  marino.  Scpra  ii 
catodo  vien  sospeso  un  vaso  di  ferro  alia  parte  inferiore  del 
quale  si  trova  una  tela  metallica  cbe  involge  completamente 
il  catodo.  Il  coperchio  di  questo  vaso  e  ben  isolato,  munito  di 
fori  per  il  passaggio  dei  gas,  e  collegato  coll’elettrodo  positivo. 
Durante  l’elettrolisi  il  metallo  si  innalza  e  passa  nel  recipiente, 
mentre  il  gas  sfugge  dal  coperchio.  Il  metallo  fuso  vien  rac- 
colto,  e  dopo  schiumato  e  fatto  solidificare,  ripulito  dalla 
soda  aderente  e  preparato  per  esser  messo  in  commercio. 

De  la  Coux.  —  Stato  attuale  dell’industria  dell’ozono. 
—  (Rev.  gen.  des  Sciences  XIX  n.  2). 

L’  A.  studia  la  forma  della  scarica  elettrica  ed  i  varii  me- 
todi  per  la  produzione  industriale  dell’  ozono.  Passa  quindi 
in  rassegna  le  sue  applicazioni :  sterilizzazione  industriale  del- 
1’  aria  e  dell’  acqua  ;  trasporto  e  conservazione  dei  pesci  vivi, 
trattamento  e  conservazioni  dei  mosti  d’ uva  ;  fabbricazione 
della  canfora  artificiale :  imbiancatura  e  conservazione  delle 
farine. 

Harries.  —  Su  alcune  esperienze  da  scuola  con  P  o- 
zono.  —  Una  carta  reattiva  all’  ozono  si  colora  in  azzurro  se 
avvicinata  ad  un  tubo  contenente  ozono  :  ma  quest’  effetto  non 
si  ottiene  piu,  se  nel  tubo  si  versa  dell’essenza  di  trementiua 
e  si  agita  fortemente.  Per  dimostrare  facilmente  l’infiamma- 
bilitA  di  quest’  essenza  a  causa  dell’  ozono,  si  riempie  un  tubo 
cilindrico  alto  e  largo  con  dell’ozono  proveniente  da  un  ozoniz- 
zatore,  e  vi  si  introduce  rapidamente  una  strisciolina  di  carta 
da  fiitri  iinbevuta  di  essenza.  In  pochi  secondi  l’essenza  si  in- 
fiamma  con  un  color  rosso  scuro. 

Il  peso  atomico  del  tellurio  6  127,60  e  127,61  secondo 
25  determinazioni  dei  prof.  Baker  e  Bennet  di  Oxford. 

Il  lutecio  di  peso  atomico  superiore  a  174  insieme  al  neo- 
itterbio  di  p.  a.  vicino  a  170,  costituiscono  l’itterbio,  che  e  stato 
sdoppiato  nei  suoi  costituenti  dal  Sig.  Marignac  di  Parigi. 
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Ricco.  —  Anomalie  della  gravita  e  del  magnetismo 
terrestre  nella  Calabria  Ultra  e  in  Sicilia  in  relazione 
colla  costituzione  del  suolo.  —  (A.  Rocco,  Boll,  della  Soc. 
Sis.  It.). 

Completata  colle  ultime  determinazioni  del  Prof.  Venturi 
in  Sicilia,  la  rete  graviinetrica  nell'  isola  e  nella  Calabria  Ul¬ 
tra,  possono  farsi  sull’  esame  delle  anomalie  della  gravita  re- 
lativa  alcune  osservazioni  interessanti  per  lo  studio  del  suolo 
e  del  terremoto  in  quelle  regioni. 

Nella  fig.  1,  presso  il  noine  dei  paesi.e  segnata  la  diffe- 
renza  tra  il  valore  g  della  gravita  ivi  determinata  sperimen- 
talmente  dopo  averla  ridotta,  per  poter  fare  un  confronto,  al 
livello  del  mare  e  sullo  sferoide  liscio,  e  il  valore  ga  della 
gravita  teorica  determinata  colla  formola  di  Helmert  del  1901  : 
che  veramente  ha  una  struttura  un  po:  differente  da  quella 
citata  a  pag.  395,  cioe 

gQ  =  980  cm.  632  (l-f-0, 005302  sen2  &  — 0,000007  sen4  <f) 

Consideriamo  come  anomalie  le  differenze  g  —  g0.  Tracciate 
cosi  le  linee  isanomale  si  osserva : 

Nell©  regioni  tirreniche  della  Calabria  e  della  Sicilia  in 
vicinanza  di  grandi  profondita  marine,  le  isanomale  kanno  un 
audamento  quasi  parallelo  alia  costa,  come  generalmente  in 
tutta  l'ltalia  ;  nelle  regioni  meridional!  della  Sicilia  sono  piut- 
tosto  normali  alia  costa  e  si  allargano  nel  mare  africano  verso 
Pantelleria  e  Marta;  nelle  regioni  invece  della  Calabria  e  della 
Sicilia  prospettanti  il  Jonio  le  isanomale  sono  molto  irregolari. 
Queste  ultime  regioni  hanno  una  grande  attivita  geodinamica, 
mentre  le  prime  sono  in  una  relativa  calma  sismica. 

Avevamo  dato  un  breve  cenno  di  questo  important^  lavoro  quando 
non  ancora  eravamo  stati  autorizzati  a  riprodurne  i  disegni.  Essendoci 
ora  stati  favoriti  dalla  gentilezza  del  prof.  Palazzo.  Direttore  dell'  Uff. 
Centr.  di  Meteor.,  i  cliche,  illustrativi,  crediamo  utile  ritornar  sull’ar- 
gomento  con  niaggior  ditfusione,  affinche  i  Lettori  possano  meglio  com- 
prendere  il  valore  delle  ricerclie  del  prof.  Ricc6. 


N.  d.  R. 
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cosicche  quantunque  le  montagne  piu  alte  della  Sicilia  siano 
a  settentrione  appare  sufficientemente  spiegato  tale  spostamento. 

Una  rapidissima  variazione  dell’anomalia  si  osserva  attorno 
all’  Etna,  e  negativa  quantunque  piccola  (in  valore  assoluto) 


Le  anomalie  positive  maggiori  si  hanno  lungo  il  Tirreno 
e  l’lonio,  con  un  massimo  (167)  sullo  Stromboli. 

Anomalie  negative  si  hanno  solo  nella  Sicilia  centrale,  ove 
si  osserva  la  particolare  disposizione  delle  isanomale  che  in 
curve  concentriche  da  un  massimo  positivo  (100)  discendono 
fino  a  un  minimo  negativo  ( — 80)  attorno  a  Caltanisetta.  Questo 
grande  minimo  appare  alquanto  spostato  dal  Tirreno  verso  i 
bassifondi  del  mar  d’  Africa,  ma  va  ricordato  che  quivi  accad- 
dero  diverse^  eruzioni  marine  (1901,  1831,  (4845,  1846,  1863), 
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sulla  cima,  quindi  a  breve  distanza  verso  nord  sale  a  (175), 
verso  sud  a  (120)  circa. 

Si  notano  i  tre  punti  singolari  isolati  di  Mineo,  Griarre  e 
Mazzara..  Le  relazioni  tra  la  variazione  di  gravita  e  il  suolo 
sono  rese  meglio  evidenti  dalle  tre  sezioni  normali  fig.  2,  3,  4, 
ove  il  profilo  del  suolo  e  disegnato  accanto  a  una  piccola  scala 
delle  anomalie.  Le  tre  rette  della  fig.  1,  indicano  la  traccia  e 
la  direzione  delle  sezioni.  In  esse  si  vede  subito  eke  : 

1°  Ai  mari  corrispondono  sempre  anomalie  positive  mag- 
giori  pei  mari  piu  profondi. 

2°  Il  minimo  di  gravita  prossimo  alle  maggiori  altezze 
e  spostato  generalmente  verso  il  mare  piu  profondo  vicino 
come  e  indicato  dalle  freccie  delle  figure.  Inoltre :  Da  Strom- 
boli  a  Bianco  (fig.  4)  1’  anomalia  positiva  va  diminuendo  in 
modo  continuo  quantunque  si  passi  dal  vulcano  a  un  mare 
profondo,  alle  alture  di  Aspromonte,  poi  a  terreni  bassi  e  di 
nuovo  al  mare. 

In  coincidenza  coll’anomalia  della  gravita  in  alcune  regioni 
e  stata  trovata  l’anomalia  del  magnetismo  terrestre. 

Nella  Sicilia  orientale,  ove  si  osservano  forti  anomalie 
della  gravita,  dal  Palazzo  e  dal  Chistoni  fu  rilevato  fin  dal  1890 
uno  spostamento  della  isogonica  9°  30'  verso  est  e  una  forte 
inflessione  della  medesima  linea  verso  NW  nella  regione  ba- 
saltica  di  Val  di  Noto  ;  analogo  ripiegamento  e  presentato  dalla 
isogonica  9°, O'  verso  Capo  Passero  ove  sono  i  basalti  di  Pa- 
chino.  La  linea  di  egual  intensita  0,252  della  componente  oriz- 
zontale  del  magnetismo  terrestre  ka  pure  una  forte  e  brusca 
inflessione  da  Novara  di  Sicilia  a  Taormina,  poi  si  rialza  verso 
Reggio  di  Calabria  e  riprende  il  suo  corso  normale  :  in  queste 
regioni  ancke  le  isanomale  kanno  corso  irregolare. 

E  da  notarsi  eke  le  linee  magneticke  sono  state  tracciate 
dal  Palazzo,  senza  valersi  delle  determinazioni  magneticke  fatte 
sopra  o  presso  vulcani,  sapendosi  come  questi  presentino  forte 
magnetismo  proprio  e  ancke  polarita  magnetica. 

Ammesso  tuttavia  eke  alcune  delle  anomalie  magneticke 
dipendono  dalFazione  a  distanza  di  vulcani  e  di  roccie  magne¬ 
ticke,  resta  sempre  eke  la  maggior  parte  di  esso  deve  essere 
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in  istretta  relazione  colla  speciale  costituzione  di  quel  suolo 
quindi  colie  anoinalie  della  gravita  come  afFerma  il  prof.  Rocco. 

E  dunque  da  rilevarsi  infine  nella  Calabria  e  nella  Sicilia 
le  coincidenze  delle  tre  anomalie  :  della  costituzione  del  suolo, 
della  gravita,  del  raagnetismo  terrestre  a  cui  va  aggiunto  una 
singolare  sismicita.  Pilati. 
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Sergi.  —  Europa.  —  L’  origine  dei  popoli  Europei  e  loro 
relazioni  con  i  popoli  d’Asia,  d’Africa  e  d’  Oceania,  con  173  fi¬ 
gure  nel  testo  e  62  tavole,  Bocca.  Torino,  1908,  L.  20. 

L’  opera  e  divisa  in  tre  parti  :  nella  prima  parte  1’  autore 
si  occupa  di  determinare  la  posizione  delPuomo  fra  gli  altri 
primati  servendosi  degli  avanzi  del  quaternario.  Con  questo 
scopo  delinea  la  formazione  geologica  dell’ Europa  e  i  periodi 
glaciali  nella  regione  settentrionale  ed  alpina  per  ricavarne  la 
cronologia.  Determina  la  distribuzione  dei  primati  nelP  antico 
continente  e  nel  nuovo  per  ricercare  la  discendenza  delPuomo 
della  quale  offre  una  nuova  concezione.  L’  esame  degli  avanzi 
umani  del  quaternario  lo  porta  a  determinare  due  tipi  di  uo- 
mini:  uno  piu  anticoin  Europa,  che  denomina  Uomo  Europeo, 
rappresentato  dagli  scheletri  di  Neandertal,  di  Spy  e  di  Kra- 
pina ;  l’altro  sopravvenuto  nel  terzo  interglaciale,  mentre  il 
primo  si  estingueva,  denominato  uomo  africano  che  apparisce 
nei  crani  di  Egisheim,  di  Galley-Hill,  e  di  Brlinn.  L’  uomo 
Europeo  rappresenta  un  genere  estinto,  1’  uomo  africano  un 
genere  vivente.  Inoltre  1’  A.  sostiene  l’esistenza  dell’uomo  nel- 
T  epoca  terziaria  non  solo  per  gli  Eoliti,  ma  ancbe  per  ragioni 
di  convenienza  biologica. 

Per  determinare  le  varieta  e  le  razze  umane  che  hanno 
popolato  o  che  popolano  P  Europa,  P  Autore  ha  creduto  di  do- 
verle  ricercare  nelP  Africa,  nalP  Asia  e  nelP  Oceania. 

A  questo  scopo  egli  delinea  la  antropologia  di  queste  tre 
regioni  stabilendo  una  nuova  classificazione  per  mezzo  dei  ca- 
ratteri  fisio-morfologici  e  una  distribuzione  geografica  come  si 
suole  ricercare  per  gli  altri  mammiferi.  AfFerma  quindi  che 
P  umanita  ha  avuto  tre  generi  ;  cioe :  P  uomo  europeo,  ora 
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estinto,  1’  aomo  africano,  difFuso  in  tutta  Europa,  nell’  Asia 
meridional©  e  centrale  e  nella  Oceania,  1’  uomo  asiatico,  die 
trovasi  al  di  la  della  catena  dell’ Himalaia,  nell’Asia  centrale 
e  settentrionale.  Dei  due  generi  viventi  si  hanno  molte  specie; 
una  specie  asiatica  e  anclie  distribuita  in  Europa,  venuta  circa 
nella  prima  meta  del  secondo  millenio  a.  C.  ed  e  denominata 
Uomo  Eurasico.  Del  genere  africano  le  specie  sono  piii  nume- 
rose  come  anche  le  varieta  per  una  distribuzione  geografica 
piu  estesa.  In  Europa  dall’  Africa  V  uomo  venne  nel  terzo  in- 
terglaciale,  e  successivamente  anche  nell’  epoca  Neolitica,  oc- 
cupandola  dal  mediterraneo  alia  Scandinavia.  Si  hanno  di  quel- 
1’  uomo  Eurafricano  due  varieta,  1’  uomo  nordico  e  l’uorno  me¬ 
diterraneo.  Nella  Europa  moderna  predominano  questi  due 
tipi  umani,  ma  ve  ne  sono  altri  poco  numerosi. 

II  Sergi  descrive  anche  le  varie  culture. 

II  lavoro  termina  con  la  enumerazion©  delle  varieta  che 
abitano  1’  Europa  moderna. 

Naturalmente  1’  opera  e  inspirata  ai  ben  noti  principii  del 
Sergi  sulla  origine  dell’  uomo  che  noi,  da  un  punto  di  vista 
scientifico,  non  possiamo  assolutamente  accettare  e  che  qui 
riesce  a  noi  impossibile  dimostrare  erronei.  - 

Iahrbuch  der  Naturwissenschaften,  1907-1908.  —  He- 
sausgegeben  von  dr.  M.  Wildermann  mit  29  abbildungen,  Her¬ 
der,  Freiburg  i.  Br.  1908,  Mk.  7,50. 

Annuario  scientifico  ed  industriale  diretto  dal  prof. 
Right,  anno  1907-1908.  Treves,  Milano,  L.  10. 

Abbiamo  ricevuto  quasi  contemporaneamente  i  due  volumi 
e  ne  piace  darne  notizie  insieme  perche  il  confronto  delle  due 
pubblicazioni  puo  tornare  di  qualche  giovamento. 

1)  L’  annuario  dell’  Herder,  il  noto  editore  cattolico  di 
Friburgo  in  Brisgovia,  ci  si  presenta  anche  quest’  anno  come 
un  poderoso  volume  nel  quale,  sotto  la  direzione  del  dott.  Wil¬ 
dermann,  sono  con  obiettivita  e  con  serenita  passati  in  rassegna 
i  vari  campi  delle  scienze  sperimentali  dei  quali  e  data  la 
hsionomia  nel  momento  attuale. 

L' annuario  di  fisiea  e  dovuto  alio  stesso  Wildermann  che, 
grazie  ai  poderosi  progressi  di  ogni  giorno  di  questa  scieuza, 
non  ha  durato  fatica  a  radunare  un  copioso  material©.  L’A.  ha 
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inolto  opportunamente  vagliato  tra  i  numerosi  lavori  e  ne  ha 
data  una  compilazione  esatta.  Pure  esatta  e  la  compilazione 
del  dott.  Gessner  nella  chimica,  compilazione  die  e  forse  la 
meglio  sistematicainente  disposta. 

Abbiamo  la  astronomia  per  cura  del  Plasmann,  la  zoologia 
per  Becker,  la  botanica  per  Weiss,  la  medicina  per  Moeser,  la 
tecnica  industriale  per  Prey,  per  ricordare  solo  le  principal!.  In- 
teressanti  non  meiio  sono  le  aggiunte  nelle  quali  si  parla  del 
premio  Nobel,  dell’  Istituzione  Carnegie;  la  tabella  dei  feno- 
meni  stellari,  le  necrologie  ecc. 

Insomma  abbiamo  una  compilazione  die  riesce  utilissima 
a  quanti  vogliauo  rendersi  conto  del  movimento  scientifico  nel 
corso  dell’ anno,  ma  non  hanno  i  mezzi  per  ricorrere  alle  fonti 
prime.  Una  pubblicazione  inline  che  fa  veramente  onore  alia 
scienza  cattolica  non  solo  per  la  esattezza  e  la  copia  di  infor- 
mazioni,  ma  anche  per  la  equanimity  dei  giudizi  e  delle  vedute 
generali. 

Noi  ci  auguriamo  che,  1’  annuario  dell’  Herder  acquisti 

♦ 

anche  tra  noi  diffusione.  Noi  lo  consigliamo  in  modo  speciale 
ai  professori  delle  scuole  secondarie. 

2)  Pur  troppo  queste  lodi  non  lo  possiamo  dare  all’ An¬ 
nuario  italiano.  In  esso  manca  un  unita  di  indirizzo  ;  piu  che 
delle  riviste  sintetiche  nei  vari  argomenti,  si  hanno  dei  cen- 
toni  di  riassunti  di  lavori,  riassunti  che,  staccati  delle  altre 
ricerche,  non  acquistano  ne  significato,  ne  fisionomia  per  chi 
non  ha  modo  di  ricorrere  alle  fonti  prime  e  percio  ricorre  ad 
un  annuario. 

Di  piu,  quando  qualcuno  dei  compilatori  si  arriscliia  a  dare 
uno  sguardo  sintetico  dei  lavori  compiuti  nel  1908,  la  scelta 
dei  lavori  e  fatta  con  criteri  che  fanno  fortemente  dubitare 
sulla  completezza  delle  informazioni  del  compilatore  sui  lavori 
usciti  nell’annata  e  la  rivista  sintetica  e  fatta  con  un  indirizzo 
polemico  che  e  assolutamente  quello  che  c’e  di  piu  antiscien- 
tifico. 

E  questo  e  il  caso  deli’  annuario  di  scienze  naturali,  nel 
quale  lo  spirito  antireligioso  traspira  ad  ogni  parola.  Di  quale 
utile  scientifico  torna  qui  T  anticlericalismo  del  compilatore.il 
prof.  Ugolini,  ognuno  puo  immaginare.  Scarse  le  illustrazioni  e 


malamente  eseguite.  Insomma  nn  annuario  che  noi  assoluta- 
mente  non  possiamo  raccomandare. 

H.  Przibram.  —  Anwendung  elementarer  Mathematik 
auf  biologischen  probleme,  Mit  6  fig.  Leipzig,  W.  Engel- 
mann  1908,  M.  2.  40. 

Appartiene  questo  voluinetto  alia  serie  importante  di  di- 
scorsi  pubblicati  da  Wilhelm  Roux  sulla  meccanica  dello  svi- 
luppo  degli  organismi,  la  nuova  scienza  che  in  poco  tempo  ha 
preso  tanto  rapido  e  decisivo  ed  importante  sviluppo. 

L' A.  dimostra  la  utilita  della  applicazione  della  matema- 
tica  alle  scienze  biologiche,  non  solo  come  metodo  di  analisi,  e 
cioe  come  istrumento  di  indagine,  ma  anche  come  metodo  di 
sintesi  come  mezzo  cioe  di  forinulazione  esatta  dei  resultati  ac- 
quisiti,  forinulazione  che  permette  la  previsione  di  nuove  leggi. 

L’ A.  mostra  1’  importanza  di  tale  applicazioni  con  esempi 
molto  opportunamente  scelti ;  notiamo  tra  gli  altri  quello  sullo 
studio  della  variazione  e  della  selezione,  della  psicofisica,  ecc. 

Consigliamo  vivamente  la  lettura  di  questo  lavoro  come 
riassunto  di  altri  important  lavor:  e  come  guida  nella  eom- 
pilazione  di  nuove  ricerche. 

Esso  e  aceompagnato  da  una  completa  ed  utile  bibliografia. 
Noi  ci  augureremmo  di  vedere,  per  cura  di  qualche  studioso, 
tradotto  questo  e  gli  altri  due  lavori  della  medesima  serie  do- 
vuti  alle  penne  di  Loeb  e  di  Roux. 


A.  Gtemelli. 
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Lais.  —  La  cometa  Daniel  fotografata  in  Agosto  1907  nella  Spe- 
cola  Vaticana.  (Estr.  Mem.  Pont.  Acc.  dei  Nuovi  Lincei,  vol.  XXVI). 

Rajna  M.  —  Osservazioni  Meteorologiche  dell’annata  1906  eseguite 
c  calcolate  dagli  astronorai  aggiunti  Pirazzoli  e  Masini.  (Estr.  dal  T.  IV 
S.  VI  delle  meinorie  della  R.  Acc.  delle  Scicnzc  dell’  1st.  di  Bologna). 

Memorie  della  R.  Accademia  delle  Scienze  dell'lstituto  di  Bologna. 
Ser.  VI,  T.  IV.  Bologna,  1907. 

Zambruni  P.  —  11  .Monismo,  la  generazione  spontanea  ed  il  Posi- 
tivismo  davanti  al  buon  senso.  (Estr.  dal  giornale  «  La  Provincia  »  di 
Cremona,  1908). 

Errera  L.  —  Cours  de  physiologic  moleculaire  —  Legons  recueillies 
et  redigees  par  H.  Sdhouteden.  (Extr.  du  Recueil  de  Plnstitut  bot.  de 
Bruxelles  T.  Vll). 

Alasia  C.  —  Esercitazioni  di  geometria.  (Estr.  dal  Pitagora). 

Costanzi  G.  —  1  risultati  della  revisione  della  triangolazione  in 
California  dopo  il  terremoto  del  18  Aprile  1906.  (Estr.  dalla  Rivista 
Geogr.  ltaliana). 

Catalogue  des  Mineraux  Geneve.  Cours  des  Bastions  —  1908. 

Casazza.  —  Cose  incredibili  ma  vere.  (Estr.  dalla  Vita  Moderna). 

Ceretti  U.  —  lntorno  alio  zero.  (Estratro  dagli  atti  dell’accademia 
di  Udine  1908). 

Rovigatti  A.  —  Corso  di  contabilita  ad  uso  del  clero.  Parte  I. 
Ferrara  1908). 

Neumann  G.  —  Les  pendules  Stiattesi  a  P  Observatoire  de  Cartuja 
(Granada)  Modena  1908. 

Martinelli  G.  —  Se  la  presenza  del  pulviscolo  nelParia  ambiente 
sia  condizione  necessaria  nel  fenomeno  di  radioattivita  indotta  per  ef- 
fluvio  elettrico  (Estr.  dal  Nuovo  Cimento  S.  Y.  Vol.  15). 

De  Marchi.  —  Teoria  della  doppia  oscillazione  diurna  del  Barome- 
tro.  (Estr.  dagli  Atti  del  R.  1st.  Veneto  di  Sc.  Lett,  ed  Arti  T.  LXV11). 

Gribaudi  P.  —  La  posizione  geografica  e  lo  sviluppo  di  Torino.  — 
Torino.  Lattes,  1908. 

Amo deo  F.  —  Uno  sguardo  alio  sviluppo  delle  scienze  matematiche 
nel  Rinascimento.  (Estr.  dal  Vol.  XLV.  14  della  S.  11  del  Giornale  di 
Matematiche  di  Battaglini). 

Bollettino  Sismologico  delP  Osservatorio  di  Mileto. 

Bollettino  delPOsservatorio  Xjmeniano  di  Firenze. 

Bollettino  dell’  Osservatorio  Meteorologico-Geodinamico  di  Valle  di 
Pompei. 

Bollettino  delPOsservatorio  Geodinamico  di  Cartuia  (Granada). 

Bollettino  delPOsservatorio  Geodinamico  di  Siena. 


Estratti  di  sommari  di  alcuni  periodici  ricevuti 
nei  mesi  di  Giugno  e  Luglio  1908 
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Rendic.  della  R.  Accad.  dei  Lincei.  —  N.  10. 

Piutti.  Derivati  maleinici  e  fumarici  di  p.  amminofenoli.  —  Cambi. 
Sui  ferrinitrososolfuri.  —  Basile.  Influenza  della  Lecitina  sulla  deter- 
minazione  del  sesso  e  sui  caratteri  mendeliani.  —  Grimaldi .  Sopra  al- 
cune  esperienze  di  ibridazione  della  vite.  —  Puglisi.  Contribuzione  alio 
studio  della  traspirazione  nelle  piante  -a  foglie  persistenti.  —  Negri. 
Osservazioni  sui  Sarcosporidi. 

Id.  —  N.  11. 

Korner  e  Belasio.  Jodurazione  della  metanitroanilina  median te  io- 
duro  e  iodato  potassico.  —  Enriques.  Sui  moduli  delle  superficie  al- 
gebriche.  —  Angeli  e  Marchetti.  Sopra  la  decomposizione  di  alcuni 
sali  d'argeuto.  —  Id.  e  Morelti.  Nuovi  studi  sopra  gli  indoli.  —  Chio- 
venda.  Intorno  all'autore  dei  due  erbari  antichissimi  che  si  conservano 
nella  Biblioteca  Angelica  di  Roma.  —  Bottazzi.  Ricerche  chimico-fisiche 
sui  liquidi  animali.  1.  II  «  tempo  di  deflusso  »  del  siero  del  sangue 
di  alcuni  animali  marini  e  terrestri.  —  Orlando.  Sul  determinante  di 
Wronski.  —  Cambi.  Sui  ferrinitrosolfuri.  —  Ciusa  e  Terni.  Azione 
dell"  idrossilammina  sui  chetoni  del  tipo  R.  CH  :  CH.  CH  :  CH.  CO.  R.  — 
Padoa  e  Scagliarini.  Azioni  catalitiche  dei  metalli  suddivisi  sui  com- 
posti  azotati.  —  Parravano  e  Calcagno.  1  Polifosfati.  —  Mameli  e  Pol- 
lacci.  Intorno  a  recenti  ricerche  sulla  fotosintesi  clorofiiliaua.  —  Gri¬ 
maldi.  Sopra  alcune  esperienze  di  ibridazione  della  vite. 

Id.  —  N.  12. 

Grassi  e  Fod.  Ulteriori  ricerche  sulla  filossera  della  vite.  —  Pro- 
duzione  delle  galle  da  parte  delle  radicicole.  DifFerenze  tra  le  filossere 
radicicole  nelle  varie  stagioni  dell'  anno.  —  Id.  e  Grandori.  Ulteriori 
ricerche  sulle  filossere  gallicole  della  vite.  —  Rtccd.  Saggio  di  ripro- 
duzione  delle  negative  per  la  Carta  fotografica  celeste  internazionale. 
—  JLauricella.  Sopra  alcune  equazioni  integrali.  —  Tedone.  II  problema 
di  Lame  per  i  sistemi  tripli  conici.  —  Bottazzi.  Ricerche  chimico-fisiche 
sui  liquidi  animali.  2.  II  «  tempo  di  deflusso  »  del  siero  del  sangue  di 
alcuni  animali  marini  e  terrestri.  —  Maddalena.  Un  nuovo  filone  di 
basalto  nefelinico  a  noscana  nel  Vicentino.  —  Tacconi.  Taramellite, 
nuovo  silicato  di  ferro  e  bario.  —  Toniolo.  L*  eocene  dei  dintorni  di 
Razzo  in  Istria.  —  Chilesotti.  Sui  composti  del  piombo  con  l’acido  ni- 
troso.  —  Ciusa  e  Luzzatto.  Intorno  al  conteguo  dell’idrossilamina  nel- 
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1' organismo  animale.  —  Id.  e  Pestalozza.  Azione  dell*  ipoazotide  sugli 
aldeidofenilidrazoni.  —  Levi-Malvano.  Sui  derivati  di  un  cloruro  com- 
plesso  di  oro  e  fosforo-  —  Marino.  Sull*  isomeria  di  struttura.  Prepa- 
razione  di  scleniti  asimmetrici.  —  Lombroso.  Sull*  orisrine  dei  movi- 
menti  respiratori  dei  pesci.  L*  importanza  dell'ambiente  fisico. 

Atti  Pontif.  Acc.ad.  Romana  dei  Nuovi  Lincei.  —  26  aprile. 

A  lib  rand  i  P.  11  prof.  comm.  Matteo  Lanzi.  Cenni  biografici.  — 
Galli  I).  1.  Di  uno  strano  fenomeno  vegetale  e  della  pioggia  nell’Aprile 
1908.  —  Silvestri  A.  Sulla  «  Orbitulites  complanata  »  Martelli. 

Rendie.  R.  Istituto  Lcmbardo.  —  Serie  II,  Vol.  XL1,  Fasci- 

colo  X-X1I. 

Gabba.  Ditferenza  delle  longitudiui  fra  l’Osservatorio  di  Brera  ed 
ed  i)  punto  trigonomclrico  di  Crea.  —  Bonola.  Ricerche  sui  sistemi 
lineari  di  oraografie  nello  spazio.  —  Taramelli.  Osservazioni  stratigra- 
ficlie  nei  dintorni  di  S.  Pellegrino  e  di  Salsomaggiorc.  — *  Monti.  Di 
una  nuova  specie  di  Panisus  Koen.  —  Tommasi.  Spigolature  di  pa- 
leontologia  faldense. 

Revista  de  la  R.  Acad,  de  Ciencias  de  Madrid.  —  T.  VI, 

n.  11-12. 

Echegaray  J.  Elementos  de  la  teoria  de  la  elasticidad.  —  Mier  y 
Minra.  Maredmetros  y  mareografos  de  sifdn.  —  Lazaro  4  Ibiza .  Nuevos 
tuberaceos  de  Espana.  —  Hauser  E.  Estudio  sobre  la  determiuacion 
volumetrica  del  oxido  de  carbono.  —  Lobo  Gomez  R.  Los  sulfatos  de 
calcio  y  de  plomo  en  el  acido  tartarico  commercial.  —  Navavro  S.  1. 
Estudio  comparative  de  los  instruments  mas  usados  en  Sismologia.  — 
Henry  L.  El  frotamiento  mixto  y  los  metodos  de  ensayo  de  los  lubri- 
ficantes. 

Revue  des  Questions  Scientifiques.  —  T.  XIV  Juillet. 

Albert  de  Lapparent  —  Boule.  Responsabilite  normale  et  Patholo- 
gique  —  Les  Ports  et  leur  fonction  Economique.  —  Lemoine.  L 'unite 
de  la  matiere  et  la  determination  des  poids  atomiques. 

Mensbrugghe  A  ventures  d’line  parcelle  solide  plongee  dans  l'eau  — 
Varietes  —  Bibliographie  —  Revue  des  recueils  Periodiques  —  Necro- 
logie  —  Bulletin  Bibliographique. 

ficlairage  fileetrique.  —  N.  28. 

Magunna.  De  l’application  des  courants  ondulatoires  harmoniques  aux 
appareils  telegraphiques  imprimeurs  —  Telegraphie  multiplex  Mercadier. 
—  Pasching.  Les  usines  electriques  du  canal  interieur  de  la  vallee 
du  Rhin. 
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Id.  —  N.  29. 

Berthenod.  Sur  la  theorie  de  la  commutation.  —  Pasching  (eont. 
ct  fin). 

Id.  —  N.  30. 

Boy.  Recherches  tkeoriques  et  experimentales  sur  1'  echauftement 
des  conduoteurs  par  le  courant.  —  Magunna .  (Cont.  et  fin).  —  De 
Beaupre.  Le  Grissonateur  et  son  emploi  cn  radiographic. 

Revue  Generate  de  Chitnie  pure  et  appliquee.  —  N.  15. 

Dhuique- Mayer.  Analyse  d’une  solution  contenant  un  melange  de 
sulfures,  sulphydrates,  polysulfures  et  hyposulfites.  —  Jaubert.  Sur  la 
photographie  des  couleurs.  —  Repiton.  Dosage  iodometrique  de  Tackle 
nrique. 

Rivista  Geografica  italiana.  —  Giugno  1908. 

Toniolo  A.  R.  Nuove  ricerche  sopra  i  Ghiacciai  dei  Gruppi  del  Cri- 
stallo  e  del  Sorapis.  —  Grasso  G.  A  proposito  della  Biblioteea  di  Geo- 
grafia  storiea,  publicata  sotto  la  direzione  di  G.  Belocli.  —  Revelli  P. 
Contributo  alia  terrainologia  geografica  siciliana. 

Mondo  sotterraneo.  —  N.  4-5. 

Stegagno  G.  I  crateri  laghi  di  Monticchio  (M.  Vultare).  —  Ferru- 
glio  G.  Note  di  biospeleologia.  —  Fratini  F.  Analisi  battcriologiche  di 
acque  destinate  a  scopo  potabile  ;  L’ acqua  delle  sorgenti  Fontana  ed 
Astona  in  comu ne  di  Enemonzo  (Udine)  e  Tacqua  della  sorgente  Mon- 
tina  in  comune  di  Torreano  da  servire  per  Tacquedotto  di  Premariacco 
(Udine). 

Broteria.  —  Vol.  VII,  1908. 

Navds  L.  Nenrbpteros  de  Espana  y  Portugal.  —  Horvath  G.  De¬ 
scription  d’  un  Aphldien  nouveau  de  Portugal.  —  Tavares  I.  S.  Con- 
tributio  prima  ad  cognitionem  cecidologiae  Regionis  Zambeziae. 

Annaes  Scientificos  da  Acad.  Polytechnica  do  Porto.  — 
Vol.  III.  N.  2. 

Eaton  de  la  Goupilliere.  Surfaces  nautiloi’des. 

Biologisches  Centralblatt.  —  n.  10. 

Wasmann.  Weitere  Reitrage  zum  sozialen  Parasitismus  und  der 
Sklaverei  bei  den  Ameisen  (Forsetzung).  —  Nusilin.  Zur  Biologie  der 
gattung  Chermes.  —  Trojan.  Das  Leucten  der  Slangensterne. 

Id.  —  n.  11  e  12. 

Wasmann.  Weitere  Reitrage  zun  sozialen  Parasitismus  und  der 
Sklaverei  bei  den  Ameisen  (Fsz.).  —  Prowazen.  Das  lecithin  und  seine 
biologische  Bedeutung.  —  Pfeffer.  Die  Entstehung  der  Sclatbewegungen 
bei  Pflanzen. 
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Id.  —  n.  13. 

Wasmann  W.  Beitragege  zun  sozialen  Parasitismus  und  d.  Ski. 
1).  d.  Aback.  —  Forel.  Konfllikt  zwischen  zwei  Raabameisenarten.  — 
Ford.  Zur  Farbenbildung  der  Raupe  der  Saturnia  carpini. 

Id.  —  n.  14. 

Frauz.  Das  Pecten,  der  Facher  in  Auge  der  Vogel.  —  Knoblauch. 
Die  Arbeitsleilung  der  quergestreiften  Muskulatur  and  die  fanktionelle 
Leistung  der  «  flinken  »  und  «  tragen  »  Muskelfasern.  —  Brandt.  Ein 
neuer  Resuch  des  Faust  oder  Steppenhuhns  in  Europa. 

La  Revue  du  Mois. 

Prudhomme.  1/ Imagination  scientifique.  —  Poincare,  [/invention 
matematique.  —  Giard.  L'  education  du  Morphologiste.  —  Cligny.  Hy- 
drographie  et  peches  d"  Islande.  —  Duclaux.  Un  point  d’  Histoire  de 
la  Chimie. 


II  nuovo  cimento.  —  1908. 

Lo  Surdo.  Sulla  radiazione  notturna.  —  Quintili.  SulP  ecquazione 
delle  membrane  vibranti.  —  Corbino.  Ricerche  teoriche  e  sperimentali 
sul  roccetto  di  Ruhmkorrf. 

Id.  —  N.  5. 

Levi-Civita.  Cenno  necrologico  di  Giuseppe  Picciati.  —  Caffaratti. 
Sui  campi  elettromagnetici  puri.  —  Corbino .  Sulle  correnti  dovute  al- 
P  effetto  Volta  e  sulla  sede  della  forza  elettrom.  di  contatto.  —  Maz- 
c.otto.  Correzioni  alia  curva  ideale  di  fusione  delle  leghe  binarie.  —  Mac- 
carone.  Sulla  ionizzazione  nelle  fiamme.  —  Pitone.  Un  voltametro  da 
lezione.  —  Gianfr anceschi .  Sui  campi  del  Bjerknes. 

Id.  —  N.  6. 

Grassi.  Ricerche  sugli  elettrodi  a  gas.  —  Scliincaglia..  Alcune 
esperienze  colle  radiazione  invisibili  della  scarica  esplosiva  nelF  aria. 
—  Daniele.  Sulla  tendenza  dei  sistemi  materiali  a  sfuggire  ai  vincoli 
con  attrito.  —  Vailati.  11  posto  da  assegnare  al  principio  dei  lavori 
virtuali  in  una  esposizione  elementare  della  statica.  —  Gianfr  anceschi. 
11  IV  Congresso  internazionale  dei  Matematici.  —  Marcolongo.  The  scien¬ 
tific  papers  (W.  Gibbs). 


Bull,  de  la  Soc.  Beige  d’  Astronomie.  —  N.  5. 

Atlas  photographique  de  la  Lune.  —  Trowbridge  C.  La  constitution 
physique  des  trainees  meteoriques.  —  Biesbroeck  {yon)  G.  Les  obser¬ 
vations  simultanees  de  Perseides  organisees  par  la  Societe  beige  d’ a- 
stronomie  en  1906  et  1907  —  Rullettin  de  1’  activite  solaire  —  Bull, 
climatologique  —  Bull,  matematique  et  Bull,  sismique. 
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Bull,  de  la  Soc.  Beige  d’ Astronomie.  —  N.  6. 

Biesbroeck  (von)  G.  Les  observations  simultanees  des  Perseides 
organisees  par  la  Soc.  beige  d’astronomie  en  1906.  et  1907.  —  Lemaire 
Et.  L’  hypsometre  et  le  barometre  4  mercure  pour  la  determination 
des  altitudes  dans  les  voyages  terrestres  sous  les  Tropiques.  —  Arc- 
tovoski  H.  La  question  des  climats  de  l’epoque  glaciaire.  —  Eredia  F. 
Les  vents  dans  le  detrait  de  Messina. 

Rivista  di  Astronomia.  —  Luglio  1908. 

Sormano  1.  Osservazioni  sugli  anelli  di  Saturno  all’epoca  della  loro 
scomparsa.  —  Del  Giudice  J.  11  nostro  ammasso  di  slelle.  —  Isaac- 
Robert  D.  Tableau  sinoptique  des  Nebuleuses  des  Herschcls. 

Boll,  della  Soc.  Meteorologica  italiana.  —  N.  11-12. 

De  Marchi  L.  Teoria  della  doppia  oscillazione  diurna  del  barometro. 

—  Bettoni.  I  terremoti  della  regione  benacense  —  La  pioggia  a  Parigi 

—  Dell' influenza  della  luna  sulla  velocita  del  vento  alia  sommiti  del 
Santis  e  del  Sonnblick  e  del  Pickes  Peak. 

Id.  —  N.  1-2-3. 

Bettoni.  Attivita  sismica  della  Regione  benacense  —  Osservazioni 
dei  Palloni-Sonda. 

Bollettino  della  Societa  Geografia  Italiana.  —  N.  8. 

Un'  ascensione  sul  Kinangop  nell’  africa  equatoriale,  —  Blessic/t. 
La  penetrazione  Italiana  in  Tripolitania  —  Notizie  intorno  alP  Eritrea 

—  A  proposito  di  recenti  pubblicazioni  del  socio  Schiarini  —  Notizie 
ed  appunti  —  Bibliografia. 
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SCOSSE  TELLURICHE  NEL  LUGLIO  1908 


ioiu.no 


Srfi 


rnpaitic  t 

„  '  [&<wjv o  *■  "  *'•'”‘4  j 

No**ra  .  •  1  * 

•  oMitano  Vrrona 


GRADI  DELLA  SCALA 
DI  MERCALLI 

)f  Punti  colpiti 


I  -  Slrumentale. 

II  -  Molto  leggera. 

III  -  Leggera 

IV  -  Sensiblle  o  mediocre. 

V  *  -  Forte. 

VI  -*  Molto  forte. 

VII  Fortissima. 

VIII  -  Rovinosa. 

IX  -  Disastrosa. 

X  -  Disastrosissima. 


.Cojenra 

Vuetsfrw 


Scosse.  —  II  1  intorno  ad  h.  31/1  scossa  del  IV  grado  a  Mileto  (Catanzaro)  e  del  III  grado  a  Reggio 
Calabria  —  II  3  intorno  ad  h.  20  scossa  del  IV  grado  a  Siena,  intorno  all.  221/2  seossa  del  IV  grado  a  Pienza 
(Siena).  —  II  4  intorno  a  li.  4  1/2  scossa  del  II  grado  a  Norcia  (Perugia).  —  L’S  intorno  ad  li.  203/4  seossa  leg- 
gerissima  a  Zafferana  (Catania).  —  II  9  intorno  ad  h.  20  3/4  scossa  forte  a  Milo  (Catania)  e  S.  Venerina.  —  11 
10  intorno  a  li.  3  scossa  a  Pozzuoli  (Napoli) ;  intorno  ad  h.  31/4  scossa  ad  Udine  e  Venezia ;  intorno  ad  b.  161/4 
scossa  del  IV  grado  a  Norcia  (Perugia).  —  11  14  intorno  ad  h.  6  1/4  seossa  forte  a  Zafferana  Etnea  (Catania). 
—  11  IS  intorno  ad  h.  24  due  scosse,  una  del  II  ed  una  del  III  grado  a  Norcia  (Perugia).  -  II  26  intorno  ad 
h.  1  scossa  del  I  grado  a  Cassino  (Caserta)  e  intorno  ad  h.  11/2  scossa  del  II  grado  pure  a  Cassiuo.  —II  27  in 
torno  a  li.  13  1/2  due  scosse  del  II  grado  a  Montesantangelo  (Foggia).  —  11  31  intorno  a  h.  $1/2  scossa  uella 
Carnia. 

Registrazione.  —  II  1  a  h.  3  1/2  reg.  a  Mineo,  Catania,  Messina.  —  11  2  ad  h.  31/4  reg.  a  Mineo,  Ca- 
I  tania  e  Messina.  —  11  3  a  h.  3 1/2  reg.  a  Mineo,  Catania  e  Reggio  C.  —  L’  S  a  h.  14  reg.  d' origine  lontana  a 
Rocca  di  Papa,  Moncalieri  e  Domodossola.  —  11  9  a  h.  203/4  reg.  a  Catania.  —  II  10  a  h.  31/4  reg.  a  Padova. 
Salo,  Modena,  Pavia,  Ferrara,  Urbino,  Rocca  di  Papa  in  relazione  con  la  scossa  di  Udine  e  Venezia ;  ad  li.  7  3/4 
[  reg.  a  Padova,  Sale,  Rocca  di  Papa.  —  L’  11  tra  h.  0  1/4  e  0  3/4  reg.  a  Rocca  di  Papa  e  Padova.  —  11  14  a  h. 
01/4  reg.  a  Catania  in  relazione  con  la  scossa  forte  a  Zafferana  E.  --  11  31  a  h.  $1/2  reg.  a  Padova,  Salo,  Rocca 
di  Papa  in  corrispondenza  con  una  scossa  in  Carnia. 
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C  =  ciclone 
A  =  anticiclone 


MASSIMI  E  MINIMI  BAROMETRICI  NEL  LUGLIO  1908 

data  ed  il  luogo 
dei  minimi  ;  gli 
altri  dei  massimi 
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Mas- 

Mi- 
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Mas- 

Mi- 

D. 
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Mas- 
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simo 
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751  C 
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772 
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748 
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767 

749  C 

13 

764 

750C 

18 

763 

750  C 

23 

767 

751 

28 
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4 

767 

749C 

9 

769 

753 

14 

766 

750 

19 

766 

748  C 

24 

769 

755 

29 

774  A 

757 

5 

768 

752C 

10 

7  66 A 

745 

15 

769 

749 

20 

768 

755  C 

25 

770  A 

745  C 

30 

774 

759 

31 

772  A 

755 

Note.  —  Dall’l  al  2  perseverano  alte  pressioni,  dalla  parte  dell’Atlantico,  mentre  la  Val  Padana  aspira 
basse  pressioni  che  il  4  si  chiudono  in  ciclone  sul  Golfo  di  Venezia.  —  Dal  6  al  7  il  ciclone  si  estende  a  tntta 
i  1’ Italia,  apportando  piogge  e  temporali  su  quasi  tntta  la  penisola.  —  1/8  ciclone  all' E.  del  Mar  Nero.  —  Il  9 
j  si  avanzano  sulla  Spagna  alte  pressioni  le  qnali  si  chiudono  il  10  in  anticiclone  sulla  Svizzera.  —  L’ll  1’ anti¬ 
ciclone  si  estende  a  sud,  ed  il  12  centro  anticiclonico  sulla  penisola  Balcanica.  —  Il  13  centre  ciclonico  sul 
Mar  del  Nord,  con  estensione  di  basse  pressioni  a  gran  parte  dell’Europa,  pioggie  e  temporali  sull’  Italia  set- 
tentrionale,  fino  al  17.  —  Il  18  e  19  ciclone  con  centro  sulla  Liguria,  cattivo  tempo  in  tntta  Italia.  —  Il  20  il 
centro  ciclonico  e  sulla  Germania,  ed  il  21  sul  Golfo  di  Danzica.  Il  22  ciclone  al  SW  della  Russia,  anticiclone 
sull’Inghilterra.  —  Dal  23  al  20  saccatura  sulla  val  Padana:  il  25  centro  ciclonico  sull’Irlamla,  il  29  anticiclone 
^  con  centro  a  SW  dell’Inghilterra,  ed  il  31  centro  anticiclonico  a  NW  della  Franeia. 


GLI  ASTRI  NEL  SETTEMBRE  1908. 


Polare 


ragone 


♦Ercole 


OflUCD 


:4  Sagittario 


15  Settembre  ore  21. 


Fenomeni  Astronomici. 

II  Sole  entra  in  Libra  il  23  a  h.  11  m.  58  dando  prin- 
cipio  all’  Autunno  Astronomico. 

Congiunzioni :  con  la  Luna  Urano  il  6  a  h.  6  ;  Saturno 
I’ll  a  h.  21  ;  Nettuno  il  19  a  h.  8;  Venere  il  21  a  h.  8; 
Giove  il  23  a  h.  1 ;  Marte  il  24  a  h.  12;  Mercurio  il  27  a  h.  15. 
Opposiziopi :  Saturno  col  Sole  il  30  a  h.  9. 
Elongazioni :  Venere  il  15  a  h.  11. 

Stazioni  :  Urano  il  22  a  h.  12. 

Yaria  :  Marte  all'afelio  il  4  ad  h.  7;  Mercurio  alLafelio 
il  21  a  h.  10;  Mercurio  in  nodo  discendente  I’ll  ad  h.  5. 
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FASI  ASTRONOMICHE  DELLA  LENA 

P  Q 

U  Q 

il  3  a  21  h . 

51m.  il  17  a  1  lh. 

33m 

L  P 

L  N 

il  10a  13h. 

23m.  il  25al5h. 

59m 

E  R  I  G  E  O 

il  9  a  21  h. 

A  P  O  G  E  O 

il  22  a  13h. 


Sole  (a  mezzodi  medio  di  Parigi  —  12b  .  50m.  39s  .  t.  m.  Eur.  centr.) 


Giorni j 

Ase.  R. 

Declin. 

Lon 

git- 

Distanza 
dalla  Terra 
in  Kilom. 

Semi- 

diametro 

Parallasse 

orizzontale 

Durata  del 
passaggio 
del 

Semidiam. 

Obliquita 

delTEcclittica 

Equazione 
del  tempo 

1 

10h.4lm. 

+  8°  21' 

158« 

37' 

150.830.000 

i5'.53" 

8",  72 

l.m  4s 

23°. 27'.  4",lfi 

0m  0  s 

11 

11  17 

4.  37 

168 

19 

150.440.000 

15.  56 

S  ,  74 

1.  4 

23.  27.  4,  33 

—  3  20 

21 

11  53 

0.  46 

178 

5 

150.040.000 

15.  58 

8  ,  77 

1.  4 

23.  27.  4,  44 

—  6  52 

I  Satelliti  di  Giove. 

Il  16  pass.  f.  del  II  a  5  h.  39  m.  —  Il  18  eclisse  p.  del  la  5  h.  34  m.  30  s.  — 

11  19  pass.  f.  del  I  a  5  h.  32  m.  —  11  19  eclisse  f.  del  IV  a  5  h.  52  m.  50  s.  —  Il  19 

occ.  p,  del  IV  a  6  h.  10  m.  —  Il  23  pass.  p.  del  II  a  5  h.  32  m.  —  Il  26  pass.  p.  del  I 

a  5  h.  12  m.  —  11  27  occ.  f.  del  1  a  4  li.  53  m. 


MARCO  SALVADORI  Segretario  Responscibile. 
Pavia,  1908.  Prem.  Tip.  Succ.  Fratelli  Fusi. 


Anno  IX. 


Settembre  1908. 


Num.  105 


ARTICOLI  E  MEM0R1E 


PROF.  AUGUSTO  MICHIELI 


ALBERT  DE  LAPPARENT 
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abbiano  destato  nel  mondo  scientifico  un  rimpianto  cosi  sin- 


cero  ed  unanitne,  come  quella  di  Alberfco-Augusto  De  Lappa- 
rent,  rapito  ai  vivi  addi  5  dello  scorso  maggio. 
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Un  anno  circa  prima  egli  era  stato  eletto  Segretario  per- 
petuo  airAccademia  delle  Scienze  in  succession©  di  Marcellino 
Berthelot,  e,  dato  il  suo  fisico  robusto  e  il  suo  ingegno  agile 
e  pronto,  nessuno  avrebbe  potuto  prevedere  ch’ egli  dovesse 
morire  cosi  presto,  e  morire  precisainente  nel  momento  in  cui, 
a  preinio  delle  sue  rare  doti,  gli  era  aperto  dinanzi  un  vasto 
e  adatto  campo  di  operosita.  Colpito  da  una  forte  indisposi- 
zione  aveva  dovuto  lasciare  il  lavoro  verso  i  primi  di  aprile 
e,  raalgrado  tutte  le  cure  possibili,  aggravatosi  per  una  so- 
praggiunta  nefrite,  dovette  soccombere. 

Nato  da  un  padre  ingegnere  a  Bourges  (Cher  ai  30  di- 
cembre  1839,  s?  era  dedicato  ancor  giovanissimo  alle  scienze, 
ed  uscito  primo  dalla  Scuola  Politecnica  s’inscrisse  nella  Ecole 
des  Mines  ove  si  consacro  definitivamente  a  quelle  discipline 
geologiche  cbe  dovevano  renderlo  famoso.  Nel  1865,  pochi 
mesi  dopo  di  essere  stato  diplomato  Ingegnere,  ottenne  un 
posto  in  quel  Service  de  la  carte  geologique  de  la  France  che 
uno  dei  suoi  piu  insigni  maestri,  Elie  de  Beaumont,  stava  al- 

t 

lora  organizzando.  E  anzi  al  De  Lapparent  e  ai  colleghi  suoi 
Ingegneri  Potier  e  Fuchs  che  si  deve  il  primo  rilievo  della 
carta  geologica  di  Parigi  all"  1  80.000  che  fu  potuta  esporre 
in  abbozzo  all'Esposizione  Universale  del  1867. 

L’  ufficio  d?  ingegnere  geologico  procurd  al  De  Lapparent 
non  poche  occasioni  di  farsi  conoscere  e.  col  De  Beaumont  e 
col  Delesse,  che  avevano  preso  a  stimarlo  dai  banchi  deWEcole 
des  mines,  molto  1’  ebbero  caro  il  Jacquot,  capo  della  carta 
geologica  di  Francia  e,  per  non  dir  draltri,  il  Fouque  e  Michel- 
Levy.  Il  prof.  Delesse,  direttore  della  Revue  de  Gdologie,  specie 
di  bibliografia  ragionata  inserita  ogni  anno  nelle  Annales  des 
Mines ,  gli  affido  la  redazione  della  parte  stratigrafica,  incarico 
questo  che  il  De  Lapparent  mantenne  per  ben  tredici  anni 
(1868-1880)  riuscendo  cosi  a  conoscere  una  quantita  enorme 
di  documenti  che  dovevano  riuscirgli  piu  tardi  di  somma  utilita, 
tanto  per  il  suo  insegnamento,  come  per  le  sue  opere.  F  ra  i 
vari  studi  scientifici  quello  della  geologia  esige  forse  piu  di 
altri  larghezza  grande  di  coltura  e  facolta  di  coordinazione.  Per 
farsi  sopra  un  dato  soggetto  un’ idea  chiara  e  precisa  bisogna 
avere  presente  nello  stesso  momento  e  quauto  fu  scritto  da 
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altri  e  quanto  rampolla  dai  fatti  considerati  in  se  stessi,  e  il 
compito  non  e  certo  agevole.  Conviene  anzi  -dire  che  ad  esso 
ben  poco  giovano  gli  studi  se  la  mente  che  vi  si  applica  non 
ha  inclinazioni  e  doti  speciali.  Queste  inclinazioni  e  queste 
doti  il  De  Lapparent  possedeva  in  modo  eminente  e  lo  si  vide 
fin  dai  primi  anni  della  sua  carriera  da  tutte  le  memorie  che 
seppe  mettere  insieme.  Notevoli  per  la  loro  grande  precisione 
furono  i  rilievi  geologici  nel  Pays  de  Bray,  nel  Cotentin, 
nell’ Isola  di  Jersey  e  Rouen  e  dintorni. 

Aveva  esordito  con  una  dissertazione  scolastica  sul  Tirolo 
meridionale  e  un  poemetto,  assai  arguto,  intitolato :  «  Consigli 
a  un  giovane  amatore  di  geologia  »,  nia  in  appena  dieci  anni 
di  lavoro,  dal  1865  al  1875,  riusci  a  raccogliere  tanto  raateriale 
e  a  fare  un  numero  cosi  notevole  di  studi  da  mostrare  la  vera 
stoffa  di  scienziato  piii  che  di  professionista. 

Nel  1874  P  idea,  gia  allora  non  piu  recente,  di  congiun- 
gere  la  Prancia  all’  Inghilterra  col  mezzo  di  una  galleria  sotto- 
marina  aveva  fatto  tanta  strada  da  spingere  il  governo  a  no- 
minare  una.Commissione  per  lo  studio  preliminare  del  progetto. 
La  prima  parola  doveva  essere  detta  dai  geologi  e  il  De  Lap- 
parent,  ch’  era  stato  scelto  come  Segretario  della  Commissione, 
inizio  coll’  Ing.  Potier  degli  studi  assai  arditi  che  avevano 
per  fine  l’esatto  rilievo  geologico  della  Manica.  Il  lavoro  allora 
non  era  facile  perche  vari  metodi  di  ricerca  erano  quasi  nuovi 
e  ad  alcuni  non  si  era  ancora  pensato.  Gli  avversari  dell’  ini- 
ziativa,  pur  riconoscendo  coi  sostenitori  la  presenza  della  creta 
grigia  del  cenomaniano  in  vari  punfci  del  tracciato,  affermavano 
che  tale  pagina  non  era  «  ne  regolare,  ne  costante  »  e  che  il 
traforo  sarebbe  stato  impossibile.  Il  De  Lapparent  con  una 
costanza  ammirevole  seppe  persuaderli  del  contrario,  riuscendo 
a  comporre  con  ben  7000  scandagli  e  un  adeguato  numero  di 
prelievi  di  roccie  una  diligentissima  carta  geografica  e  geolo- 
gica  del  fondo.  In  essa  egli  applico  per  primo  il  sistema  delle 
curve  di  livello,  rendendo  evidente  il  succedersi  degli  strati 
e  le  intersezioni  delle  varie  superfici.  Fin  da  quel  tempo  si 
vide  come  il  De  Lapparent  tendeva  a  ricondurre  la  geologia 
alia  geografia,  chiarendo  i  fatti  trascorsi  con  la  conoscenza 
dei  presenti ;  e,  reciprocamente,  la  geografia  alia  geologia, 
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illuminando  i  fatti  attuali  con  l’indagine  di  quelli  remoti.  II  si- 
stema  prevale  oggi  dappertutto,  ma  fra  il  1870  e  il  1875  era  asso- 
lutamente  nnovo  e  il  De  Lapparent  fa  per  esso  un  precursore. 

Il  suo  valore  scientifico  congiunto  alle  rare  facolta  didat- 
ticlie  fece  si  che  nel  1875  gli  venisse  offerta  dalla  Presidenza 
dell’Istituto  Cattolico  di  Parigi  la  cattedra  di  geologia  e  mi- 
neralogia,  allora  fondata  ;  cattedra  ch’  egli  subito  accetto.  Per 
cinque  anni  tutto  procedette  benissimo  e  il  De  Lapparent 
continuo  a  lavorare  per  l’Ufficio  cbe  noi  diciamo  del  Comitato 
Geologico  (era  ancbe  Conservatore  aggiunto  delle  collezioni 
nella  Scuola  delle  Miniere)  e  per  le  sue  lezioni  universitarie. 
La  collaborazione  alia  Revue  del  Delesse  gli  permetteva  di 
approfondire  sempre  piii  la  sua  cultura,  e,  data  la  sua  scru- 
polosa  coscienza  di  dotto  e  di  cittadino,  se  ne  avvantaggia- 
vano  insieme  e  il  suo  ufficio  d’ingegnere  e  quello  di  alto  mae¬ 
stro.  Cio  ch’  era  stato  oggetto  di  compiacenza  per  dei  liberali 
ragionevoli,  non  piacque  pero  al  ministero  giacobino  del  1880 
che,  obbedendo  a  delle  ingiunzioni  di  parte,  impose  al  Lap- 
parent  di  scegliere  fra  1’  una  e  1’  altra  carica.  Posto  nel  bivio 
di  snientire  la  sua  fede,  pur  rimpiangendo  di  lasciare  quel 
Corpo  delle  Miniere  in  cui  aveva  esordito  e  che  tanto  aveva 
caro,  il  De  Lapparent  opto  per  la  cattedra,  consacrandosi  de- 
finiti vamente  all’  insegnamento.  E  fu  un  bene  perche  —  oltre 
che  u  dar  prova,  come  scrisse  di  questi  giorni  lo  Schrader  ( 1), 
della  piu  alta  ambizione,  quella  di  obbedire  alia  voce  della  sua 
coscienza  n  —  il  De  Lapparent  pote  erigere  a  se  e  alle  disci¬ 
pline  che  aveva  care  un  monumentum  aere  perennius  collo 
scrivere  i  suoi  noti  trattati  di  geologia,  di  mineralogia  e  di 
geografia  fisica,  che,  per  quanto- presto  possano  essere  avanzati 
dal  progresso  scientifico,  segnano  tuttavia  una  tappa  gloriosa 
del  pensiero  e  meriteranno  percio  anche  in  seguito  una  spe- 
ciale  attenzione. 


* 

*  * 

Dopo  il  suo  primo  lavoro  su  La  constitution  geologique  du 
Tyrol  meridional  (2),  frutto  d'  un  viaggio  d’  istruzione  fatto 

(1)  Ne  La  Geographie  del  15  mai  1908. 

(2)  In  Annales  des  Mines  del  1865. 
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nel  1864 ;  e  1’  importante  studio  su  la  natura  geologica  del 
Pays  de  Bray ,  pubblicato  nelle  u  Memoires  pour  servir  a 
1’  explication  de  la  carte  geologique  detaillee  de  la  France  n 
in  cui  applied  con  vedute  del  tutto  nuove  alcuni  metodi  di 
ricerca  appresi  dal  Delesse,  Albert  De  Lapparent  si  dedico 
tutto,  come  si  disse,  a  raccogliere  e  riordinare  quell’  ampio 
materiale  di  studio  che  gli  veniva  offerto  dalla  redazione  delle 
u  Annales  des  Mines  ».  Entrafco  nell’  insegnamento  ebbe  da 
un  lato  il  modo  di  subito  usufruirne,  e  dall’altro,  abitando 
stabilmente  in  Parigi,  di  poter  consultare  nuovi  libri,  conoscere 
insigni  scienziati  ed  essere  come  pochi  altri  vigile  raccoglitore 
di  tutte  le  nuove  scoperte. 

Le  opere  geologiche  cbe  andavano  per  mano  degli  studiosi 
prima  del  1880  erano  in  Francia  quasi  tutte  strauiere  ;  tede- 
sche,  per  lo  piu,  e  inglesi,  e  se  le  monografie  speciali  erano 
abbastanza  numerose,  man  cava  ancora  un’opera  che,  meglio  di 
quelle,  allora  gia  non  piu  recenti,  di  Elie  de  Beaumont,  rac- 
cogliesse  gli  ultimi  dettami  della  disciplina  e  ne  desse  un 
quadro  per  quanto  era  possibile  completo.  La  lacuna  da  col- 
mare  non  era  certo  piccola,  ma  il  De  Lapparent,  aprofittando 
dell’  occasione  offertagli  dai  suoi  corsi  all’  Istituto  Cattolico, 
comincio  a  pubblicare  nel  1881  la  prima  edizione  del  suo 
Trait 6  de  Geologie,  che  fu  accolto  subito  con  festa  per  le  sue 
rare  doti  di  chiarezza  e  di  precisione.  Come  ben  osservo  V. 
Sabatini  a  la  grande  qualita  del  metodo,  che  De  Lapparent 
possedeVa  in  modo  assoluto,  vi  domina  su  tutte  le  altre,  dalla 
prima  all’ ultima  pagina.  L’ elevata  dottrina,  la  facilita  dell’e- 
sposizione,  la  chiarezza  dei  concetti,  la  purezza  dello  stile  sono 
le  altre  qualita  che  cattivano  il  lettore  e  lo  sorprendono  per 
la  loro  eccellenza.  Ed  e  con  questo  complesso,  che,  dall’  espo- 
sizione  della  scienza  della.  Terra,  si  vede  balzare  fuori  la  bel- 
lezza  del  Creato  in  tutta  la  sua  imponenza.  Man  mano  dalla 
poesia  della  Natura  1’ A.  assurge  a  quella  del  Creatore,  a  cui 
giunge  mettendo  in  evidenza  quel  concetto  di  ordine  che  regna 
dominatore  negli  esseri  e  nelle  cose.  Il  primo  capitolo  del  libro 
e  tutto  un  inno  alia  scienza,  di  cui  1’ A.  ricerca  1’  intima  es- 
senza,  in  una  sintesi  rapida,  sicura,  affascinante,  e  si  chiude 
con  un  inno  a  Dio.  La  parte  descrittiva  del  trattato,  che  e  la 
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seconda,  e  un  lavoro  improbo,  se  si  pensi  all’  epoca  in  cui  fu 
fatto.  Certamente  contiene  inesattezze  e  lacune,  ma  esse  erano 
inevitabili  in  un’  opera  di  tanta  mole,  e  dove  occorreva  va- 
gliare  a  tavolino  lavori  eseguiti  sul  terreno  e  deciders!  tra  le 
opinioni  piu  diverse  su  tutta  l’infinita  varieta  della  terra  (1)  r>. 

In  soli  cinque  anni  1’  A.  dovette  fame  quattro  nuove  edi- 
zioni,  e,  critico  piu  rigoroso  di  se  che  degli  altri,  seppe  tal- 
mente  ampliarlo  e  rinnovarlo  che  il  libro  non  si  conosceva 
pin.  Basti  dire  che  la  prima  edizione  era  in  un  solo  volume 
di  1300  pag.  e  che  la  quinta  e  in  tre  con  un  totale  di  piu  di 
2000.  II  Pervinquiere  ricorda  che  «  appena  un’  edizione  era 
uscita  egli  cominciava  a  preparare  subito  la  seguente  (2)  ». 
Fornito  «  di  uno  spirito  critico  che  gli  permetteva  di  scegliere 
con  rara  fortuna  tra  le  teorie  piu  opposte;  solidamente  attac- 
cato  a  cio  che  gli  pareva  realmente  dimostrato  ;  capace  di  re- 
sistere  ai  capricci  della  moda,  ma  alieno  per  natura  da  ogni 
pregiudizio  ;  sempre  pronto  ad  abbandonare  una  teoria  non 
abbastanza  giustificata,  ne  timoroso  di  accettare  un’  ipotesi, 
per  ardita  che  fosse,  se  spiegava  meglio  di  altre  i  fatti,  Albert 
De  Lapparent  con  un  lavoro  incessante  riusci  a  mantenere  in 
tal  modo  il  suo  Traite  de  Geologic  al  corrente  delle  ultimo 
scoperte  per  ben  25  anni.  Per  giungere  a  tale  risultato  biso- 
gnava  rifare  quasi  completamente  1’  opera  ad  ogni  edizione, 
tanto  sono  stati  rapidi  i  progressi  della  geologia  (3)  n. 

Le  modificazioni  piu  notevoli  apportate  dal  Lapparent  alle 
varie  edizioni  furono,  nella  terza,  la  nuova  classifica  e  nomen- 
clatura  dei  terreni,  combinata  col  Prof.  Munier-Chalmas  della 
Sorbona  ;  e,  nella  quarta,  1’  aggiunta  di  quelle  carte  paleogeo- 
grafiche  che,  malgrado  i  precedenti  :na  parziali  tentativi  del 
Neumayr  e  del  Karpinsky,  si  possono  dire  una  sua  vera  crea- 
zione.  E  certo  che  nessuno  le  costrusse  come  lui  per  tutte  le 
varie  terre  emergenti  nei  singoli  periodi  geologici  (4). 

(1)  Nel  Bollettino  della  Societa  Geografica  Italiana.  Luglio  1908, 
p.  689. 

(2)  Nella  Revue  scientifique  ( Revue  Rose)  del  16  mai  1908,  5*  S., 
T.  IX,  a.  20. 

(3)  Ibidem. 

(4)  Vedi  un  riassunto  delle  idee  paleogeografiche  del  Lapparent 
nelle  Annales  de  Geographic  del  1895. 
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Pnr  seguendo  nelle  loro  linee  generali  i  classici  trattati  del 
Dana,  del  Geikie,  del  Lyell,  grandemente  se  ne  discosta  per 
1’  ampiezza  del  disegno  e  per  le  facolta  espositive  e  didattiche. 
Di  tutte  le  nuove  scoperte  die  si  annunciavano  nel  campo 
degli  stndi  geologici  il  De  Lapparent  faceva  tesoro  e,  pronto 
com’  era  a  cogliere  il  lato  positivo  di  ogni  fatto,  seppe  rendere 
note  anche  ai  non  dotti  le  piu  astrnse  teorie.  Piu  diff’nsore  di 
scienza  che  originale  scopritore,  interpreto  tuttavia  vari  pro- 
blemi  con  vednte  tutte  sue,  aggiungendovi  numerose  osserva- 
zioni  ricavate  dalla  sua  particolare  esperienza. 

Dopo  il  trattato  di  Geologia,  pubblicato  nel  1881,  il  De 
Lapparent  raccolse  collo  stesso  sistema  le  sue  lezioni  di  mine- 
ralogia,  stampando  nel  1885  il  suo  Cours  de  Minevalogie.  Anche 
questo,  malgrado  che  avesse  da  competere  con  altre  opere  di 
insigni  specialist],  attrasse  subito  V  attenzione,  sopratutto  per 
1’  audacia  con  la  quale  erano  esposte  certe  originali  vedute  di 
cristallogralia.  Chi  pontificava  allora  in  questo  campo  era  Er¬ 
nesto  Mallard  dell '  Ecole  des  Mines ,  e  opporglisi,  anche  in  que- 
stioni  di  dettaglio,  era  ritenuto  follia.  Il  De  Lapparent,  fedele 
come  sempre  a  cio  che  credeva  il  vero,  ne  discusse  apertamente 
alcune  idee  ed  ebbe  la  compiacenza  di  veder  onorato  il  suo 
lavoro  dal  Premio  Delesse,  e  di  doverlo  pubblicare  piu  volte, 
avvantaggiandolo  ad  ogni  successiva  edizione  della  propria 
indefessa  autocritica.  Nella  quarta,  uscita  poco  prima  che  il 
De  Lapparent  morisse,  oltre  che  le  nuove  idee  sulla  natura 
della  materia,  hanno  un  adeguato  sviluppo  anche  quelle  del- 
l’isomorfismo. 

Tanto  del  trattato  di  Geologia  che  di  quello  di  Mineralogia, 
destinati  per  la  loro  ampiezza  agli  istituti  superiori  e  agli 
specialisti,  il  Lapparent  penso  di  fare  per  le  scuole  secondarie 
e  per  le  persone  studiose  in  genere  dei  brevi  sominari.  Usci- 
rono  in  tal  modo,  rinnovati  anch’essi  in  piu  edizioni,  VAbrege 
de  Geologie  e  il  Precis  de  Minevalogie ,  editi,  come  quasi  tutte 
le  sue  opere,  dalla  Casa  Masson  e  C.  di  Parigi,  e  che  sono 
due  veri  vademecum  per  la  loro  sobria  e  grande  chiarezza. 

Come  si  disse  piu  sopra  lo  studio  della  geologia  condusse 
il  De  Lapparent  a  quello  della  geografia.  E  fu  un  gran  bene, 
perche  anche  in  Erancia  come  in  Italia  quest’ ultima  era  stu- 
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diata  fino  a  qualche  decennio  fa  coi  soliti  pedestri  criteri  di 
nomenclatura  e  di  enumerazione  ed  era  ben  lontana  dall’assu- 
mere  quell’  importanza  universitaria  che  aveva  in  Germania  e 
in  America.  Era  indispensabile  che  varii  maestri  sorti  qua  e 
la  ne  dimostrassero  con  1’  eloquenza  dei  fatti  1’  importanza  e, 
meglio  che  agitarsi  in  vane  discussioni,  chiarissero  con  opere, 
gia  affidate  alia  storia,  la  vera  indole  e  natura  della  geografia. 
In  Italia  avemino  percio  Antonio  Stoppani  e  Giovanni  Mari- 
nelli ;  in  Erancia,  accanto  ad  Eliseo  Ileclus,  sorse  Albert  De 
Lapparent,  che,  precorrendo  in  cio  lo  stato,  apri  all’  Istituto 
Universitario  di  Rue  de  Vaugirard  un  Corso  superiore  di 
Geografia  fisica  e  ne  raccolse  poi  le  dotte  lezioni  in  un  pode- 
roso  volume,  uscito  per  la  prima  volta  nel  1896. 

Queste  Lemons  de  geography e  physique,  giunte  oggi  alia 
terza  ristampa  (1),  non  sono  gia  un  trattato  di  geografia  fisica, 
come  quelli  del  Penck  o  del  nostro  De  Marchi,  ma  solo,  come 
dice  il  titolo,  una  serie  di  lezioni  in  cui  si  cerca  di  dare,  con 
un  corpo  di  dottrine  logicamente  incatenate,  un  punto  di  ap- 
poggio  ai  tentativi  che  da  pi ii  anni  si  sono  fatti  per  dare  al- 
P  insegnamento  geografico  basi  completamente  razionali.  II  De 
Lapparent  convinto  che  un  accordo  fra  la  geografia  e  la  geo- 
logia  sia  non  solo  benefico  ma  necessario,  ha  tentato  con  queste 
sue  lezioni  di  gettare  fra  le  due  scienze  un  ponte  u  in  cui 
non  apparisca  della  seconda  se  non  cio  che  era  strettamente 
necessario  e  soto  la  forma  piu  conveniente,  ma  al  patto  che 
lo  studio  delle  forme  attuali  accetti  da  parte  sua  di  non  essere 
mai  disgiunto  dalla  considerazicne  del  passato  che  le  ha  ge¬ 
nerate  55. 

Le  trenta  lezioni  di  cui  consta  il  volume  potrebbero  quindi 
chiamarsi,  meglio  che  di  geografia  fisica,  di  geomorfogenia, 
illustrando  tutti  gli  accidenti  della  superficie  terrestre  in  ar- 
monia  alle  forze  eterne  delle  origini,  forze  piu  o  meno  attive 
secondo  le  circostanze  in  cui  agiscono,  ma  obbedienti  ora  e 
sempre  alle  stesse  leggi. 

Dopo  aver  illustrato  nella  prima  parte  dell‘  opera  le  con- 
dizioni  generali  del  modellato  terrestre  rispetto  agli  agenti 

(1)  Cfr.  1'  esame  fattone  dall'A.  di  questo  articolo  nelle  sue  Note 
geogrofiche ,  Treviso,  Tip.  Turazza,  1907. 
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esterni  ed  interni,  il  De  Lapparent  espone  i  principi  della  pa- 
leogeografia,  tracciando  le  linee  caratteristiche  dell’evoluzione 
geografica.  Applica  poi  i  criteri  esposti  alio  studio  particolare 
della  geografia  terrestre,  facendo  ovunque  tesoro  delle  piu  sicure 
conclusioni  scientifiche  e  tutte  illuminandole  colla  sua  signorile 
ed  elegante  dottrina.  Configurazione  verticale  ed  orizzontale, 
fenomeni  passati  ed  attuali,  direzione  e  caratteristiche  dei  di- 
slocamenti  piu  notevoli,  pieghe  del  suolo,  indole  delle  reti 
idrografiche,  conseguenze  dei  vari  rapporti  geologici  e  cosi  via, 
sono  fatti  descritti  tutti  in  modo  ampio  e  sicuro  in  relazione 
alia  geografia  generale  d’  ogni  paese. 

Come  nelle  altre  sue  opere  importanza  grande  e  data  alia 
parte,  da  molti  a  grave  torto  ritenuta  secondaria,  delle  inci- 
sioni,  ed  e  con  vera  gratitudine  che  si  trovano  illustrate  con 
nitidi  fotozinchi  i  piu  curiosi  e  pin  rari  fenomeni. 

Queste  Lemons  de  geographic  physique,  pur  restando  in  se- 
conda  linea  rispetto  1’  importanza  del  Traite  de  Geologie ,  sono 
uno  dei  contributi  piu  notevoli  recati  nelle  nazioni  latine  alia 
sistemazione  di  quel  ponte  fra  la  geologia  e  la  geografia  che 
ha  gia  principiato  a  recare  tanti  insperati  vantaggi.  A1  di  fuori 
la  geomorfologia,  o  geomorfogenia  come  fu  intitolata  di  reoente 
dal  Lawson  questa  fusione  di  due  discipline  un  tempo  del  tutto 
distinte,  aveva  dei  valorosi  e  gia  esperti  campioni.  E  bastino 
ricordare  i  contributi  ad  essa  recati  dal  De  Richtofen  al  Suess, 
dal  Dutton  a  W.  Morris  Davis,  dal  Gilbert  al  Supan,  dallo 
Whitaker  al  Penck,  dallo  Heim  al  Mackinder.  In  Francia  e  in 
Italia  i  nomi  di  M.  de  la  Noe,  del  De  Margerie,  del  Velain,  del 
Brunhes,  dei  due  Marinelli,  del  Porena,  dell’  Issel,  del  De 
Marchi,  del  Rovereto  ed  altri  crebbero  in  fama  piu  tardi  e  da 
principio  sulle  traccie  degli  anglosassoni.  Chi  in  Francia 
quasi  tutti  li  precorse  (esclusi  i  due  primi  dei  citati)  (1)  fu  il 
Lapparent  ed  e  in  buona  parte  merito  suo  se  la  geografia  fisica 
e  oggi  intesa  in  un  senso  piu  razionale  e  se  quella  schiera  di 
maestri  pote  oggi  suscitare  tanti  valorosi  discepoli. 

Ben  osserva  egli  stesso  che  alia  geografia  fisica  razional- 
mente  intesa  non  basta  u  definire  e  classificare  del  suo  meglio, 

(1)  Les  formes  du  terrain  di  G.  De  La  Noe  ed  E.  De  Margerie 
furono  pubblicate  nel  1888.  Per  questo  ed  altro  cfr.  anclie  Part,  di  0. 
Marinelli,  Sul  concetto  di  ciclo  d'  erosione  a  proposito  di  una  escur- 
sione  del  Davis  in  Italia,  apparso  nella  Rivista  Geogr.  It.  del  luglio  1908. 
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secondo  le  apparenze  esteriori,  1’ insieme  dei  dettagli  die  co- 
stituiscono  la  morfologia  terrestre.  Essa  sa  ora  che  queste 
forme  hanno  una  ragione  d’  essere,  uscita  dalle  vicissitudini, 
per  le  quali  e  passata  attraverso  una  lunga  serie  di  secoli,  la 
superficie  di  questo  globo,  nella  cui  storia  gli  annali  umani 

r 

non  tengono  che  un  posto  affatto  secondario.  E  percio  che, 
senza  confondersi  con  la  scienza  che  ha  per  proprio  obbietto 
queste  vicissitudini,  cioe  con  la  geologia,  la  geografia  fisiea  e 
sempre  pin  costretta  a  riconoscere  la  necessita  d’essere  al  cor- 
rente  dei  principali  dati  della  scienza  geologica.  Con  essa  sol- 
tanto  puo  acquistare  la  nozione  di  quelle  strutture  interne, 
che  determinano  lino  a  un  certo  punto  le  forme  esteriori  e  di 
cui  e  obbligata  tener  conto  nello  stesso  modo  e  misura  che  la 
pittura  e  la  scultura  hanno  il  dovere  di  rispettare  le  leggi 
delT  anatomia.  Ma  cio  non  basta  ancora,  poiche  lo  stato  pre¬ 
sente  del  globo  e  la  risultante  d’  una  sovrapposizione  compli- 
cata  di  fenomeni  che  hanno  agito  successivamente  tanto  nello 
stesso  senso  quanto  nel  senso  contrario,  in  modo  che  le  strut¬ 
ture  e  le  forme  attuali  hanno  una  storia,  che  sola  puo  renderle 
pienamente  intelligibili.  Se  il  geografo  non  e  tenuto  a  deci- 
frare  lui  stesso  questa  storia,  e  obbligato  almeno  a  tenerla 
presente,  alia  stessa  guisa  dell’etnografo  che  ha  il  dovere  di 
non  ignorare  il  passato  dei  popoli  di  cui  vuol  far  comprendere 
i  c  istumi  e  i  caratteri  fisici.  E  confonnandosi  a  queste  esigenze 
che  la  descrizioue  del  globo  acquista  una  solida  base  e  diviene 
veramente  cio  che  si  potrebbe  chiamare  la  geografia  ra- 
zionale  r>  (1). 

G-eografia  che  sta  a  quella  studiata  ancora  vent’  anni  fa 
e,  purtroppo  a  quella  di  molte  persone  cosidette  colte  anche 
dei  nostri  giorni,  come  un  corpo  vivo  e  cosciente  ad  uno  im- 
pagliato  da  museo,  e  che  e  destinata  ad  esercitare  nella  for- 
mazione  del  pensiero  l’utficio  di  scienza  mairice  ed  organatrice. 
Ora,  se  essa  puo  compiere  questo  ufficio  ed  educare  insieme  il 
chiaro  concetto  del  da  farsi,  svolgere  il  senso  pratico  della 
vita,  pur  allargandone  immensamente  1’  orizzonte  ideale  ;  se 
essa  puo  esercitare  nella  preparazione  degli  uomini  del  domani 

(1)  A.  de  Lapparent,  Lepons  cle  geographie  physique ,  3  ed.,  Paris, 
Masson  et  C.,  1907  ;  p.  1-2. 
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una  benefica  e  decisiva  influenza,  e  solo  ad  un  patto  :  che  si 
faccia  sempre  piu  quale  deve  essere,  una  disciplina  viva,  eco 
immediato  di  cio  che  e  e  diventa.  La  formula  che  ben  la  sinte- 
tizza  e  quella  trovata  dal  Prof.  Mackinder  di  Oxford:  essere 
la  nuova  geografia  lo  studio  del  presente  alia  luce  del  qiassato, 
alia  stessa  guisa  che  la  nuova  geologia  e  lo  studio  del  passato 
alia  luce  del  presente.  In  altri  termini  e  una  u  vera  alleanza,  os- 
servo  gia  lo  stesso  Lapparent,  e  non  uno  stato  di  subordina- 
zione,  che  le  lega  1’  una  all’  altra,  ed  e,  sviluppandosi  libera- 
mente  ciascuna  nella  propria  sfera  d’azione,  tna  senza  mai  per- 
dersi  di  vista,  ch’  esse  riusciranno  a  darci  la  plena  intelli- 
genza  dell'  ambiente  in  cui  deve  svolgersi  la  nostra  esistenza 
terrestre  (1) 

Mentre  attendeva  all’  insegnamento  e  alia  composizione  di 
opere  cosi  vaste,  il  De  Lapparent  trovava  tempo  di  pubblicare 
un  Album  del  fossili  propri  ai  terreni  sedimentari  e  un  grosso 
volume  intitolato  La  geologie  en  chemin  de  fer  (1888)  in  cui  in 
forma  accessibile  anche  ai  profani  trattava  dei  rapporti  fra  la 
geologia  e  il  paesaggio  della  regione  parigina,  illustrando 
scientiflcamente  quegli  oscuri  e  pur  presentiti  motivi  per  cui 
i  nostri  vecchi  avevano  gia  indi vidualizzato  con  dei  nomi  par- 
ticolari  terre  alle  volte  vicinissime. 

La  sua  collaborazione  a  riviste  scientifiche  e  a  giornali 
anche  quotidiani  fu  sempre  attivissima  e  fu  visto  spesse  volte 
stendere  un  articolo  mentre  durava  una  discussione  o  i  suoi 
colleghi  si  riposarano  dalle  fatiche  di  qualche  seduta.  Fu  cosi 
che  la  sua  bibliografia  si  accrebbe  assai  presto  e  che  della 
sua  pronta  e  itistancabile  penna  si  avvantaggiarono,  oltre  che 
il  Bulletin  de  la  Societe  Geologique ,  La  Geographic,  La  Science 
Francaise ,  la  Revue  scientifique ,  La  Nature ,  V Annuaire  du  Club 
Alpin ,  le  Annales  de  Geographic ,  la  Revue  de  I'Institut  Catholique, 
Le  Correspondant,  la  Revue  dts  questions  scientijiques  di  Bru¬ 
xelles  ed  altri  periodici. 

Fu  cosi  che  nacque  il  volume  Le  siecle  du  fer ,  ch’  e  una 
illustrazione  assai  interessante  dello  stato  delle  industrie  e 
delle  costruzioni  in  ferro  quale  risultava  dalla  mostra  parigina 


(1)  Ibidem. 
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del  1889;  nonche  i  varii  volumetti,  editi  dal  Bloud  (1),  Le 
glohe  terrestre  (La  formation  de  1’  ecorce,  La  nature  des  mou- 
vements  de  l’  bcorce,  La  destinee  de  la  terre  ferine  etc.)  e  Les 
silex  tallies  et  V  anciennete  de  Vhomme ,  in  cui,  con  la  sua  solita 
forma  evidente  e  precisa.  il  De  Lapparent  illustra  le  pi ii  no- 
tevoli  conclusioni  del  pensiero  scientifico  rispetto  ai  grandi 
problemi  delle  origini. 

Ingegno  metodico  e  forte  trovava  tempo  a  tutto:  a  compiere 
con  scrupolo  i  suoi  doveri,  come  ad  ampliare  le  sue  raccolte 
geologiclie.  Dotato  di  un*  eguale  facilita  di  scrivere,  come  di 
parlare,  teneva  spesso  delle  conferenze  sulle  piu  discusse  que¬ 
stion!  e  u  militant  dont  les  adversaires  respectaient  les  fermes 
convictions  n  cercava  specialmente  di  popolarizzare  quei  pro¬ 
blemi  che  ignorati  o  fraintesi  danno  modo  ai  soliti  giacobini 
dilettanti  di  scienza  di  spargere  1’  irrisione  e  il  dubbio.  Rese 
note  cosi  anche  al  gran  pubblico  varie  question!  di  alta  geo- 
logia,  come  quella  che  si  dibatteva  da  tempo  fra  i  vecchi  so- 
stenitori  delle  compressioni  laterali  e  i  partigiani  delle  pure 
fratture  ;  o  1’  altra  sulla  cifra  approssimativa  dei  tempi  geolo- 
gici,  da  lui  calcolata  in  base  alia  capacita  attuale  dell'erosione ; 
o  i  quesiti  innumerevoli  della  paleogeogratia,  fra  cui  alcuni  di 
assai  eleganti  relativi  all' Africa. 

In  lui  la  scienza  era  pero  sempre  subordinata  a  quell’  i- 
deale  superiore  ed  immanente  che  fu  la  fiamma  della  sua  ope- 
rosita.  Trovar  dei  nuovi  veri  sta  bene  ;  renderli  noti  a  chi  li 
ignora  e  dovere,  ma  nulla  essi  esprimono,  quando  1’  uomo  non 
cerca  di  collegarli  a  se  stesso  e  al  mistero  che  lo  circonda. 
Ancora  dai  primi  anni  delle  sue  ricerche  scientihche  il  De 
Lapparent  cercava  di  par  tire  dall*  or  dine  per  arrivarvi.  Ogni 
nuovo  fatto  era  per  lui  una  tappa,  meglio,  1’  anello  di  una 
grande  catena  di  cui  il  pensiero  umano  non  riesce  a  toccare 
i  capi ;  capi  che,  coll’  aiuto  dello  spirito,  puo  tuttavia  intrav- 
vedere.  Egli  diceva  percio  volentieri,  ricordano  alcuni  suoi 
fidi  (2),  che  u  le  but  de  son  enseignement  et  de  ses  travaux 

(1)  Rue  Madame,  4,  Paris.  Fanno  parte  della  collezione  Science  et 
religion  coi  numeri  77,  78,  79;  423;  452-53.  Vedi  per  i  tre  primi  l'im- 
portante  articolo  di  M.  E.  Picard,  L'  enseignement  rationnel  de  la 
geographie,  in  Revue  Scientifique  del  19  aout  1899. 

(2)  Parole  citate  nel  Necrologio  del  Lapparent  pubblicato  nel  n.  5, 
mai  1908,  del  Bulletin  du  Syndicat  de  V Enseignement  libre  super ie-ur 
et  secondaire,  Rue  Madame,  49,  Paris. 
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etaifc  de  mettre  en  evidence  la  notion  d’  ordre  r  e  quest’  or- 
dine  egli  sapeva  scorgerlo  attraverso  le  grandi  vicende  telln- 
riche,  come  nei  piccoli  fatti  quotidiani.  Per  lui,  come  per  altri 
eminenti  scienziati  che  seppero  armonizzare  la  scienza  con  la 
fede,  nessun  fenomeno  naturale  esce  dall’  ambito  infinito  della 
provvidenza  e  se  -a  noi  sembra  talora  il  contrario  e  che  non 
ci  siamo  resi  ancora  vagione  dei  legami  vitali  del  fatto  con  le 
leggi  eterne  del  cosmo. 

Espressione  eloquente  di  tali  idee  sono  i  preziosi  volumi 
editi  dal  Bloud  :  La  providence  creatrice  e  Science  et  apologe- 
tique  (1).  Tanto  1’ uno  che  1’  altro  raccolgono  varie  conferenze 
tenute  dal  De  Lapparent  a  Parigi,  sia  all’Universita  Cattolica, 
sia  in  altri  Istituti  od  assemblee.  II  primo  illustra  in  forma 
piana  ed  evidente  ii  mirando  criterio  che  dovette  presiedere 
all’opera  della  creazione  ;  il  secondo  dimostra  come  la  scienza 
possa  accordarsi  col  principio  religioso,  chiarendo  quelle  idee 
sul  problema  dell’essere  cui  Picard  e  Poincare,  per  non  dir 
d’  altri,  hanno  cercato  di  dare  in  questi  ultimi  anni  una  di- 
mostrazione  matematica.  Partendo  dalle  concezioni  geometriche 
elementari,  il  De  Lapparent  segue  passo  passo  il  pensiero  del- 
P  uomo  nelle  sue  conquiste  attraverso  gli  assiomi  ei  numeri, 
mettendo  in  luce  come  da  quelli  e  da  questi  sia  uscita  la  mec- 
canica,  disciplina  per  eccellenza  esatta.  Fermato  nel  terzo  di- 
scorso  la  natura  e  il  metodo  delle  scienze  d'osservazione,  trova 
che  il  loro  compito  e  di  studiare  i  fatti  per  derivarne,  da  nn 
lato.  delle  norine  pratiche,  dall’altro  delle  nuove  idee  direttive 
sulla  sintesi  suprema. 

Com’  e  ovvio  chi  considera  la  scienza  solo  come  fonte  di 
“  recettes  pratiques  r>  ne  abbassa  enormemente  il  concetto.  Pur 
facendo  tesoro  di  esse  e  sacrificando  spesso  alia  loro  scoperta 
anni  ed  anni  di  studio,  la  mente  umana  non  avrebbe  luce  suf¬ 
ficients,  se  non  cercasse  di  connettere  tra  loro  i  fatti,  ricondu- 
cetidoli  a  delle  leggi  general!.  Ecco  per  cio  le  teorie  che,  pur 
succedendosi  dall’una  in  l’altra,  ben  si  puo  dire  rispondano  al 

(1)  Librairie  Bloud  et  C.  Paris.  Fanno  parte,  il  primo  della  colle- 
zione  :  Science  et  Religion;  il  secondo  di  quella  :  Etudes  de  philosophic 
et  de  critique. 
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loro  fine  quando  riescono  a  far  progredire  quel  dato  gruppo 

di  fatti  per  cui  furono  escogitate.  Esaminandone  la  storia  tro- 

viamo  ch’  esse  non  hanno  cessato,  osserva  il  De  Lapparent, 

u  de  manifester  de  plus  en  plus  1’  ordre  et  1’  harmonie,  dont 

le  besoin,  inne  en  nous,  avait  suscite  ces  incursions  dans  le 

* 

domaine  de  1’  hypothese  (1)  E  qui  allora  che  all’A.  si  offre 
il  modo  d’ indagare  quale  sia  1’ origine  di  questo  bisogno  in- 
nato  d’  ordine  e  d’  arinonia  e  trova  ch’  esso  risponde  a  una 
legge  tondamentale  del  cosmo,  rivelata  tanto  dai  grandi  fatti 
della  gravitazione  e  dei  moti  celesti,  quanto  da  quelli  minimi 
delle  entita  elementari.  Cio  che  regna  sovrano  in  natura  e  la 
legge  del  mini  mo  sforzo  e,  si  questo  fatto  che  le  nozioni  d’o- 
rigine  e  di  fine  ;  il  principio  sempre  piu  evidente  d’  una  su- 
preina  finalita  in  tutte  le  manifestazioni  dell’  essere  ;  e  da  ul¬ 
timo  tutto  il  progresso  scientifico  tendono  concordemente  a 
dimostrare  l’unita  indissolubile  del  vero  e  1’immanenza  costante 
di  una  suprema  arinonia. 

Quali  sono  i  doveri  e  i  diritti  dell’  apologista  in  materia 
scientifica  di  fronte  a  tali  constatazioni ?  Albert  De  Lapparent 
vi  risponde  con  una  trentina  di  pagine  che  sono  un  modello 
di  sensatezza  e  di  onesta  scientifica.  Cio  che  ne  circonda  e  il 
mistero.  Ideale  supremo  dell’  uomo  dev’  essere  quello  di  salire 
lungo  la  via  della  verith  senza  sprezzanti  orgogli,  ne  inconsulti 
timori.  L’  intransigenza  affermativa  e  altrettanto  deplorevole 
di  quella  negativa,  e,  se  una  sintetica  visione  dell’attuale  do- 
minio  scientifico  ci  permette  di  scorgere  quell’  ordine  e  quel- 
1’  armonia  che  ne  sono  i  fari,  non  dobbiamo  dimenticare,  di 
fronte  ai  diritti  del  sentimento,  e  le  leggi  naturali  e  la  loro 
storia.  Chi  discute  di  principii  scientifici,  se  vuol  fare  opera 
feconda,  dev’  essere  sereno  ed  equilibrato,  esaminare  senza 
passione  le  ragioni  dell’  avversario  e  mettersi  a  contatto  con 
quella  miranda  energia  dell’  afifetto  che  vivifica  ogni  cosa.  Se 
tutti  s’  inspirassero  al  metodo  dell’  osservazione  sperimentale 
quanti  errori  sarebbero  risparmiati  e  nel  campo  scientifico  e 
in  quello  sociale  !  Ma  si  diinentica  troppo  spesso  che  1’  uomo 
non  e  formato  di  solo  cervello  ed  ha  un  cuore  bisognoso  di 

(1)  Science  et  apoloc/etique ,  p.  110. 
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luce  e  di  calore.  II  giorno  in  cui  la  scienza  ufficiale  ha  escluso 
dai  suoi  obbietti  di  studio  1’  anirna,  ha  commesso  uno  dei  suoi 
piu  gravi  errori,  perche,  facendo  astrazione  da  ogni  principio 
religioso,  anche  1’  anima  e  un  fatto,  fatto  complesso  e  miste- 
rioso  ben  piu  di  alfcri  oggi  in  onore.  L’  u  affetto,  la  devozione, 
la  dignita,  il  sacrificio,  dice  il  De  Lapparent,  non  shnsegnano 
con  delle  formule  ;  e  intanto  noi  sentiamo  ch’  esse  sono  cose 
ben  piu  belle  e  nobili  di  tutte  le  conquiste  delP  intelligenza. 
Non  cJ  e  che  un  modo  di  trattarle  scientificamente,  ed  e  di 
applicarvi  quei  concetti  generali  che  le  scienze  mettono  in 
luce,  cioe  di  cercare  in  esse  quelle  idee  d’  ordine,  d’  armonia, 
d’  ideale,  e  di  disciplina,  che  sono  assai  piu  al  loro  posto  in 
tale  dominio  che  in  quello  della  materia  (1) 

Perche  i  giorni  nostri  sono  tanto  tristi  ?  Perche  si  e  cre- 
duto  di  raggiungere  il  vero,  distruggendo  tutta  quella  parte  di 
vero  che  non  faceva  comodo  e  si  e  riusciti  cosi  a  cancellare 
dalla  scienza  ufficiale  tutti  quegli  obbietti  di  indagine  cui  le 
piu  grandi  intelligenze  di  tutti  i  tempi  e  di  tutte  le  nazioni 
hanno  recato  omaggio.  Non  importa  !  Ogni  mente  sgombra  di 
pregiudizi,  conclude  il  De  Lapparent,  dovra  riconoscere  ora 
e  sempre  che  solo  obbedendo  agli  eterni  criteri  d’ordine  e 
d’  armonia,  si  riuscira  ad  u  elevare  al  di  sopra  di  se  stessa 
la  natura  umana  »,  domando  insieme  quelle  passioni  che  piu 
di  altre  la  rendono  cieca.  Per  far  cio  bisogna  imparare  a  sa- 
criiicarsi  pel  bene  degli  altri  e  attendere  con  modestia  cre- 
scente  al  compito  che  ne  fu  a  ciascuno  afhdato. 

Tali  idee,  tali  libri  non  possono  uscire  che  dall’  efficace 
connubio  delP  esercizio  scientifico  colla  speculazione  filosofica, 
e  questo  connubio  il  De  Lapparent  aveva  visto  realizzato  in 
quell’Istituto  in  cni  fu  per  32  anni  uno  dei  maestri  piu  assidui. 
L’ insegnamento  libero,  quando  e  cosi  altamente  inteso,  non 
puo  che  recare  degli  inestimabili  vantaggi  e  ben  se  l’augurava 
egli  stesso  presentando  al  pubblico  la  prima  edizione  del  suo 
Traite  de  Geologie :  «  Que  ce  livre,  egli  scriveva.  demeure 
comme  un  temoignage  en  faveur  de  la  liberte  d’enseignement 
dont  il  est  le  fruit 


(1)  Ibidem,  p.  300. 
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Di  questa  devozione  alia  causa  della  liberta  d’insegnamento, 
Albert  De  Lapparent  diede  una  nuova  prova  accettando  nel 
1902  la  Presidenza  del  Sindacato  dell’ insegnamento  libero  su- 
periore  e  seeondario,  carica  nella  quale,  come  ben  fu  ricordato 
dal  Bollettino  di  detta  Associazione  (1),  egli,  benche  cattolico 
ardente,  s’  e  mantenuto,  come  sempre,  alieno  da  ogni  manife- 
stazione  politica  o  confessionale,  ritenendo  che  solo  a  tal  patto 
potessero  trionfare  i  suoi  principii. 

* 

% 

r 

E  piu  che  naturale  che  a  un  uomo  siffatto  non  mancassero 
speciali  distinzioni  e  premi.  Insignito  fin  dal  1875  di  varie 
onorificenze,  fu  nominato  nel  1887  membro  dell’Accademia  dei 
Novi  Lincei  in  Roma;  nel  1894  fu  eletto  Presidente  della  Com- 
missione  Centrale  della  Societa  di  Geografia  ;  nel  1895  e  1899 
fu  delegate  di  tale  Societa  ai  Congressi  Internazionali  di  Geo¬ 
grafia  tenutisi  a  Londra  e  a  Berlino  ;  ai  28  giugno  1897,  su 
relazione  d’  Albert  Gaudry,  fu  eletto  membro  dell’  Accademia 
delle  Scienze  al  posto  lasciato  vacante  dal  Des  Cloiseaux.  Da 
tempo  indefesso  Consigliere  delle  due  Societa  geologica  e  mi- 
neralogica  di  Francia,  ne  diresse  varie  volte  i  lavori  e  della 
prima  era  anzi  Presidente  anche  nel  1900,  durante  i  lavori 
del  Congresso  Internazionale  di  Geologia  radunatosi  in  quel- 
1’  anno  a  Parigi.  Nel  1907,  oltre  che  dottore  u  honoris  causa  n 
dell’  Universita  di  Cambridge,  fu  eletto  ai  13  maggio,  al  primo 
scrutinio  e  con  ben  45  voti.  Segretario  perpetuo  dell' Acca¬ 
demia  delle  Scienze,  in  sostituzione  di  Marcellino  Berthelot,  e 
fu,  osserva  giustamente  il  Pervinquiere,  «  il  giusto  premio 
d’una  carriera  tutta  sacrificio,  lavoro  ed  onesta  scientifica  (2)  ?i. 
Le  principali  Societa  Geografiche.  fra  cui  la  nostra  nel  1908  (8), 
lo  nominarono  Socio  d’  onore  e  i  piu  valorosi  specialisti  an- 
davano  a  gara  nello  stimarlo  e  nel  discutere  seriamente  tutti 
i  suoi  lavori. 


(1)  Nel  Bulletin  citato,  n.  5,  mai  1908. 

(2)  Nell'crOcoZo  cit.  della  Revue  Scientifique  del  !6  mai  1908. 

(3)  Cfr.  Bollettino  cl.  Societa  Geografica  Ttaliana ,  marzo  1908, 

p.  220. 
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Albert  De  Lapparent  pero  non  se  ne  insnperbiva  e  con- 
tinuava  a  consacrarsi  tutto  agli  studi,  mantenendo  inalterata 
quella  semplicita  di  modi  e  di  tono  ch7  e  dote  degli  uomini 
veramente  superiori.  Piu  che  la  facolta  di  scoprire  leggi  e  fatti 
nuovi,  egli  possedeva  in  grado  sommo  quella  di  coordinare  e 
volgarizzare  le  scoperte  altrui,  e,  grazie  alia  lncidezza  del  suo 
pensiero  e  alia  forma  incantevole  del  suo  stile,  riusciva  ad 
essere  vero  maestro,  si  nei  libri,  come  sulla  cattedra.  Di  primo 
acchito,  ricorda  un  suo  allievo  «  sa  voix,  un  peu  rnenue,  sur- 
prenait,  mais  bientot  l7  oreille  etait  habitue  et  ne  remarquait 
meme  plus  la  faiblesse  de  l7  organe.  II  avait  une  admirable 
facilite  d’elocution ;  toujours  le  mot  precis  lui  venait  sans  qu’il 
eut  a  le  chercher.  Doue  d7  une  excellente  memoire,  il  ne  se 
servait  de  notes  que  s’ il  avait  a  trailer  des  sujets  speciaux. 
Bien  souvent,  je  l7  ai  vu  s’asseoir  a  sa  table,  ouvrir  un  atlas 
et  parler  d’  abondance  pendant  une  heure  sur  la  geographie 
ou  la  geologie  d’un  point  quelconque  du  globe  (1)  ».  Tanta 
facile  eloquenza  non  era  che  frutto  della  sua  profonda  coltura 
e  chi  avesse  giudicato  alia  sua  stregua  facile  a  ritenere  le  cose 
da  lui  udite  doveva  tosto  ricredersi. 

Ingegno  versatile,  per  eccellenza  francese,  conosceva  assai 
bene  piu  lingue  e,  come  se  ne  serviva  per  la  sua  corrispondenza 
scientifica.  sapeva  anche  parlarle.  Coi  giovani  era  di  una  be- 
nevolenza  paterna,  e,  se  l7  arguzia  naturale  del  suo  ingegno 
gli  suggeriva  spesso  contro  gli  avversari  qualche  acuta  risposta, 
sapeva  anche  sempre  temperarla  con  una  rispettosa  signorilita. 
Affabile  e  buono  godeva  in  tutti  i  campi  le  piu  larghe  simpatie 
e  nella  stima  di  cni  era  circondato  c7  era  l7  ammirazione  per 
il  dotto  e  l7  affetto  per  l7  uomo.  Il  complesso  della  sua  figura 
dava  un7  impressione  di  energie  equilibrate  che  corrispondeva 
esattamente  al  suo  complesso  morale.  Abituato  a  indagare  i 
grandi  fenomeni  della  natura,  guardava  ai  piccoli  e  pur  gravi 
fatti  quotidiani  con  giudizio  sicuro,  sapendoli  collegare  a  quelle 
leggi  eterne  d7  armonia  a  lui  ben  note. 

Se  u  la  scienza  e  la  fede,  osservo  di  recente  un  amico  suo, 
vivevano  in  quest7  uomo  strettamente  unite,  non  vi  erano  pero 


(1)  L.  Pervinquiere,  nell’  articolo  cit. 
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confuse.  Egli  sapcva  assai  bene  che  tutte  le  difficolta  di  con- 
ciliazione  fra  i  testi  antichi  e  le  scoperte  moderne  sono  le 
apparenze  passeggere  di  un’  esperienza  in  corso,  come  delle 
dissonanze  fuggitive  che  si  smorzano  e  risolvono  in  un’armonia 
finale,  che  gli  uomini  vanno  lentamente  preparando  cogli  assidui 
sforzi  della  loro  sincerita  e  1?  attuazione  graduale  di  ogni  pa 
rola  divina.  Fino  a  tale  momento  Iddio  non  ha  bisogno  di  te- 
stimoni  compiacenti.  Spettatore  indefesso  dei  fenomeni  terrestri, 
egli  accettava  come  legge  unica  delle  sue  certezze  scientifiche 
le  constatazioni  dell’  esperienza  (1)  ». 

Tale  fu  Albert  De  Lapparent,  1’  uomo  che  la  scienza  giu- 
stamente  rimpiange.  Anche  lui,  come  altri  insigni  studiosi,  si 
eresse  colla  sua  opera  un  monumento,  ma,  oltre  che  per  questo, 
sara  ricordato,  comunque  lo  si  giudichi,  per  la  solida  compa- 
gine  della  sua  personality,  dote  cui  tutti  si  dovrebbe  tendere 
con  ogni  sforzo  perche  risolve  in  una  sintesi  superiore  tutte  le 
piccole  e  avvilienti  disarmonie  della  vita. 

(1)  Etienne  Lamy  ne  Le  Correspondant  del  10  mai  1908,  p.  623. 
Per  questo  ed  altro  vedi  anche  P  articolo  di  E.  de  Margerie,  .4.  De 
Lapparent,  nel  n.  94  delle  «  Annales  de  Geographie  »  (Paris,  Colin,  1908). 
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Sup  les  congruences  (mod.  2m)  relatives  au  noire  des  classes 

des  formes  quadratiques  binaires  aux  coefficients  entiers 


(Continucizione  vedi  N.  99-101-102-103-104 ) 


VII. 


Les  recherches  qui  precedent  reposent  toutes  sur  la  con¬ 
sideration  d’  expressions  particulieres  dont  la  forme  generale 
serait 


n  A 


S: 


(a) 


(D  — DjDj...  Dm,  A=  |  D  |  ;  D, D4 , Dj , ...  ,Dm  discriminants  fon- 
damentaux).  Nous  examinerons  rapidement  quelques  cas  de 
discriminants  positifs:  les  resultats  n’auront  naturellement  pas 
la  meme  forme  simple  ni  la  meme  importance. 

A.  Soit 


ou  D1,Da,...,Dm  sont  des  discriminants  fondamentaux  impairs, 
D=DtDj ...  Dm  est  suppose  fondamental,  A  =  |  D  |  . 

Notre  symbolique  donne 


S=  log  1 2  Sin- 


Tr 

A 


A 

S  =  2m  log 


i 


.  S  71 

2  sin  — 

A 
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D’autre  part,  S  se  decompose  en 

i_1  Dr 


*•=  EH 


'J  71  1 

2  sin  — —  1 


V— 1 


et  en  termes  du  type 

1fD,Q2\ 

A  =  2  (-T-) 

V=1 

On  a  d’abord,  (2), 

d'— i 

se  =  2  pMD  los 

d(A)  *=i 

Dans  la  relation  connue 


2  sin 


vTl 


A'Q 


,  (A'Q=A). 


2  sin 


V  71 

d 7 


,  (d<f=A  ,^>1). 


m  —  1 

2 

«=o 


log 


a. 


2  sin  7i  ( x  - 

m 


log  j  2  sin  mxn 


(69) 


que  nous  pouvons  encore  ecrire 

m  — 1 


2 

a=l 


log 


2  sin  n  [x 


y. 


m 


=  log 


Sin 


sin  xn 


nous  passons  a  la  limite  a?  =  0;  il  vient 

m  — 1 


2 

a= 1 


log 


2  sin 


a  n 


m 


—  lim  log 
x  =  0 


sin  mxn 


sin  xn 


log  m. 


Par  suite, 

s0- 2  ios ^ = ^g n ^/Kd) 

dd’= A 

Lorsque  m  est  plus  grand  que  1,  IId/fl(l1)  est  egal  a  1,  et  S=0; 
pour  m  =  1,  il  vient  S0  =  log  A. 
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Etudions  maintenant  les  expressions  A.  On  a 

« 

A'Qd— 1 


D' 


a 


log 


2  sin 


y.7i 


A'Qd 


d(Q)  '  7 

( d  parcourt  les  diviseurs  de  Q). 

Posons  a  =  /z  +  Xp  (*  =  1,2,...,  A7;  ?  =0 , 1 , 2 , ,  Qd  —  1),  il 
vient,  en  remarquant  que 


Qd — 1 


2  los 


P=0 


/  h  p 
sin  n - 1 - 

VA'Qd  Qd 


log 


o  *  ^  71 

2  sin  — 


d(Q)  V  7  h=l  V 


2  sin 


hn 


La  sommation  en  h  est  egale  a  — C^(D;)  logE(D/)  — E(D;)  est 

T+Ul/TP 


1’ unite  de  Fermat 
D;  <0. 


No  to  ns 


—  si  D'^>0;  elle  est  nulle,  si 
z 

F(D)  =  0  ,  si  D  <0 

F(D)  =  Cl[D)  log  E  (D)  ,  si  D>  0. 


On  aura 


2m 


2* log 


2  sin 


sit. 


—  a  log  A 


m 


(70) 


~~  ^  2<D,‘  D‘'2  Dr«  ’  Ara+‘”'  F(Dri  Dr2  -  Dra  *• 

a=l  ri  ..r» 

a  est  egal  a  1,  si  m=  1;  il  est  nul,  si  m  >  1. 

Cette  formule  est  F  analogue  de  (15)  pour  les  discriminants 
positifs. 


246 


SUR  LES  CONGRUENCES  ETC. 


Si  At,As,...  ,Am  sont  des  nombres  premiers  px ,  p2 ,  ...pm  de 
la  forme  4n-|-3,  on  a,  m  etant  suppose  >1, 


ViPt-Vm 

‘*1 


2 


Og 


2  sin 


S7l 


PtPi-P  m 


=  0 


(71) 


Pour  m  =  1 ,  A,  ~p ,  nombre  premier  de  la  forme  4n-J-3,  on 
trouverait 

P 

S7l  I  p 

1  1  (72) 


n 


* 


sin 


P 


p—i 


B.  On  obtiendrait  des  formules  analogues  en  partant  de 


/('•')  =  log 


1  ,  h 

tgJllT+T 


et.  en  remarquant  que 


A— 1 


C/(4A)  log  E  (4A)  =  2rT7log 


h=l 


,  1  h 
tg^lT+-J 


Ces  developpements  etant  sans  importance,  nous  n’indiquerons 
pas  ici  les  resultats  obtenus  dans  cette  voie. 

C.  En  partant  de  Texpression 


S  = 


A— 1 

2 

V=1 


D 


2k7rvi  m 
P= i 


( k  premier  a  A' ;  A, ,  A, , ... ,  Am  nombres  premiers  differents  ; 
D4 ,  I)5, ... ,  Dm  discriminants  de  valeurs  absolues  A, ,  A, , ,  Am  ; 
D  =  D1DJ...Dm,  A=  |  D  |  ;  A^AjA, ... , /*  < m ;  A'A1' =A),  M. 

Lerch  0)  a  obtenu  la  formule 


2kS7:i 


a"r* A' -IsHmO- 

p=l 


^  A|A^m*Ao — i*Ap-|— i  •  •  • 


l/Dp) 

(73). 


(1)  Lerch.  —  Sav.  Etrang.  p.  178;  Acta  Math.  t.  30,  p.  257.  Cette 
formule  est  susceptible  de  generalisation. 
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En  appliquant  cette  formule  aux  developpements -trigono- 

metriques  de - x,  log  |  2  sin^^:  |  ,  nous  retrouverons  les 

A 

resultats  (15)  et  (70).  La  marclie  du  calcul  etant  parallele  dans 
les  deux  cas,  nous  ne  considererons  que  log  |  2  sin  xji  |  .  Nous 
allons  auparavant  donner  une  autre  forme  a  (73)  par  un  leger 
changement  d’ecriture. 

Soit  ^'=Pri  Pr2  —  Pry  ...  ?sp  • 

r ,  r  ,  ...ry  etant  un  ensemble  de  a  objet.s  pris  parmi  1’ ensem¬ 
ble  l,2,...,m;  et  sifsaf...,sp  un  ensemble  de  /3  objets  pris 
parmi  1;  ensemble  1,2, ...,w.  On  pose  encore 

A;  A"  =  A 

et  les  pp  ,  qv  satisfont.  a  la  congruence  — pp  =  q?  =  l,(mod.  4). 
Nous  noterons  encore,  pour  simplifier 


Pr),*==-Prl  Pr2  -P\  ’  P'rl,a—-?’ra+l-Pr0,+2-?,I'n- 
^S1,P=?S1  ?s2  -  ?SP  ’  <^'sl,e==2'rpi+l?r@+2-?1'n  • 
II  vient 


✓ 


2m+n 


2 


2ks7ri 

* 

e  ^ 


la  somraation  p ,  n  devant  etre  etendue  a  toutes  les  combinai- 
sons  (u ,  v)  des  termes  de  la  suite  Piq  aQs2  ^  qui  elle-meme  est 
contenue  clans 

Egalons  dans  (74)  les  parties  reelles  des  deux  membres. 
On  obtient,  apres  quelques  legeres  transformations 
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Rappelons  la  signification  de  %*•  C’  est  une  sommation 
etendue  a  toutes  les  valeurs  de  5  telles  que 


1\ 


■ P 2 


Pm/ 


\<hJ  \q, 
o  <  s  <  a 


=  1-  (b) 


oo 


La  formule  connue  — log  |  2  sin  xji  |  =  - - — -  peut 

k=i 

etre  decompose©  comme  suit,  en  groupant  ensemble  les  termes 
{k)  premiers  a  un  quelconque  des  diviseurs  de  A. 

— log  |  2  sin  oct?  |  = 

Pri,A,A!  oob2*««-P'vQ',)P 
k  '  “  ~ 


m  n 


lim  222  2 

“=°°.=0^0r,sk=l 


ou  u 


[ _ « _ 1 

Lps,*Q  V  ■ 


Posons  dans  cette  identite,  x  =  —  et 


ajoutons,  en  faisant  parcourir  a  s  toutes  les  valeurs  realisant 
les  conditions  (b).  On  aura 

A 


-2md 


11  log 


2  sin 


ST? 


(c) 


m  n 


u' 


lim 

R=CO 


2222 

«=0  £=0  r,s  k=l 


Tr,  Qs, 


,8' 


A  cosj 

2**pv 


2  k  sir 


V  Qs 

L  S1  It 

MO 


En  tenant  compte  de  (a)  le  second  membre  devient  : 


m  n  u' 

222  lim  2 

a— 0  0  r,  s  W  —  OO  k=l 

[f] 

22M,a+#fv2 

p,=0  v=0  p,a 


,Pri ,«Qsi,«y 

V/.Q'v 

%,<Kv  \  1/  PpwQ»Ifl 


y&Po  Q_  . 
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Intervertissons  l’ordre  des  sommations. 


[-1 

L  2  Jn 


m  n 


Q/cr1  o)  (  2aQsl  v  \ 

j^ssssssi-^-pvtov-*  1  * 

f*=0  v=0  r,s  cd--2^j=vp,CT  1>9 


'fi 


'Pp2H.+l.',Q'’v+l,/Jl 


ll> 

k=l 


l,a^CTv-f  1  ,|\2  /  Prl,2|*^sl,v\  Prl,2|i^sl,i 


La  sommation  r,s  s’etend  a  toutes  les  combinaisons  Pr,  „  Qs 

1,21*  1,  v 

prises  dans  A  —  Pi,mQi,n*  La  sommation  p ,  <r  s’etend  a  toutes 
les  combinaisons  P;Pl  QL  contenues  dans  P;r,  0  Q'Sl  • 

bm  1 ,p  l,v 

Arretons-nous  au  calcul  de  1’  element  suivant,  en  suppo- 
sant  u. ,  v  differents  de  zero. 


A  __  lim  y  /Pp2 t*+l,«Qg»+l^Y2  /Prl,2^sl,v\  l^Prl,2^Sl, 

U=00  ' 

k=i 


k 


k 


II  vient,  en  faisant  usage  de  la  transformation  (2) 

y  u (o)  (P^^V)  ^  ^Pri,2^si,vj  t/PL,2^i, 

«'  ^  7  u=oo  ^  ^ 


A  — 


k=i 


(<5  etant  un  diviseur  de  Pp„  , ,  Q„  , ,  la  sommation  (8)  etant 

V  r2(X-fl,7.  aV-f-l,y5  ’  V  > 

etendue  a  tons  ces  divisenrs).  Une  formule  fondamentale  de 
Dirichlet  montre  que 


u 


lim 

11=00 


Ainsi 


2 

k=l 


D  \  \f  D 
k  I  k 


=  C/(D)  log  E(D) ,  (D  discriminant  >  0). 


A  -  CKP^Q^,)  logE(Pr]^Qv)  2  If  (!^V) . 


Par  suite,  le  second  membre  de  (c)  s’ecrira,  en  appelant  B  le 
terme  (u  =  v=0) 


g  5*1 
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m 


2  J  n 
’  — — 


m  n 


B+ni  222  {-1)a+p' 

t*=0  v=o  r,s  ct=2|i  fi=v  p,cr 

^  ('P  pi,^  c,i,«'  V  ."O5!  /Pri,2“<^si,' 


y 

PV^  T  4 

Remarquant  que  p(f))  =  p(^)  u(rM')  et  ( — 1)*+/H-V  nous 

ecrirons  la  derniere  partie  de  la  seconde  expression,  comme 
suit,  en  intervertissant  les  sommations  et  groupant  les  termes 
relativement  a  f. V . 


n 


m  n 


222 


®(pV. 


l,^  (p  Q  I  AAA  P 'p  Q'c 

O  a  x  p2“4-l,a  ^av+l,/f  pl,a^al,fl 

a=2/<p=vo,7  7  i=y.rl=p  t,r  / 

La  soramation  relative  a  £,T  comprend  toutes  les  combinaisons 
P7t  Qt  ,  prises  dans  P;«  Q'ff  .  Cette  sommation  parcourt 

ainsi  tous  les  diviseurs  de  PV  Q7CTj  „  sans  repetition.  Nous 

1 1,«  b/J 

appliquerons  ici  la  formule  (B).  En  remarquant  encore,  Lega¬ 
lity  (5) 


m  n 


Prl,2//Qs1,v 

IP, 


l  ,  /jQoyl.  /j) 


l=(Pr  Qs  ,P'r  Q's  ) 

v  rl,2//^sl,  v  rl,2G^-sl,v; 


a=2 u  /?=v  (o,-7 

le  second  membre  de  (c)  se  reduira  a 

[i]n 

B  +  2  2  2  (Prl,2/‘Qsl,v’  P'rl,2/<Q’S1,V)  C/(Prl,2/«Qsl,v  '  l0S  E  (Pri^Qs,.; 

yW=0  v=0  r,s 

II  reste  a  calculer  B.  On  a 


B  =  lim  V  "y 

20=00 


2  2  (-i)*+/»  2  pv  .Q'p  2  l— — j  t- 

«=0/j=0  p,ff  J’/3  k=l 


SUL-t  LES  CONGRUENCES  ETC. 


251 


La  transformation  (2)  1©  ramene  a 


u' 

s 


m  11  OC^'p,  „Q'<7,  8)  l((S)  0  1 

B_  n (-■)»» 2  p,,.V. 


u=00  Xz= 0  P=0  <T,p  1,w  J,i°  S'  k=l 


(8  parcourt  les  diviseurs  de  P ^  ) 


u' 

~  1 


0’  est  la  presence  des  sornmes  p  ,  qui  deviennent  infinies 


k=0 


a  la  limite  u=co,  qui  separe  l’analyse  de  B  de  l’analyse  prece- 
dente.  Pour  tourner  la  difficulty  calculons  les  coefficients  de  la 
sommation  en  k  pour  une  valeur  determinee  de  P=JP'p  QL 

L  rl,V  1,P* 

Oe  coefficient  est  egal  a 


P 


les  sommations  pour  <?.,/?  etant  telles  que  P V  Q;a  parcourt 
tous  les  diviseurs  de  o'.  Par  suite  (3),  la  sommation  en  (a,/5), 

(0  ,  a)  est  egale  a  — — —  =  1  et  il  vient  simplement 

P(P)  ^ 


U 

~S> 


B  =  (—  l)m-tn  ]im  ^  //(Pj  2  -i- 

ll=CO  k=l  k 

Chacun  des  termes  de  B  a  une  limite  infinie,  la  serie  harmo- 
nique  etant  divergente,  mais  la  relation  connue 


lim 
r~ 00  \k=i 


k 


log.  r  I  =  C. 


ou  C  est  la  constante  d:  Euler,  montre  aisement  que  si  m= 1, 
11— 0,  B— —  log  et  que  B=0,  dans  tous  les  autres  cas.  II 
vient  done  finalement 
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//= 0  v=0  r,S 


2m+“  log 


O  ■  S7C 

2  sin 

A 


=  *  log  A 


(P'xAv'PS^QS,v)^(Pri^QSl>v)logE(Pri^Q5ljv) 


(70h 


(A=Pi,mPi,n  ;  *=1  si  m— 1,  n=0  ;  v.=0,  dans  tous  les  autres 
cas).  (Je  resultat  est  un  cas  particulier  de  la  formule  (70)6). 
En  egalant  les  parties  imaginaires  de  (74)  et  en  introduisant 

le  developpement  trigonometrique  de  —  —  x,  on  retrouverait 

2 

la  formule  (15)  sous  l’hypothese  que  les  D^D^....  Dm  sont  des 
nombres  premiers. 


APPENDICE 


Le  calcul  des  formules  (26-28)  est  trop  long  pour  que  nous 
puissions  en  faire  figurer  tous  les  details  dans  ce  memoire. 
Aussi  nous  bornerons-nous  a  indiquer  les  procedes  a  employer 
pour  simplifier  le  calcul  et  a  traiter  un  cas  completement,  uni- 
quement  dans  le  but  de  montrer  la  methode  a  suivre.  L?  eta- 
blissement  des  formules  ne  presentera  aucune  dilficulte  au 
lecteur  qui  voudra  bien  prendre  la  peine  de  lire  ce  qui  suit. 

1.  Remarquons,  en  premier  lieu,  qivil  ne  se  presente  ici 
que  des  congruences  pour  le  module  32  et  que  les  differents 
termes  de  la  formule  (18)  pour  n—  5  sont  tous  nuls  ou  divi¬ 
sibles  par  16  ;  sans  alterer  la  congruence,  on  pourra  done  les 
affecter  indifferemment  du  signe  -f-  ou  — . 

2.  Pour  la  meme  raison,  on  pent,  sans  alterer  la  con¬ 
gruence,  supprimer  les  termes  reputes  un  nombre  pair  de  fois. 

(1)  Les  cas  particuliers  A=(?i^2>  A ont  ete  obtenus  par  M. 
Lerch,  an  moyen  de  cette  methode  (voir  Sav.  Etrang,  p.  179-188). 
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Par  exemple,  pour  le  discriminant  — PJ>pp?PLxqv  sous  l’hypothese 
’  ' \  ,  s  —  —  1  ?  —  1  on  obtient  d’abord 

\+,  +  ,-h/  1 

C/( — A)=2(l —  u)(l+v71‘/:24-y?2^s-4-v73v}i)-|-2(l — y)(l  ^3)(l-P/:2) 
+2(1  — <y-)(l+^i)(l  1  2(1  y)(  1  77 2 ) ( 1  “1* 79 1 )  h" 2(1  y)(l  y/s)(ld"v' j) 

+2(1— 4/^(1- f-y/3)(l  ++2(1 — y.)(l  -~^2)  (1+-//1). 

La  suppression  des  termes  repetes  deux  fois  ramene  a 

0/( — A]  =2  ( 1 — y)(  l+wp/i  J+''+3+''/  ^  t )  • 

3.  On  simplifiera  tres  souvent  les  formuies  en  groupant 
les  termes  suivant  les  facteurs  de  la  forme  1  +  k,1 —  a,  ou 
a=±l,  s’ il  s’en  presente.  En  calculant  ensuite  separement 
les  congruences  obtenues  pour  ft=l,;jt= — 1,  on  obtient  souvent 
des  resultats  plus  simples.  Prenons  un  exemple.  Dans  l’analyse 

relative  a  — IWiPsViPv  on  obtient  pour  le  schema  ’  ) 

sous  les  hypotheses  iq  =  1,  ?2“_- 1  la  congruence 

C/(— A)  =  16+2(l+v?1v?3):i+ta)(l-fv72)+2(l+V/2v73)(l-)-a)(l— + 
+2(i+v?,)(i— +(i — /*)+4(i++(i — Y,»  '+4(i— +(1++. 

Nous  grouperons  les  termes  en  mettant  1+u ,  1 — /u  en  facteurs 
et  en  effectuant  les  produits  des  parentheses 


Cl— A)==16-  +4(2 +*,— *2  -  v 


2+ 


+2(l+y)(2 — ^t+v?,+^1v73+/:2v73)+2(l — u)(l — ■>?,+>:, — '+2)* 

Pour  y  =  l,  il  vient  C If — A)  =  0,  et  pour  u= — 1,0/ ( — A) 
4(1  +  -/?1  vjj  +  vjj  r,3  +  /)3  +  .  En  ecrivant 

C/(  A)=2(l — yj(l+'/?1'/?2+v,j'ir73_t-‘/’3'/?1) 


on  satisfait  an  cas  u  =  1  et  au  cas  u  = —  1.  C’est  done  la  for- 
mule  simplifiee. 

4.  L’  introduction  de  svmboles  tels  que 

9=8gu(v)t+/I,-fvi3)  ,  T=  |  *,+'«,+» s  I 
permet  souvent  d’  exprimer  simplement  et  elegamment  des  ag- 
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gregats  difficiles  a  simplifier.  Ainsi,  dans  le  dernier  exemple 
cite,  si  nous  remarquons  que  1+V/J2+'V/)*4-V'!i  est  congru  a 
0  ou  a  2  pour  le  module  4  selon  que  o-  est  egal  a  1  ou  a  3, 
nous  ecrirons 


Cl(  A)  ==  2(1 — ,“)(l+V'o 


Autre  exemple :  Dans 

1+ ,  + ,  +. 


.  ±_ 

calcul  du  schema  ’  ’ 


yjjv?3+*/73>7i)  =  4(1—“)  • 

I’  analyse  relative  a  —  'pqtq2q3{ /4,  le 
),  sous  l’hypothese  £1  =  1>SJ= — 1? 


donne 


C/(— A)  =  (l+.a)C^(— ;^ig2^3)+(l+//1^2)C/( — pqtq2q 4) 

+  (1 H"  V^s)  C^(~ Ms?4)  +2  (1 — iu)  (1+**) 

(l+^aH^  (1 — *a)  (IH-77!  1+2(1  —•“)(!+«,)  (l  +  v’i)  +  8(l  —  //). 


En  substituant  les  restes  de  Ol{—pqxq2q^)....,  etc.  calcules  par 
les  formules  (25),  on  aura 


pour  u  =  1,  CZ( — A)  =  0 

pour  f i= — 1,  CZ( — A)  =  8(l+vj1^2)-f-8(l-j-v5jV'/j)-|-8  l-j-vjjVji) 

-J-  16— f-4  (1-f- >? x  )(1+'^ )  »  (25^j7>=^2,3) 

r 

Ou  a  8(l+y/1v?2)+8(l+-//2v)J)-j-8(l+-/?3v7l)-(-16  =  8(l+v/1v52-j-y?2y?3+y;3yi1) 

=  0. 


D’ autre  part,  en  analysant  separement  les  cas  vq  =  v?3  =  ?73, 
7h  =  V2  =  —  Vt>Vi  =  —  '>h  *=»;,  =  »?„  on  constatera  que 

4  (2  U-H«  )(l+»?/3)  =  8(1+9). 

r 

et  la  formule  definitive  sera 

C/(- A)  =  4(l— u)(l  +  fy). 

5.  Quelques  proc^des  de  simplification  resultent  du  fait 
que  les  symboles  de  Legendre  ont  l?unite  pour  valeur  absolue, 
On  peut  ainsi  ecrire  : 

Vt+V2  =  1+VXV3  >  V—' }h  =  1—ViV2  ,  (mod.  4) 

(l+^»)*  =  2(1+^),  t1— ?h)2  =  2(l— (mod.  8). 
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6.  Enfin,  quand  par  1’  application  successive  de  ces  re- 
marques,  on  a  obtenu  les  differentes  congruences  relatives  a 
un  schema,  pour  les  diffdrentes  valeurs  de  st  et  e2,  il  n‘y  a  plus 
qu’a  rapprocher  ces  formules  les  unes  des  autres  pour  obtenir  les 
resultats  donties  dans  les  formules  (26-28).  En  voici  un  exemple 


emprunte  a  la  formule  (26).  Pour  le  schema 


H-,+ 


on  trou- 


ve  successivement 


1*.  .t-l,.,=l,  C;(-A)  =  4('l-«)(l-»)3)+4(l+a)(l+.?!) 
a’- 1,* -1,  CZ(-A)  =  4(1-, ,)(!+»), )+8  ( ) 

3*.  C/(— A)==  4(l+f.)(l-i?,!+4(l-f.)/l- 

4". 1,.,— 1,  Oi(-A)s4(l-u)(l-»?l)+4(l+a)(l+^). 

/ 

Nous  remarquerons  que  1°  et  4°,  ainsi  que  2°  et  3°  presentent 
une  analogic  assez  grande.  Les  differences  ne  tieunent  qu’a 
des  changements  de  signe.  On  dans  1°  et  ont  le  signe  de 
e4  dans  le  facteur  4(l-j-,a)(l -{-?/,),  et  dans  4°  de  meme  ;  ju  et 
ont  dans  1°  et  4°  le  signe  contraire  a  e4  lorsqu’ ils  figurent 
dans  P  expression  4(l-f-//)(l-f-»/1).  En  ecrivant 


Ol{ — A)  =  4[(l-(-s1^)(l'-h-c1^2)+(l — V*)(l — £iVj\ 

on  satisfait  aux  deux  cas  1°  et  4°  .  Ou  verrait  de  meme  que 

— Vhl-K1— (1— 

satisfait  a  2°  et  3°.  Et  enfin,  les  cas  (1°,  4°),  (2®, 3°)  ne  se  dif¬ 
ferential^  que  par  le  signe  de  e  e2,  nous  aurons  encore 


CZ(_A)  =  2(1— (l-(-4)-,.,)] 

+  2(1+2^^  [(l-p^)(lH--ri^j)+(l  —  e!^)(l - 1 V?3)]- 

C’  est  la  congruence  donnbe  dans  la  formule  (26). 

7.  Lorsqu’on  se  propose  de  calculer  syst^matiquement 
les  congruences  (26-28),  il  est  utile  de  d^velopper  completement 
la  formule  (18)  pour  le  cas  en  question,  en  se  servant  d’abre- 
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viations  convenables  pour  les  s}rmboles  de  Legendre.  Cette  for- 
mule  developpee  ecrite,  on  Fetudie  successivement  pour  cliacun 


des  schemas 


-4- 


essentiellements  distincts.  On  pourrait 


a  la  rigueur  s’arreter  a  ce  stade  et  obtenir  par  de  simples  trans¬ 
formations  les  congruences  correlatives,  mais  il  est  plus  facile 
et  souvent  plus  rapide  de  subdiviser  1’  etude  d'  un  schema  en 
analysa)it  separement  les  diverses  lyvpotheses  £1,£J=dtl-  Ci- 
dessous  un  exeinple  relatif  an  discriminant  — PxP2P/Ucl7  anx 

,Jr  >  +  i  ^ 


conditions 


v+  ,  +  ,  - 


’  j  .  Nous  distinguerous  4  cas 


a.  e1=l,sJ==l.  On  a,  (formules  p.  25  . 


0Z(-A)=2(l+Ae)(l+I71^t+W3-H3,?i)+2(1+A*)(l+^1+,?1,?3+W1) 

-l-2(l-f-^)(l-h??2)(l — l-h^J(l— ?^i). 

Apres  suppression  des  termes  repetes  deux  fois, 


cu(-A)  =  4;  H’hv,+vjh+vsvt) 

b.  — 1,  £j— 1.  II  vient 

A)  =4(l+jt)(l+>71>7a)+2(l  ~  ^)(14+^2+V,?3+'/V/'i 

+2(1-/«)(1— J7,)(l+>!4)+2(l— /*)(l+>J1)(l-»t)4  2(l-/«Xl->;J)(l+!J.) 

+2(1 — ^(l+^jKl  r‘x)' 

Le  groupement  des  termes,  par  mise  en  facteurs  de  1 — p, 
1+u  donne 

CZ(— A)  =  8(1+>?i'^)4-2(1-+(1+^^+'^^+^3^,) 

—  8(1+’?,>I,)+4(1  ft  (J-(v))- 

c.  ?  =l,?a= — 1.  Ce  cas  se  ramene  au  precedent  par  per¬ 
mutation  de^  et  de  q t.  On  a  la  meme  formule 
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C/(-A)  =8-;i+>!t>i,H-4(l-iI,)  (i-(v))- 

d.  *1=== — 1^-2= — 1. 

C/(— A)  =  8(l— i«;(l+')1>J,)+4(l-}->?J(l-)!1)+4(l— Ji3)(l-|->!,) 

+4(1+,«)(1-»;3)(1-»;!)+4(1+,«;(1+^)(1+>:i)+4(H->;j)(1  —  >!,) 

+4(1 — >?,)  (1+^,). 

Chaque  terme  etant  ou  repete  deux  fois  ou  congru  a  0  (mod.  32  , 
on  aura  simplement 

CZ(— A)  =  0. 

La  formule  suivante 

C/(--A)  =  2(l-K)(l+g  (l 


+2(1 — ?,-2) 


2(l-j-37t>:2)+(l— /t) 


condense  les  resultats  partiels  obtenus  et  represente  les  con¬ 
gruences  relatives  aux  conditions  '  +  ?  )’  (v0*r  ^or" 

mule  (27)). 
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P.  GUIDO  ALFAN1  D.  S.  P. 

Direttore  dell ’  Osservatorlo  Ximeniano  di  Firenze 


II  grande  Barometro  dell’ Esposizione  di  Faenza 


E  noto  che  il  fine  principalissimo  dell’Esposizione  di  Faenza 
e  stato  quello  di  onorare  degnamente  Evangelista  Torricelli, 
il  grande  scienziato,  1’ insigne  discepolo  di  Galileo,  l’inventore 
di  molti  strumenti  fisici,  e  scopritore  di  leggi  fisiclie  e  mate- 
matiche  importantissime. 

A  lui,  infatti,  si  deve,  tra  le  tante  altre  scoperte,  quella 
della  pressione  atmosferica  e  P  invenzione  del  Barometro ;  onde 
fu  idea  veramente  geniale  quella  del  Comitato  dell'Esposizione 
d’inalzare,  quasi  monumento,  al  Torricelli  un  barometro,  il  quale 
sorgesse  nel  mezzo  del  grande  piazzale  dell’esposizione  stessa, 
e,  a  dir  cosi,  dominasse  colla  sua  altezza  i  padiglioni  alPintorno. 

Mi  e  caro,  pertanto,  di  compiere  qui  anzitutto  il  sentito 
dovere  di  esprimere  i  miei  piu  scliietti  ringraziamenti  al  de- 
gnissimo  Comitato,  che  si  compiacque  di  affidare  a  me  l'onorevo- 
lissimo  incarico  della  costruzione  di  questo  barometro,  e  la  di- 
rezione  dei  lavori  a  cio  necessarj  (1). 

Il  programma  comunicatomi  diceva  semplicemente  cosi : 
«  costruire  un  grande  barometro  ad  acqua,  e  tale  che  sia  fa- 
cilmente  leggibile  di  piana  terra  r>. 

Veramente,  nel  suo  laconismo,  questo  programma  racchiu- 
deva  difficolta  non  meno  numerose  che  gravi  :  difficolta  che 
qui  mi  propongo  di  esporre,  tanto  piu  che,  per  quanto  sappia, 
questa  e  la  prima  volta  che  si  costruisce  un  barometro  di  di¬ 
mension!  siffatte;  eppoi,  perche  mi  piace  giustificare  il  mio  ope- 
rato,  e  render  pubbliche  le  ragioni  che  mi  hanno  indotto  a 

(1)  E,  in  modo  particolare,  vadano  le  espresioni  del  mio  animo 
grato  all'  Ill. mo  Sig.  Presidente,  Conte  Cavina,  e  agli  Ingegneri  F’roff. 
Pritelli,  Cavina  e  Bianchedi,  che  tanto  mi  furon  cortesi  in  ogni  occor- 


renza. 


259 


IL  GRANDE  BAROMETRO  DELL’eSPOSIZIONE  DI  FAENZA 

costruire  detto  strumento  in  questa  piuttosto  che  in  altra  ma- 
niera. 

Posta,  dunque,  la  condizione  fondamentale  che  la  lettura 
delle  variazioni  barometriche  doveva  potersi  fare  di  piana  terra, 
e  che  il  barometro  doveva  figurare  quasi  monumento  dell’Espo- 
sizione  Torricelliana,  si  imponevano  dimensioni  grandi,  e  sarei 
per  dire  colossali. 

E  questa  la  prima  difficolta.  La  rinomata  Ditta  costruttrice 
Righini  e  Salvadori  di  Firenze  mi  dichiaro  subito  che  i  tubi 
in  cristallo,  i  quali  dovevano  costituire  1’ ultimo  tratto  della 
camera  barometrica,  non  avrebbe  potuto  fornirli  piii  lunghi  di 
uo  metro,  ne  di  un  diametro  maggiore  di  20  centimetri. 

Per  quello  che  risguardava  il  diametro,  le  dimensioni  pote- 
vano  accettarsi,  ma  la  lungbezza,  (un  solo  metro!)  dovendosi 
adottare  l’acqua,  era  certamente  troppo  scarsa,  sia  per  la  for- 
mazione  dei  vapori  nella  camera  barometrica,  e  sia  per  la 
straordinaria  variability  della  tensione  loro  per  dato  e  fatto 
della  temperatura;  perche  non  e  da  dimenticare  cbe  il  baro¬ 
metro  doveva  stare  esposto  in  piena  aria,  al  sole,  e  in  una 
stagione  naturalmente  assai  calda. 

Se  per  un  caso  qualsiasi,  non  impossibile  ad  avverarsi, 
questa  tensione  dei  vapori  fosse  coincisa  con  un  abbassamento 
barometrico  notevole,  avrebbe  potuto  produrre  una  volta  o 
I’  altra  il  grave  inconvenience  di  deprimere  tanto  la  colonna 
liquida,  da  ricacciarla  tutta  nel  tubo  metallico,  e  farla,  cosi, 
sparire  completamente  agli  sguardi  del  pubblico. 

Cosiccbe,  trovatomi  obbligato  entro  limiti  di  spazio  cosi 
ristretto,  mi  dovei  risolvere  ad  abbandonare  l’acqua  come  li- 
quido  barometrico.  Si  aggiunga  anche  cbe  i  vapori,  per  la  loro 
tensione  variabilissima  colla  temperatura,  avrebbero  depresso 
in  modo  non  uniforme  e  costante  la  colonna  liquida,  sicche  le 

r 

indicazioni  fornite  da  un  tale  barometro  costruito  coll’acqua, 
avrebbero  in  ogni  modo  avuto  un  valore  troppo  lontano  dal 
vero,  e  molto  relativo,  mentre  tenevo  cbe  alia  grandiosita  dello 
strumento  fosse  congiunta  quella  maggior  precisione  cbe  fosse 
stato  possibile  di  conseguire. 

Pensai  allora  ad  un  altro  liquido,  il  quale,  non  diverso 
troppo  dall’acqua  per  la  clensita,  non  avesse  sviluppato  vapori 
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tali,  da  influire  sensibilmente  sulF  altezza  della  colonna  baro- 
metrica  ;  e  rui  parve  buona  la  scelta  della  glicerina. 

Preso  un  campione  di  glicerina  commerciale,  e  determina- 
tane  la  densita,  che  trovai  essere  uguale  a  1,23,  calcolai  1’  al¬ 
tezza  che  avrebbe  avuto  la  colonna  barometrica  in  un  barometro 
costruito  con  questo  liquido  ;  e  mi  risulto  che,  alia  pressione 
unitaria  di  760  millimetri  di  mercurio,  essa  avrebbe  avuto 
1’ altezza  di  metri  8,40;  sicche  in  totale  il  barometro  sarebbe 
venuto  alto  circa  10  metri,  e  le  variazioni  in  altezza  sarebbero 
risultate  di  millimetri  11,05  per  ogni  millimetro  del  barometro 
a  mercurio. 

Scelsi  poi  la  glicerina  commerciale,  sebbene  leggermente 
piu  densa  di  quella  raffinata,  perche  gia  colorata  naturalmente 
in  rossiccio  ;  cosa  questa  che  mi  dispensava  dalla  colorazione, 
necessaria  dTaltra  parte  per  render  visibile  a  grande  distanza, 
come  voleva  il  programma,  la  colonna  liquida  del  barometro 

Se  nou  che,  per  la  deviazione  di  una  lettera  che  mi  ero 
dato  premura  di  scrivere  al  Comitato,  e  nella  quale  comuni- 
cavo  le  dimensioni  del  barometro  da  me  calcolato  per  regola 
e  norma  di  quelle  da  darsi  alia  grande  colonna  in  sostegno  di 
esso,  detta  colonna  fu  fatta  troppo  piu  grande  del  necessario, 
tantoche  propriamente  nell’ ultimo  tempo,  quando  queste  misure 
mi  vennero  comunicate  alavoro  finito,  mi  trovai  costretto  a  dover 
pensare  ad  un  altro  liquido,  per  rimediare  in  qualche  modo  alia 
rilevante  sproporzione  che  sarebbe  risultata  fra  il  barometro 
e  la  colonna,  sproporzione  che  avrebbe  certamente  prodotto 
lassii  in  alto,  una  lacuna  spiacevole  anche  per  F  estetica,  alia 
quale  pure  dovevasi  aver  riguardo. 

Adottai  allora  Folio  d’oliva.  Non  mi  preoccupai  troppo  della 
possibility  del  suo  congelamento,  perche  il  barometro  doveva 
rimanere  in  funzione  solamente  nei  mesi  piu  caldi,  e  lo  scelsi  ap- 
punto  perche,  essendo  Folio,  come  e  noto,  piu  leggero  delFacqua 
e  della  glicerina,  F  altezza  della  colonna  barometrica  sarebbe 
risultata  maggiore,  ed  avrebbe  cosi  colmato  la  lacuna  a  cui 
ora  accennavo. 

Accettato  per  valore  medio  della  densita  delF  olio  0,915 
risulto  infatti  che,  per  una  pressione  di  76  centimetri  di  mer¬ 
curio,  la  colonna  barometrica  sarebbe  venuta  di  metri  11,29,  e 
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la  variazione  corrispondente  ad  ogni  millimetro  di  mercurio 
sarebbe  stata  di  millimetri  14,35,  cioe  quasi  15  volte  maggiore. 

Di  piu,  i  vapori  d’olio,  anche  per  temperature  molto  ele¬ 
vate,  sarebbero  stati  praticamente  nulli,  e  non  avrebbero  in- 
fluito  sensibilmente  sulP  altezza  della  colonna  liquida. 

Per  le  ragioni  e  circostanze  sopraddette,  accettai  definiti- 
vamente  l’olio,  e  credo  che  coloro  i  quali  lianno  avuto  la  cor- 
tesia  di  seguirmi  fin  qui  in  questa  nota,  troveranno  giustificata 
la  mia  ultima  scelta. 

II  grande  Barometro. 

Come  ho  gia  detto  per  incidenza,  solamente  la  camera  ba¬ 
rometrica  e  di  cristallo,  a  campana,  di  forma  cilindrica,  alta 
un  metro,  e  con  20  centimetri  di  diametro  esterno. 

Nella  parte  inferiore,  aperta  in  costruzione,  ho  fatto  ap- 
plicare  con  mastice  un  tappo  o  cappello  y  y  (vedi  fig.  I)  di 
ottone,  che  si  ripiega  a  labbro  tutto  all’intorno,  e  abbraccia 
giro  giro  il  tubo  all’ esterno  per  circa  un  paio  di  centimetri. 

Dal  centro  di  questo  tappo  o  cappello  si  parte  un  tubo  t 
pure  di  ottone,  al  quale  poi  deve  esser  saldato  sul  posto  il 
lungo  tubo  di  piombo  rt,  costituente  la  vera  e  propria  canna 
barometrica,  che  deve  pescare  nella  vaschetta  M. 

Quantunque  sulle  prime  avessi  in  animo  di  mantenere  in- 
tatta  la  camera  barometrica,  e  di  procedere  al  riempimento  del 
barometro  nella  stessa  maniera  che  si  usa  per  i  barometri 
usuali,  col  sistema  cioe  del  capovolgimento,  e  quantunque,  anzi, 
ne  avessi  gia  studiate  le  difficolta,  e  le  avessi,  a  quanto  mi 
sembrava,  anche  vinte,  pur  nonostante,  date  le  dimensioni  ecce- 
zionali  della  camera  barometrica,  e  considerato  il  suo  peso  non 
indifferente  quando  fosse  stata  riempita  di  liquido,  mi  decisi 
studiare  un  metodo  nuovo,  che  garantisse  la  perfetta  tenuta 
del  vuoto  barometrico,  e  che  in  pari  tempo  facilitasse  e  sem- 
plificasse  la  manovra  della  collocazione  a  posto,  gia  difficoltosa 
di  natura  sua,  e  quella  del  riempimento. 

Pensai  di  far  forare  in  testa  il  tubo  di  cristallo,  e  a  questo 
f'oro,  largo  quasi  due  centimetri,  feci  applicare  un  sistema  di 
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chiusura,  il  quale  assicurasse  nel  modo  piu  assoluto  la  erme- 
ticita. 
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Consist©  esso  in  una  specie  di  imbuto  d’ottone,  fornito  di 
due  viti  v,  z,  le  quali  possono  essere  chiuse,  come  si  scorge 
nella  figura  II,  guarnite  di  anelli  di  gomina,  g,  g. 


Fra  la  testa  della  vite  inferiore  e  il  fondo  di  quella  su- 
periore  intercede  uno  spazio,  assai  grande,  S,  da  riempirsi  con 
nn  liquido  qualsivoglia,  come  olio,  glicerina,  acqua,  ecc.,  in 
maniera  tale  che,  supposto  ancbe  che  le  due  viti  non  stringes- 
sero  ermeticamente,  e  che  si  potesse  introdurre  dell’ aria  nel- 
Tinterno,  il  liquido,  che  si  trova  fra  Puna  e  Paltra  vite,  serve 
a  chiudere  e  sigillare  tutto  in  modo  perfetto,  e  a  garantire  cost 
il  vuoto  torricelliano. 

Non  nego  che  si  sarebbe  potuto  far  meglio  ancora;  ma  non 
posso  nascondere  che  questo  sistema  mi  parve  desse  garanzie 
piu  che  bastevoli,  e  che  in  pari  tempo  andasse  unito  a  molta 
semplicita. 
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Per  ragione  d’  estetica,  poi,  sotto  la  camera  barometrica 
doveva  continuare  un  tubo  di  lamiera  di  ferro,  T  (fig.  I.). 

La  vaschetta  e  stata  pure  argomento  di  qualche  difficolta. 

Quando  ancora  non  mi  era  stata  fornita  la  pianta,  ne  mi 
erano  note  le  dimensioni  della  colonna,  credevo  che  questa 
sarebbe  stata  isolata,  e  che  si  partisse  dalla  piana  terra;  e  in 
tale  supposizione  pensai  di  fare  il  barometro  a  sifone,  con  la 
vaschetta  di  diatnetro  assai  maggiore  di  quello  della  camera, 
onde  diminuire  cosi,  quanto  piu  era  possibile,  l’errore  per  la 
variazione  dello  zero  della  scala;  ma  poi,  saputo  che  la  colonna 
aveva  davanti  a  se  una  vasca  di  forma  ellittica,  profonda,  e  di 
dimensioni  rilevanti,  (metri  3  */2  per  1,50)  diedi  al  problema 
una  soluzione  diversa.  Riflettendo  alia  leggerezza  delTolio,  pro- 
posi  di  fame  galleggiare  uno  strato  di  circa  5  centimetri  sul- 
Y  acqua  ;  ma  un  primo  calcolo  mi  fece  tosto  capire  che,  pure 
per  uno  strato  cosi  minimo,  andavasi  incontro  ad  una  spesa 
assai  rivelante,  necessitando  quasi  200  litri  di  olio.  Presi  allora 
la  determinazione  seguente,  che  mi  parve  non  senza  qualche 
profitto,  almeno  economico. 


Fig.  111. 


IL  GRANDE  BARO METRO  DELL  ESPOSIZIONE  DI  FAENZA 


265 


Feci  costruire  an  recipiente  di  zinco,  di  50  centimetri  di 
diametro,  con  bordi  rialzati  per  25  cent.,  il  quale  sarebbe  state 
messo  a  galleggiare  sulla  superficie  libera  dell’ acqua  della 
vasca,  e  avrebbe  costituito  cosi  il  pozzetto  barometrico  galleg- 

4 

giante,  inalzabile  o  abbassabile,  entro  certi  limiti,  in  modo  tale 
da  poter  correggere  con  questo  mezzo  semplicissimo,  aggiungendo 
o  togliendo  acqua  dalla  vasca,  gli  ultimi  errori  di  costruzione, 
e  quelli  strumentali. 

Quanto  all’errore  cosiddetto  di  parallasse  per  la  lettura 
della  scala,  mi  sembra  di  esser  riuscito  a  correggerlo  nel  modo 
che  appresso. 

4 

E  noto  che,  se  si  osservauo  due  oggefcti  assai  lontani,  e 


Fig.  IV. 
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posti  fra  di  loro  a  qualche  distanza,  quello  posteriore  sembrera 
inalzato  o  abbassato  rispetto  a  quello  anteriore,  secondo  la  po- 
sizione  della  persona  che  osserva.  Cosi,  dato  il  diainetro  di  20 
centimetri  della  canna  barometrica,  e  supponendo  la  scala  col- 
locata  dietro  di  essa,  (Fig.  Ill)  per  leggere  il  valore  esatto 
segnato  dal  baroinetro,  sarebbe  stato  necessario  osservare  oriz- 
zontalmente,  il  che  era  negato,  in  questo  caso,  dal  programma, 
dovendosi  eseguire  le  letture  di  piana  terra.  Pensai  allora  di 
portare  in  avanti  la  lastra  sulla  quale  e  dipinta  la  scala,  tanto 
da  farle  lambire,  per  dir  cosi,  il  tubo  barometrico  nel  punto 
del  suo  maggiore  diametro  (Fig.  IV);  e  in  questo  inodo  potevasi 
osservare  colla  massima  facilita  e  precisione  il  punto  della 
scala,  il  quale  coincide  coll’  estremo  superiore  della  colouna 
liquida. 

Collocazione  e  riempimento  del  Barometro. 

La  mattina  del  25  agosto  fu  dato  principio  alia  non  age- 
vole  operazione  (1).  Prima  di  tutto  era  essenzialissimo  deter- 
minare  lc  zero  della  scala,  ossia  il  punto  esatto  del  livello  del 
pozzetto  barometrico,  e  questo  punto  fu  stabilito  di  comune 
accordo  cogli  egregi  e  valenti  Ingegneri.  Dovevasi  quindi  porre 
la  grande  staffa  in  sostegno  della  camera  barometrica,  e  per 
determinare  tal  punto,  tenni  un  sistema  assai  sbrigativo  e  alio 
stesso  tempo  pratico  e  sicuro.  Avevo  preparato  una  cordicella 
sulla  qualeerano  tracciati  due  segni;  uno  che  doveva  indicare 
lo  zero  della  scala,  l’altro  che  doveva  additare  la  parte  supe¬ 
riore  della  staffa. 

Cosicche,  calata  la  corda  gravata  di  un  peso,  si  ebbe  con 
molta  facilita  e  sicurezza  il  punto  preciso  nel  quale  doveva 
essere  fissata  la  grande  staffa.  Prese  poi  le  opportune  misure 

(l)  Si  pensi  che  tutte  ie  operazioni  dovettero  necessariamente  ese- 
guirsi  o  di  cima  alia  scala  Porta,  o  sporgendosi  l'operatore  dall'interno, 
che  e  praticabile,  della  colonna  per  quasi  60  centimetri.  Merita  un  largo 
encotnio  il  bravo  giovane  meccanico  della  Ditta  costruttrice  Righini  e 
Salvadori,  signor  Guido  Lucchesi,  che  con  tanto  zelo  e  senno  compie 
P  opera  sua  non  meno  difficile  che  delicata. 
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della  camera  barometrica,  fu.  fissata  la  seconda  staffa,  che 
doveva  abbracciare  il  collo  dell’imbuto  chiusura,  da  me  gia 
descritto. 

Si  approfitto  subito  della  favorevole  circortanza  che  la  co- 
lonna  era  internamente  vuota  e  praticabile,  per  far  passare  di 
li  la  cannula  di  piombo  a-a,  che  costituisce  (Vedi  fig.  I)  il 
vero  barometro,  e  che  poi  do.veva  essere  saldata  alFappendice  t 
del  tappo-di  metallo  y-y ,  per  inchiodarla  e  raccomandarla  ad 
uno  dei  grossi  pali  formante  uno  dei  pilastri  interni  della  co- 
lonna  medesima.  E  in  questo  diro  che  la  fortuna  ci  fu  propizia. 

Per  iscacciare  completamente  Faria  dall'interno  della  caana 
di  piombo,  feci  prima  passare  per  essa  molto  olio,  e  poi  ad  un 
tratto,  quando  giudicai  che  l’interno  della  canna  fosse  stato  bene 
bagnato,  feci  chiudere  con  un  colpo  di  martello  l’estremo  libero 
inferiore  del  tubo,  che  non  doveva  esser  riaperto  se  non  sotto 
il  livello  della  vaschetta  barometrica.  Alle  9*/a  di  sera,  non 
solamente  il  barometro  era  gia  collocato  a  posto,  ma  anche 
riempito  completamente. 

Volli  aspettare  la  mattina  seguente  a  far  riaprire  1’  e- 
stremo  della  canna  barometrica  (sebbene  in  tutti  fosse  vivo  il 
desiderio  di  vedere  il  funzionamento  dell’  apparecchio)  per  dar 
luogo  all’aria,  che  fosse  stata  trascinata  durante  la  riempitura, 
di  separarsi  e  raccogliersi  nella  parte  superiore  della  camera 
barometrica. 

La  mattina  appresso  ci  recammo  con  non  minore  entu- 
siasmo  al  lavoro,  non  prevedendo  quante  traversie  ci  sarebbero 
capitate  in  questa  seconda  giornata  !  Assicuratici  che  durante 
la  notte  il  barometro  non  aveva  perduto  la  minima,  parte  di 
olio,  e  che  percio  era  di  ottima  tenuta,  feci  versare  nella  va¬ 
schetta  barometrica  una  certa  quantita  d’  olio,  e  poi,  con  un 
punterolo  feci  praticare  un  piccolo  foro  nella  canna  di  piombo, 
in  modo  che  il  liquido,  che  sarebbe  venuto  via  dalla  camera 
barometrica,  non  precipitasse,  ma  uscisse ,  invece ,  con  len- 
tezza  sufficiente,  per  dar  tempo  agli  Assistenti  di  toglier  via 
via  il  liquido  in  eccesso  che  si  sarebbe  venuto  raccogliendo 
nella  vaschetta.  Mi  accorsi  presto,  pero,  che  questa  precauzione 
era  superflua.  Il  liquido  scendeva  in  quantita  cosi  moderata, 
che,  per  abbreviare  l’operazione,  mi  trovai  costretto  a  fare  in- 
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cidere  piu  profondamente  il  tubo.  Stando  ai  calcoli,  il  livello 
del l7 ol i o  nella  camera  barometrica  doveva  fermarsi  circa  a  meta  ; 
quando  esso  si  trovo  molto  prossimo  a  quel  punto,  si  manifesto 
un  priino  fenomeno  (1)  al  quale,  francamente,  non  avevo  per 
l’innanzi  riflettuto. 

Sorvegliavo  dal  basso  col  binocolo  1*  andamento  dei  fatti, 
che  per  verita  procedevano  ottimamente,  quando  cominciai  a  scor- 
gere  alcune  bolle  d’aria,  le  quali  andavano  ingrossando  a  mano 
a  mano  che  si  inalzavano,  fine  a  scoppiare  nella  parte  riser- 
vata  al  vuoto  barometrico.  La  diminuita  pressione,  alia  quale 
si  trovava  ora  1’  olio  cell’  interno  del  barometro ,  comincio 
a  lasciare  sviluppare  una  quantita  d’  aria  considerevolissima 
sotto  forma  di  bolle,  e  queste  crebbero  sempre,  in  nurnero 
ed  in  grandezza,  via  via  che  il  liquido  abbassava,  fino  a  dare 
al  fenomeno  le  apparenze  di  una  vera  e  propria  ebollizione  ! 
Passati  i  primi  istanti  di  sorpresa,  e  anclie,  diciamolo  pure,  di 
disgusto,  e  resomi  ragione  del  fatto,  pensai  subito  al  modo  di 
rimediare  all’  inconveniente,  coll*  estrarre  1’  aria  dall’  olio,  e  fra 
le  due  maniere,  quella  dell’ebollizione  e  quella  del  vuoto  baro¬ 
metrico,  preferii  la  seconda,  anche  perche  cosi  1’  olio  non  sa- 
rebbe  andato  incontro,  per  effetto  del  calore,  ad  una  possibile 
alterazione  chimica.  Feci  dunque  ripetere,  usando  sempre  lo 
stesso  olio,  due  o  tre  volte  1’  operazione  del  riempimento  in 
modo  identico  a  quello  gia  descritto,  e  potei  verificare  che,  ogni 
volta,  il  fenomeno  diminuiva  sensibilmente  nella  sua  intensita. 

Avevamo  ragione,  pertanto,  di  essere  abbastanza  soddisfatti, 
quando  ci  dovemmo  accorgere  di  un  guasto  non  grave  in  se, 
ma  grave  assai  per  le  sue  conseguenze.  Erasi  formata  una  lie- 
vissima  apertura  in  una  delle  saldature  del  tappo  metallico 
inferiore  della  canna  barometrica,  e  da  quella  s'  introduceva 
nell’interno  una  fila  non  interrotta  di  bollicine  d’aria,  che,  sia 
pure  in  un  termine  di  tempo  assai  lungo,  avrebbe  fin  i  to  col 
vuotare  il  barometro.  Fu  giocoforza,  dunque,  rismontare  ogni 
cosa,  e,  portata  a  terra  la  grande  campana  di  cristallo,  ripa- 


(1)  Quando  pensai  di  riempire  il  barometro  coll'acqua,  pensai  pure 
di  cacciarne  I'aria  mediante  I'ebollizione,  ma  per  1‘olio  stimai  che  si f— 
fatta  operazione  non  occorresse. 
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rare  con  molte  cautele  la  saldatara,  o  mal  fatta,  o  forse  anclie 
guastata  nel  difficile  momento  della  collocazione. 

Rimesso  tutto  al  posto,  rimontato  il  barometro,  e  riern- 
pitolo  di  nuovo,  ecco  che  ci  si  para  dinanzi  un  altro  inconve- 
niente,  quasi  conseguenza  del  primo  !  II  mastice,  che  univa  la 
campana  di  cristallo  al  tappo  metallico,  per  il  calore  si  era 
tutto  all’  inrorno  distaccato  invisibilmente  dal  vetro,  ina  tauto 
pero  da  lasciar  penetrare  nell’  interno  una  fitta  corona  di  bol- 
licine  d’aria!  Si  scioglie  in  fretta  un  pezzo  di  cera  gialla  nella 
benzina,  e  con  quel  nuovo  mastice,  assai  primitivo,  rimediamo 
alia  meglio,  otturando  tutti  gli  interstizj  esistenti ;  e  infatti 
notammo  immediatamente  una  sensibilissima  diminuzione  di 
bollicine. 

Il  giorno  dopo,  con  mastice  speciale  e  meglio  adattato  alio 
scopo,  fu  chiuso  ogni  interstizio  perfettamente.  Verso  il  mezzo- 
giorno  del  di  27  fu  messo  in  azione  il  barometro,  e  potemmo 
verificare  che  la  tenuta  d’aria  era  finalmente  senza  eccezione  ; 
se  non  che,  quasi  ad  epilogo  delle  difficolta  incontrate,  doveva 
manifestarsi  un  ultimo  difetto  assai  strano. 

Il  livello  della  colonna  barometrica  vedemmo  fermarsi,  non 
piu  alia  meta  della  camera  barometrica,  come  era  stato  cal- 
colato  in  rapporto  alia  densita  delFolio,  ma  a  quasi  15  centi- 
metri  presso  la  base  ! 

Abbiamo  gia  detto  che  1’  olio  si  era  spogliato  via  via  di 
una  quantita  davvero  rilevante  d’  aria,  che  esso  teneva  in  so- 
spensione.  Era  dunque  una  miscela  di  due  corpi,  che  necessa- 
riamente  doveva  dare  per  risultato  un  liquido  di  una  certa 
data  densita,  (0,915).  Ora,  tol'to  il  corpo  piu  leggero,  e  di  piu 
caricatosi  1’  olio  di  molte  particelle  estranee  per  il  ripetuto 
passaggio  attraverso  il  tubo  di  piombo,  e  forse  anche  per 
qualche  reazione  chimica  intervenuta,  (ed  e  lecito  pensare 
cio,  avendo  F  olio  assunto  un  colore  molto  scuro),  la  densita 
doveva  essere  necessariamente  aumentata,  e  per  questo  la  co¬ 
lonna  liquida,  che  faceva  equilibrio  alia  pressione  atmosferica, 
doveva  essere  diminuita  tanto,  che  trovammo  necessario  di 
inalzare  il  pozzetto  barometrico  di  quasi  40  centimetri  sul  li¬ 
vello  prestabilito,  per  ricondurrre  cosi  il  livello  del  menisco 
superiore  a  segnare  il  giusto  valore  sulla  scala.  Cosi,  Faltezza 


270 


IL  GRANDE  BAROMETRO  DELL’eSPOSIZIONE  DI  FAENZA 


della  colonna  liquida  non  e  piu  al  presente  di  metri  11,29 
(supposta  la  pressione  di  760  millimetri),  ma  di  10,89  (1). 

Ora  il  barometro  e  la  che  silenziosamente  accenna  alle 
variazioni  non  avvertite  della  pressione  atmosferica,  e  nella 
semplicita  sua  ricorda  il  nome  di  quel  Grande,  che  ne  scopriva 

r 

le  leggi.  E  da  augurarsi  che  vada  ad  effetto  la  geniale  pro- 
posta  di  far  riraanere  per  sernpre  (2)  quale  ricordo  del- 
PEsposizione,  e  quale  omaggio  al  Torricelli,  questo  barometro, 
che,  mi  piace  ripeterlo,  e  in  dimensione  il  maggiore  di  quanti 
siano  stati  costruiti  finora  (B). 

(1)  Questo  aumento  di  densita  (da  0,915  a  948)  non  porta  in  prci- 
ti'ca  una  differenza  sensibile ;  infatti,  la  differenza  fra  la  scala  calcolata 
in  base  alia  densita  delP  olio  di  0,915,  e  quella  che  risulta  calcolata 
col  valore  odierno  assunto  dall'  olio,  e  solo  di  millimetri  0,52,  sicche 
ogni  divisione  della  scala  ora  posta  in  opera  sarebbe  in  realta  mezzo 
millimetre  maggiore  del  necessario. 

(2)  Naturalmente,  qualora  fosse  per  andare  ad  effetto  l'idea  accen¬ 
na  ta,  alia  quale  coopererebbe,  con  generosita  superiore  ad  ogni  elogio, 
la  Ditta  costruttrice  Righini  e  Salvadori,  donando  il  barometro  al  Mu- 
nicipio,  si  imporrebbero  alcune  lievi  modificazioni,  prima  fra  tutte 
quella  del  cambiamento  del  liquido,  scegliendone  uno  meglio  adatto  a 
resistere  alle  temperature  piu  basse  senza  alterarsi. 

(3)  Nel  1890  fu  costruito  e  collocato  nella  torre  di  San  Giacomo  a 
Parigi  un  barometro  ad  acqua,  e  fu  anche  reso  registratore,  ma  in  esso 
il  diametro  della  canna  barometrica  era  solamente  di  due  centimetri.  e 
fu  collocato  all’  interno  della  torre  stessa,  e  per  tal  modo  ben  difeso 
dalle  forti  variazioni  di  temperatura.  Sul  menisco  superiore,  per  impft- 
dire  la  formazione  dei  vapori  nel  vuoto,  fu  posto  uno  strato  di  olio  di 
ricino,  ma  a  me  non  parve  troppo  sicura  questa  soluzione,  e  preferii 
cambiare  totalmente  sistema.  Per  quante  ricerche  io  abbia  fatte  in  varie 
riviste  scientifiche,  che  pure  avevano  date  le  prime  notizie  di  quel  ba¬ 
rometro  promettendo  anche  di  fornire  ulteriori  ragguagli  dopo  un  qual- 
che  tempo,  non  mi  e  riuscito  piu  di  trovarne  parola. 
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APPENDICE 


Per  esser  serapre  piu  sicuro  che  quanto  io  vidi  non  era  una  i  1 1  u— 
sione,  ma  realta,  appena  tomato  a  B’irenze  volii  condurre  alcune  espe- 
rienze  di  gabinetto  sullo  sviluppo  (iei  gas  dall '  olio  posto  nel  vuoto. 

A  tal  fine,  presi  un  carapione  di  questo  liquido,  gia  in  riposo  da 
molto  tempo,  e  ben  limpido,  privo  cioe  assolutamente  di  qualsiasi 
traccia  di  aria  nel  suo  interno  ;  lo  versai  con  grande  cautela  (per  evi- 
tare  quanto  era  possibile  che  Polio  si  mescolasse  coll’aria)  in  un  bic- 
chiere,  che  collocai  poi  sotto  la  campana  della  macchina  pneumatica. 
Giunto  che  fu  il  manometro  a  scgnare  7  o  8  millimetri  di  pressione, 
principio  lo  sviluppo  del  gas,  che  si  accrebbe  tanto  in  intensita,  fino 
ad  assumere  Faspetto  di  una  vera  e  propria  ebollizione,  quando  il  ma¬ 
nometro  segno  0,5  millimetri. 

Le  bolle  di  gas,  (aria,  acqua,  eteri?)  erano  grosse  e  numerosis- 
sime.  identiche  nelF  aspetto  generale  a  qnelle  osservate  a  Faenza, 
mentre  si  stava  montando  il  grande  barometro.  Volii  allora  fare  una 
controprova,  e  fu  la  seguente.  Riammessa  Faria  nella  campana  pneu¬ 
matica,  ne  ripetei  Festrazione,  senza  pero  toccare  questa  volta,  in  modo 
alcuno,  il  bicchiere  coll'olio:  raggiunto  che  fu  di  nuovo  il  punto  della 
rarefazione  massima,  notai  uno  sviluppo  di  gas,  ma  senza  |  aragone 
minore,  tanto  da  poWsi.  o,  meglio,  da  doversi  ritenere  e  considerare 
come  una  continuazione  del  precedente. 

Allora  travasai  Folio  (che  diro  deaereato)  in  altro  vaso  provocando 
a  bella  posta  la  sua  mescolanza  coll' aria,  tanto  che,  rimesso  tutto  nel 
solito  bicchiere,  esso  aveva  l’apparenza  di  una  emulsiove.  Attesi  quasi 
2  minuti,  per  lasciar  posare,  e  principiai  a  rarefar  Faria.  Notai  allora 
come  qutst' aria  che,  per  darle  un  nome,  chiamero  qui  in  sospensione 
meccanica,  i.sciva  completamente,  e  si  dileguava  dal  basso  verso  la 
superficie  del  liquido,  senza  produrre  alcun  fenomeno  di  ebollizione,  e 
quasi  all"  improvviso,  quando  ancora  la  pressione  interna  della  cam¬ 
pana  era  sempre  di  parecchi  millimetri.  Quindi  sosta  assoluta  e  com- 
pleta  di  sviluppo  di  gas,  per  ricominciare  poi  con  forza,  quando  la 
rarefazione  aveva  raggiunto  un  grado  molto  elevato.  Pero  devesi  no- 
tare  che  questa  volta  il  fenomeno  era  molto  piu  debole,  anzi,  senza 
paragone  minore  di  quello  primitivo  sopra  descritto. 

Mi  era  avanzato  un  campione  d'olio,  e  ripetei  con  esso  Fesperienza, 
anche  per  assicurarmi  che  tutto  quel  gas  non  potesse  essere  in  modo 
alcuno  imputabile  alF  aria  aderente  alle  pareti  del  vaso  nel  quale  si 
vasta  sperimentando.  Notai,  dunque,  che  proprio  nel  solito  momento 
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in  cui  la  pressione  era  ridotta  al  minimo,  si  sviluppavano  le  grosse 
bolle  come  nella  prima  esperienza,  e  per  on  tempo  totale  estremamenle 
1  ungo  (oltre  mezz’  ora). 

Da  questi  brevi  cenni  mi  sembra  poter  concludere  che  esistono 
due  stadj  di  emissione  di  gas  dall'  olio  sottoposto  a  basse  pres- 
sioni:  il  primo,  molto  debole  dovuto  senza  dubbio  all'  aria  che  esso 
tiene  in  sospensione  meccanica;  il  secondo,  molto  piii  intenso  nella  sua 
manifestazione  e  nella  sua  durata,  dovuto  o  all’aria  o  a  qualsivoglia  altro 
gas,  di  cui  non  sta  ora  a  me  indagar  la  natura,  ma  che  si  sviluppa 
solamente  quando  la  pressione  esterna  e  ridotta  al  minimo. 

Dali’ Osservatorio  Ximeniano,  6  Settembre  1908. 
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PROF.  CIRO  BARBIERI 


GLI  AG0N1  DEI  LAGHI  DELL’ITALIA  SETTENTR10NALE 
ED  ALCUNE  BREV1  C0NS1DERAZ10NI  INTORNO  ALLA  LORO  0RIG1NE 

RASSEGNA 


Gli  Agoni  sono  Pesci  Teleostei  della  famiglia  dei  Clupeidi, 
i  quali  popolano  i  lagtii  dell’  Italia  settentrionale  (Lago  di 
Garda,  lago  d’Iseo,  lago  di  Como,  lago  di  Lugano,  lago  Mag- 
giore,  lago  d’  Aorta).  Per  la  loro  grande  importanza  economica 
essi  possono  paragonarsi  alle  Aringke  ( Clupea  harengus)  dei 
mari  nordici,  pesci  della  stessa  famiglia.  Come  le  Aringke  in- 
fatti  sono  assai  prolifici  e  quindi  si  pescano  akkondantemente, 
sono  affumicati,  salati,  e  costituiscono  un’  alimento  a  kuon 
mercato. 

Gli  Agoni  sono  pure  interessanti  dal  lato  della  sistematica  ; 
la  loro  classificazione  diede  luogo  ad  interpretazioni  discordi 
e  confuse.  Cio  dipese  da  osservazioni  troppo  superficiali  da 
una  parte,  dall’ altra  dall’ incertezze  nella  identificazione  si¬ 
stematica  di  alcuni  pesci  marini,  strettamente  affini  agli  Agoni, 
detti  Alose. 

II  proklema  sistematico  degli  Agoni  si  collega  cosi  intima- 
mente  a  quello  delle  Alose,  eke  non  e  possibile  comprenderlo 
senza  aver  accennato  alia  classificazione  di  queste. 

Le  Alose  sono  Pesci  Clupeidi  anadromi  ;  cioe  che  vivono 
ordinariamente  in  mare,  ma  risalgono  i  fiumi  per  riprodursi ; 
Alose  se  ne  trovano  in  tutti  i  mari;  nei  fiumi  della  Lombardia 
se  ne  pescano  in  primavera,  e  sono  ckiamate  u  Cheppie  ». 

Si  ammette  oggi,  dalla  maggior  parte  degli  Ittiologi,  che 
le  Alose,  le  quali  risalgono  nei  fiumi  dell’Europa,  appartengano 
a  due  specie,  1’ una  detta  Alosa  finta ,  V  altra  Alosa  vulgaris. 
Questa  discinzione  fu  in  modo  classico  stakilita  dal  Trosckel 
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nel  1852  (1),  basandosi  soprattutto  sul  carattere  delle  branchio- 
spine,  cioe  di  quelle  appendici  ossee,  che  si  osservano  sul  lato 
interno  degli  archi  branchiali,  e  che  nell’ insieme  formano  il 
cosidetto  filtro  branchiale.  Prima  delle  ricerche  del  Troschel 
i  pareri  erano  discordi ;  alcuni  come  Linneo  (2)  Valenciennes  (3) 
sostenevano  che  tutte  le  Alose  dei  mari  europei  costituivano 
una  sola  specie,  altri  invece  come  Cuvier  (4)  Schinz  (5)  pro- 
pendevano  per  V  esistenza  di  due  specie  distinte.  Pero  anche 
dopo  il  classico  lavoro  del  Troschel  i  dispareri  continuarono. 
Heckel  e  Kneer  (6)  riuniscono  ancora  le  Alose  in  un'  unica 
specie,  e  cosi  pure  fanno  il  Canestrini  (7),  il  Pavesi  (8)  ed  il 
Moreau  (9) ;  mentre  la  distinzione  fra  Alosa  fintci  e  vulgaris 
viene  sostenuta  dal  Siebold  (10),  dal  Blanchard  (11),  dal  Fatio  (12), 
dal  Gxervais  e  Boulart  (13)  e  dalP  Hoek  (14).  Lo  studio  degli 
Agoni  dei  laghi  italiani  venne  a  complicare  la  intricata  que- 

(1)  Troschel  F.  H.  —  Alausa  vulgaris  und  finta  verschiedene  Arteu  : 
Arch.,  f.  Naturgeschichte  gegrundet  von  Wiegmann,  1852. 

(2)  Linneo  C.  —  Systema  Naturae  (Regnum  Animale).  Ed.  12a  1758. 

(3)  Valenciennes.  —  Histoire  naturelle  de  poissons.  Tome  20,  1844. 

(4)  Cuvier  G.  —  Le  regne  animale.  Tome  2,  1817. 

(5)  Schinz  H.  —  Fauna  Helvetica  (Wirbeltkiere).  Deukschr.  d.  Allg. 
Schweig.  Gess.  1837. 

(6)  Heckel  I.  und  Kneer  R.  —  Die  Susswasserfisclie  der  osterrei- 
ckiscken  Monarchie.  Leipzig  1858. 

(7)  Canestrini  G.  —  Prospetto  critico  dei  pesci  d’acqua  dolce  d'l- 
talia.  Modena,  1866. 

(8)  Pavesi  P.  —  I  Pesci  e  la  pesca  nel  Canton  Ticino.  Lugano,  1893. 

(9)  Moreau  E.  —  Histoire  naturelle  des  poissons  de  la  France. 
Tome  3,  Parigi  1881. 

(10)  Siebold  C.  Th.  E.  —  Die  Siisswasserfiscke  von  Mitteleuropa. 
Leipzig,  1863. 

(11)  Blancard  E.  —  Les  poissons  des  euax  douces  de  la  France. 
Parigi,  1880. 

(12)  Fatio  V.  —  Faune  des  Vertebres  de  la  Suisse.  Vol.  5.  Histoire 
naturelle  des  poissons,  2.  partie  Geneve,  1890. 

(13)  Gervais  H.  et  Boulart  B.  —  Les  poissons  d‘  eau  douce.  Pa¬ 
rigi,  1897. 

(14)  Hoek  P.  P.  C.  —  Neuere  Laclis  und  Maifish-Studien.  Tijdschrift 
der  nederlandtsclie  dierkundige  Vereeniging.  Deell  6,  p.  156-242. 
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stione,  e  produsse  confusione  nella  mente  di  alcuni  scienziati. 
II  carattere  distintivo  fra  Alosa  finta  e  A.  vulgaris  consist© 
essenzialmente  nel  fatto  che  nella  prima  specie  le  branchio- 
spine  sono  in  media  in  nuinero  di  40,  mentre  nella  seconda 
specie  oscillano  intorno  a  90.  Ora  accade  per  1’  appunto  die 
negli  Agoni  il  numero  delle  spine  degli  arclii  brancliiali  abbia 
valori  intermedi  fra  quelli  della  specie  fintae  quelli  della  specie 
vulgaris  ;  onde  il  Canestrini  ed  il  Pavesi,  nei  due  lavori  citati, 
conclusero  che  il  carattere  delle  brancbiospine  non  aveva  alcun 
significato. 

Senonche  altri  ittiologi  avevano  affermato  che  gli  Agoni 
costituivano  una  forma  a  se,  perfettamente  distinte  dalle  Alose 
marine,  cosi  infatti  aveva  asserito  il  Monti  (1).  Piu  tardi  il 
valoroso  zoologo  svizzero,  il  Patio,  riaffermava  la  distinzione 
fra  Alosa  finta  ed  A.  vulgaris,  ed  esaminando  gli  Agoni  del 
lago  Maggiore,  concludeva,  che  essi  dovevano  considerarsi 
come  una  forma  di  Alosa  finta,  modificata  per  l’acclimatazione 
nelle  acque  lacustri,  e  le  assegnava  il  nome  di  Alosa  finta ,  var. 
lacustris.  Anche  il  Patio  pero  riteneva  di  poco  conto  le  diffe- 
renze  fra  Agoni  ed  Alose. 

Questo,  in  poche  parole,  e  l’intricato  problema  che  io  cercai 
di  chiarire  con  ricerche  di  cui  pubblicai  i  risultati  nella  Pi- 
vista  inensile  di  Pesca  (2).  Nel  mio  studio  mi  ispirai  ai  me- 
todi  piu  recenti  di  sistematica,  e  feci  uso,  per  i  dati  ottenuti 
con  misurazione,  del  coefficente  somatico,  come  propone  il  Ca- 
merano. 

Non  staro  a  ripetere  ai  lettori,  i  particolari  della  mia  in- 
vestigazione  ;  riassumero  soltanto  le  conclusions 

Esaminai  Alose  del  Mediterraneo,  provenienti  da  localita 
svariate,  e  potei  dimostrare,  in  base  ai  caratteri  dell’apparato 
branchiale,  e  ad  altre  particolarita,  che  tutte  si  palesano  ap- 
partenenti  ad  una  stessa  entita  specifica,  e  precisamente  alia 
specie  Alosa  finta ,  quale  fu  definita  dal  Troschel  e  dall’Hoek. 


(1)  Monti.  —  Ittiologia  della  provincia  e  diocesi  di  Como.  Alma- 
nacco  di  Como,  1846. 

(2)  Le  Alose  del  Mediterraneo  e  gli  Agoni  dei  laglii  lombardi.  — 
Rivista  Mensile  di  Pesca  1907. 
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II  numero  delle  bronchiospine  oscilla  nelle  Alose  meditarranee 
fra  30  e  40. 

Quindi  il  Mediterranoo  e  popolato  unicamente  dalle  specie 
A.  finta ,  non  gia  dal  1’  A.  vulgaris.  In  questo  modo  viene  indi- 
rettamente  confermata  l’individualita  delle  due  specie  europee 
di  Alose. 

Veniamo  agli  Agoni  dei  laghi  italiani.  Per  essi  potei  di- 
sporre  di  un  piu  ricco  materiale,  proveniente  dai  laghi  di 
Garda,  di  Como,  di  Lugano  e  dal  lago  Maggiore. 

Le  affinita  degli  Agoni  colle  Alose  marine  sono  senza 
dubbio  assai  grandi,  e  si  rivelano  tanto  nella  forma  generale 
del  corpo,  come  nel  numero  dei  raggi  delle  pinne  e.d  altri  ca- 
ratteri.  Si  puo  quindi  affermare  con  certezza  che  gli  Agoni 
siano  derivati  dalle  Alose  marine,  tanto  piu  che  altri  fatti,  e 
sopratutto  i  rapporti  topografici  e  geologici,  corroborano  que- 
st’  asserzione.  E  noto  infatti  che  le  Alose  marine,  risalendo  i 
fiumi  dell’Italia  setttentrionale  per  riprodursi,  si  spingono  fino 
ai  laghi  (1);  d’  altra  parte  si  sa  pure  che  i  laghi  si  formarono 
nel  periodo  quaternario,  e  non  ebbero  altri  rapporti  che  col 
mar  Mediterraneo. 

Accanto  alle  affinita  vi  sono  pero  delle  differenze  non 
piccole,  e  comuni  a  tutti  gli  Agoni.  Sono  queste  differenze  do- 
vute  a  semplice  influenza  dell’ ambienfe  e  senza  valore  siste- 
matico,  come  pretendono  Canestrini,  Pavesi,  De  Betta  (2),  op- 
pure  esse  rivestono  un  profondo  significato  biologico,  e  deno- 
tano  una  notevole  trasformazione  dell’essere  vivente  ? 

Le  differenze  principali  consistono  nel  profilo  dorsale  del 

corpo  che  negli  Agoni  e  assai  meno  convesso  che  non  nelle 

Alose,  e  nel  numero  delle  branchiospine  molto  piu  elevato  negli 

% 

Agoni  di  quanto  lo  sia  nelle  Alose.  Della  prima  differenza  non 
si  saprebbe  dare  una  spiegazione  speciale,  ma  la  seconda  ac- 
quista  una  particolare  importanza.  Le  branchiospine  formano 
nel  loro  isieme  il  cosi  detto  «  filtro  branchiale  «,  un’appa- 
recchio  essenziale  per  la  vita  del  pesce,  in  quanto  serve  a  fil- 


(1)  Veramente  si  spingevano,  giacche  al  presente,  causa  le  dighe 
ed  altri  ostacoli  non  riescono  a  compiere  le  loro  emigrazioni. 

(2)  Df.  Betta  E.  —  Ittiologia  Veronese  ad  uso  popolare.  Verona  1862. 
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trare  1’  acqua  introdotta  per  la  bocca,  ed  a  trattenere  le  parti 
solide  che  essa  contiene,  siano  essi  piccoli  animali,  o  granuli 
di  sabbia  e  di  fango.  Percio  la  struttura  del  filtro  brancbiale 
e  in  stretta  dipendenza  col  modo  di  vita  del  pesce;  e  fit  to  nei 
pesci  che  si  cibano  di  plankton,  o  che  cercano  V  alimento  fra 
il  fango  e  la  sabbia,  e  largo  nei  pesci  che  divorano  grosse 
prede  (1). 

Anche  negli  Agoni  la  variazione  avvenuta  nella  struttura 
del  filtro  brancbiale,  che  si  e  reso  piu  fi tt o  rispetto  a  quello 
delle  Alose  mediterranee,  deve  riportarsi  ad  una  variazione 
nella  qualita  del  nutrimentp  e  nell’habitat.  Infatti  sappiamo  che 
mentre  le  Alose  mediterranee  sono  pesci  litoranei.  e  che  si 
nutrono  di  vermi,  larve  d’  insetti,  alghe  (2),  gli  Agoni  sono 
invece  pesci  lacustri  pelagici,  che  si  nutrono  esclusivamente  di 
plankton,  ed  in  special  modo  di  crostacei  pelagici,  come  fu 
dimostrato  dal  Malfer  (3)  per  gli  Agoni  del  lago  di  Garda,  e 
come  io  stesso  potei  riscontrare,  cltre  che  in  quelli  d(d  Garda, 
anche  in  Agoni  del  lago  di  Como,  di  Lugano  e  Maggiore. 

Quindi  nei  passaggio  dall’ Alosa  mediterranea  all7  Agone  e 
avvenuto  questo  fatto  :  pesci  anadromi,  litoranei,  che  si  cibano 
di  alimento  piuttosto  grosso,  si  sono  trasformati  in  pesci  as- 
solutamente  lacustri,  pelagici,  viventi  di  plankton,  cioe  di 
animali  minutissimi.  La  struttura  del  loro  corpo  si  e  modifi- 
cata  per  adattarsi  al  nuovo  regime  biologico.  Gli  Agoni  costi- 
tuiscono  nell’insieme  quindi  un  gruppo  unitario,  nettamente 
distinto  dalle  Alose.  E  importante  far  osservare  che  gli  Agoni 
dei  singoli  laghi  differiscono  alquanto  fra  loro  ;  pero  le  diffe- 
renze  reciproclie  sono  di  gran  lnnga  inferiori  di  quelle  che  se- 
parano  ciascuna  forma  di  Agone  dalle  Alose. 

Schematicamente  i  risultati  del  mio  studio  potrebbero  cosi 
riassumersi  : 

(1)  Vedasi  a  questo  proposito  1’  interessante  studio  del  Zander  E., 
Das  Kienienfilter  der  Teleostier  :  Zeitschr.  f.  wiss.  Zool.  Bd.  84,  1906. 

(2)  Vedasi  Guccini  L.  —  Sul  contenuto  gastro-enterico  dei  pesci 
del  Ticino.  Rendiconti  del  R.  lstituto  Lombardo.  Vol.  37,  1904. 

(3)  Malfer  F.  —  L'  Alosa  e  la  sua  pesca  nei  lago  di  Garda.  Ve¬ 
rona  1906. 
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Alosa  filita  (Alosa  del  Mediterraneo  —  Forma  stipite) 

Profilo  dorsale  del  corpo  molto  convesso  —  Branchiospine  dei  due  primi 

archi  branchiali  fra  30  e  40 


Alosa  finta  Agone  (Alosa  lacustris) 

coi  caratteri  della  forma  stipite  Profilo  dorsale  del  corpo  poeo  convesso  — 

Branchiospine  dei  primi  due  archi 
branchiali  fra  10  e  70 


forma  Ceresio-verbana 
(Agoni  del  lago  M aggiore 
e  di  Lugano) 
branchiospine  fra  40-50 
piastre  ventrali  39,  ecc. 


• 

forma  Lariana 
(Agoni  del  lago  «li  Como) 
branchiospine  fra  50-55 
piastre  ventrali  38,  ecc. 


I 

I 

forma  Benace/isis 
(Agoni  del  lago  di  Garda) 
branchiospine  fra  5S  70 
piastre  ventrali  29-40,  ecc. 


Vediamo  ora  in  eke  inodo  il  problema  degli  Agoni  si  col- 
lega  a  fatti  e  teorie  di  carattere  piu  generale. 

1'.  Da  quale  epoca  data  il  differenziamento  degli  Agoni? 

La  risposta  e  facilissima.  Du  dimostrato  dai  geologi  1) 
che  i  laghi  dell’Italia  settentrionale  occupano  il  letto  dei  grandi 
ghiacciai  quaternari,  i  quali  scendendo  verso  la  pianura  si  co- 
struirono  i  vasti  anfiteatri  morenici,  che  ora  limifano  a  sud  i 
laghi  stessi.  Gli  Agoni  non  poterono  certo  differenziarsi  della 
forma  marina  prima  della  fine  del  periodo  glaciale. 

Gli  Agoni  presentano  a  questo  riguardo  delle  evidenti  ana- 
logie  colle  specie  del  genere  Coregonns  (Salmonidi),  le  quali 
popolano  i  laghi  al  nord  delle  Alpi.  Il  genere  Coregonus  e  ric- 
chissimo  di  specie,  e  non  tutte  sono  di  lago,  ma  alcune  sono 
anadrome  appunto  come  le  alose  marine.  La  sistematica  dei 
Coregoni  e  una  delle  piit  confuse,  tanto  piu  che  essa  fu  sempre 
fatta  con  metodi  insufficienti.  Il  Fatio  (2),  cui  certo  si  deve  il 
migliore  studio,  ripartisce  i  Coregoni  dei  laghi  della  Svizzera  in 
due  sottogeneri,  ciascuno  dei  quali  comprende  un  certo  numero 
di  specie.  Ogni  specie  e  rappresentata  generalmente  in  parecchi 
laghi,  ed  iu  ciascuno  di  essi  forma  altrettante  sottospecie.  Uno 
stesso  lago  pud  albergare  rappresentanti  di  diverse  specie  ;  cosi 
il  lago  di  Costanza  ne  ha  quattro,  quello  di  Ginevra  tre,  ecc. 


(\)  Vedasi  Taramelli  T.  — 
con  carta*  geologica.  —  Milano. 
(2)  Fatio.  —  Lavoro  citato. 


1  tre  laghi.  Studio  geologico  orografico 
Ditta  •  Artaria,  1903. 
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Anche  i  laghi  della  Svizzera  si  formarono  solo  dopo  la  scom- 
parsa  dell’enorme  callotta  di  ghiaccio  die  ricopriva  quella  re- 
gione  nell'  epoca  glaciale  ;  quindi  non  prima  d’  allora  pote  ini- 
ziarsi  quel  rigoglioso  e  inolteplice  differenziamento  del  genere 
Coregonus,  eke  ha  condotto  alio  stato  attuale. 

L’analogia  puo  essere  spinta  ancor  di  pin,  giacche,  secondo 
il  Fatio,  i  Coregoni  dei  laghi,  avrebbero  anch’  essi  come  sti- 
piti  le  specie  marine  anadrome  dello  stesso  genere. 

Uuo  studio  piii  preciso  delle  svariate  forme  di  questo  ge¬ 
nere  di  Pesci,  tanto  dal  lato  morfologico  che  dal  lato  biologico, 
apporterebbe  certo  molta  luce  sul  fenomeno  della  variazione  e 
delle  sue  cause. 

2.)  Grli  Agoni  si  sono  differenziati  per  variazione  gra- 
duale  o  per  mutazione  ?  Partendo  dal  fatto,  certo  innegabile, 
che  gli  Agoni  siano  derivati  dalle  Alose  marine,  noi  vediamo, 
come  gia  feci  notare,  che  il  salto  fra  le  due  forme  e  ben  netto 
e  rilevante ;  da  pesci  marini  anadromi  si  e  passato  a  pesci  la- 
custri  pelagici. 

Se  le  variazioni  a  salto  o  mutazioni  rappresentano  real- 
mente  una  maniera  normale  di  variazione,  si  puo  ritenere  come 
assai  probabile  che  gli  agoni  siano  originati  per  mutazione. 
Vi  sarebbe  inoltre  una  certa  analogia  coi  casi  classici  di  mu¬ 
tazione  osservati  dal  De  Vries  (1),  nel  fatto  che  anche  qui  la 
specie  stipite  non  scompare  per  dar  origine  ad  una  nuova  forma, 
ma  seguita  a  sussistere  accanto  alle  nuove  (2). 

D’  altra  parte  pero  non  ritengo  impossibile  che  gli  A- 
goni  abbiano  potuto  differenziarsi  per  graduale  e  progressiva 
variazione,  tanto  pin  poi  che  non  e  infondato  il  sospetto,  che 
la  mutazione  costituisca  una  forma  anormale  di  variazione,  la 
quale  si  produrrebbe  nelle  specie  costrette  per  molte  genera- 
zioni  ad  un  ambiente  artificiale  (3  . 

* 

(1)  De  Vries  U.  —  Die  Mutations  Teorie.  Leipzig,  1901. 

(2)  L’ Oenotera  Lamarkiana,  che  forni  i  celebri  esempi  di  mutazione 
studiati  dal  De  Vries,  seguita  sempre  a  sussistere,  nonostante  abbia  dato 
origine  ad  un  numero  grande  di  forme  nuove. 

(3)  Vedasi  a  questo  proposito  un'  interessante  studio  del  Gross  I., 
Ueber  einige  Beziehungen  zwischeu  Vererbung  und  Variation.  Biolo- 
gisch.  Centralblatt  1907. 

Non  si  dimentichi  cho  la  famosa  Oenothera  Lamarchiana  e  origi- 
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3.)  Quale  parte  ebbero  le  iufluenze  di  ambiente  nelTori- 
gine  degli  Agoni  ?  Questo  e  il  problema  fondamentale.  Alio 
stato  presente  della  scenza  tutti  ancora  si  domandano  quali 
siano  i  fattori  essenziali  dell’ evoluzione  degli  esseri  viventi. 
Sono  forse  dati  dagli  agenti  esterni,  sia  che  essi  esercitino  un’a- 
zione  formativa  diretta  (Lamarck,  Spencer,  Cope,  Heinke  ecc.), 
sia  che  conducano  ad  una  selezione  fra  le  variazioni  fluttuanti 
proprie  di  ciascuna  specie  (Darwin,  Wallace  ecc.)?  Diversa- 
mente,  i  fattori  dellJ  evoluzione  sono  insiti  negli  esseri  viventi 
stessi,  che  si  trasforinano  per  propria  capacita,  e  secondo  una 
direzione  prestabilita  ? 

II  caso  degli  Agoni  mi  sembra  uno  di  quelli  piii  tipici  per 
dimostrare  1’  insufficienza  dei  fattori  esterni  nella  formazione 
delle  specie.  Le  condizioni  di  ambiente,  offerte  dalla  regione 
pelagica  dei  laghi,  non  potevano  in  alcun  modo  andar  ad  agire 
su  pesci  che  risalivano  dal  mare,  spingendosi  lino  ai  laghi, 
si  riproducevano,  e  ritornavano  di  nuovo  al  mare.  Si  faccia 
pure  intervenire  quel  grande  fattore  dei  darwiniani,  chia- 
mato  caso,  e  si  supponga  che,  appunto  per  caso,  alcuni  in- 
dividui  di  Alose  non  abbiano  ritrovata  Fa  via  per  ritornare 
al  mare  e  siano  rimasti  in  lago.  II  destino  di  questi  individui 
non  potra  essere  stato  diverso  da  quello  che  si  osserva  in 
qualunque  specie  costretto  a  vita  artificiale;  essi  cioe  saranno 
stati  danneggiati  del  nuovo  ambiente.  I  discendenti  poi  di  questi 
individui  saranno  ritornati  di  nuovo  al  mare,  perche  nessuna 
necessity  li  costringeva  a  permanere  nel  lago. 

Si  noti  poi  che  la  permanenza  costante  nelle  acque  dolci 
non  e  che  la  minore  delle  particolarita  nuove  che  le  Alose  do- 
vettero  acquistare  per  divenire  Agoni.  Come  si  potrebbe  poi 
spiegare,  da  un  punto  di  vista  meccanico,  T  addattamento  alia 
vita  pelagica  e  la  modifi'cazione  del  corpo,  sopratutto  del  filtro 
branchiale,  in  rapporto  a  questa  maniera  di  esistenza  ? 

L?  origine  degli  Agoni  e  del  tutto  oscura  se  non  si  ricorre 
all’ipotesi  di  una  tendenza  interna  e  spontanea  verso  uu  nuovo 

naria  dell'  America,  e  veniva  coltivata  nei  giardini  olandesi,  dai  quali 
poi  si  propago  ai  campi  dove  il  De  Vries  lo  ritrovo  in  stato  di  mu- 
tazione. 
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regime  di  vita,  e  verso  una  corrispondente  metamorfosi  del  corpo 
manifestatasi  in  alcuni  individui  di  Alose. 

Nel  caso  degli  Agoni  non  e  pero  detto  che  le  condizioni 
di  ambiente  non  abbiano  esercitata  alcuna  influenza.  Gli  indi¬ 
vidui  di  Alosa  che  avevano  in  se  la  potenzialita  di  addattarsi 
al  nuovo  regime  di  vita,  attuarono  questa  loro  tendenza  nelle 
condizioni  peculiari  offerte  dai  singoli  laghi;  l’ambiente  pelagico 
del  lago  di  Garda,  ad  esempio,  non  sara  identico  a  quello  del 
lago  di  Como  o  di  Lugano  ;  non  foss’  altro  per  la  diversity  di 
estensione  dalla  massa  d’  acqua,  il  cbe  e  gia  un  fattore  non 
secondario.  Una  specie  di  equilibrio  deve  certo  stabilirsi  fra 
le  tendenze  interne  a  variare  dell’  organismo  e  le  condizioni 
esterne  di  ambiente  ;  queste  ultiine  determinano  le  modalita 
accidentali  della  variazione  ;  l’essenza  della  variazione  e  deter- 
minato  solo  dagli  impulsi  interni.  Cosi  noi  ci  spieghiamo  come 
gli  Agoni  dei  singoli  laghi  differiscano  alquanto  fra  di  loro,  e 
come  queste  differenze  siano  pero  di  gran  lunga  inferiori  a 
quelle  che  passano  fra  ciascuna  forme  di  Agone  e  le  Alose. 

Sembra  a  me  che  in  ciascuna  variazione  nel  vero  senso 
della  parola,  variazione  che  segna  cioe  un  ulteriore  differen- 
ziamento  della  materia  vivente,  si  debba  distinguere  una  parte 
sostanziale  che  e  1’  essenza  del  fenomeno,  dovuto  a  tendenze 
interne,  ed  una  parte  accidentale,  che  dipende  dalle  peculia¬ 
rity  dell’  ambiente  in  cui  detta  tendenza  si  e  attuata. 

Questo  concetto  apparira  piu  chiaro  se  esaminiamo  breve- 
mente  i  risultati  cui  e  giunto  l’Heincke,  il  valoroso  Direttore 
della  Stazione  biologica  marina  di  Helgoland,  nei  suoi  studi 
sulle  Aringhe  del  Mar  del  Nord,  del  Mar  Baltico  e  del  Mar 
Bianco  (1). 

Per  la  precisione  del  metodo  e  per  gli  interessanti  risultati 
pratici  e  scientifici,  le  ricerche  dell’Heincke  sulle  Aringhe  hanno 
richiamato  l’attenzione  degli  studiosi  d’ogni  parte  del  mondo. 
In  Italia  il  Raffaele  (2)  ed  il  Gemelli  (3)  gia  fecero  rilevare 

(1)  Heincke  F.  —  Naturgeschichte  des  Herings.  —  Theil  1.  Die 
Lokalformen  und  die  Wanderungen  des  Herings  in  den  europiiischen 
Meeren.  —  Aband.  des  Deutschen  Seefischerei  Verein,  1898. 

(2)  Raffaele  F.  —  11  concetto  di  specie  in  biologia.  Hi  vista  di 
scienza,  1907. 

(3)  Gemelli  A.  —  La  nozione  della  specie  e  la  teoria  dell’  evo- 
luzione.  Rivista  di  Fisica,  Matematica  e  Scienze  naturali  1907. 
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l’importanza  del  inetodo  delFHeincke  per  una  definizione  esatta 
degli  aggruppamenti  elementari  delle  forme  viventi,  chiamati 
dalFHeincke  stesso,  fainiglie.  Io  stesso  (1)  cercai  di  riassumere 
il  metodo  di  ricerca  segnito  dalFHeincke.  Per  famiglia,  o  razza 
o  forma  locale,  si  intende,  secondo  1’  Heincke  un  insieme  di 
individui,  i  quali  si  trovano  nelF  identiche  condizioni  di  vita 
ed  iu  una  continua  mescolanza  per  effetto  della  riproduzione. 
La  famiglia  costituisce  1‘aggruppamento  primo  e  fondamentale, 
die  serve  di  base  per  i  gruppi  sistematici  maggiori. 

Le  aringhe  souo  rappresentate,  secondo  1*  Heincke,  da  un 
numero  grande  di  fainiglie,  popolanti  il  Mar  Baltico,  il  Mar  del 
Nord,  il  Mar  Bianco,  il  Mar  del  Giappone  ;  ciascuna  famiglia 
presenta  caratteri  propri  e  costanti,  e  limitata  ad  una  determi- 
nata  area,  oppure  a  speciali  condizioni  di  ambiente.  Le  fami- 
glie  sono  costanti  ;  individui  di  una  famiglia  non  possouo  tra- 
sformarsi  in  quelli  di  un’  altra,  come  fu  invece  supposto  dal 
Brandt  (2). 

Queste  famiglie  sarebbero  sorte,  secondo  FHeincke,  unica- 
mente  par  effetto  di  cambiamenti  nelle  condizioni  esterne  di 
vita.  Un  determinato  gruppo  di  esseri  viventi,  cosi  si  esprime 
1'  A.,  per  moltiplicazione  dei  suoi  individui,  tende  ad  espan- 
dersi  sempre  su  pi ti  vasta  regione,  e  nelle  varie  parti  di 
questa,  gli  individui  incontrando  condizioni  di  vita  alquanto 
diverse  da  quelle  originarie,  sono  obbligati  a  modificare  la 
propria  forma  e  struttura.  Si  creano  cosi  altrettante  famiglie. 
Se  intervengono  poi  nuovi  cambiamenti  nell’ambiente  esterno, 
se  le  famiglie  seguitano  a  specializzarsi  sempre  pin  alia  loro 
condizione  di  vita,  le  differenze  si  andranno  accentuando,  e 
dalle  famiglie  si  passera  alle  specie  e  cosi  di  seguito. 

LJ  interpretazione  data  dalFHeincke  alia  formazione  della 
specie  e  un  ritorno  alle  teorie  del  Lamark  ;  F  A.  critica  la 
spiegazione  data  dal  Darwin,  die  consiste  essenzialmente  nel 
concetto  di  una  selezione  naturale,  in  quanto  essa  non  pud  dar 
luogo  a  nessun  progresso  della  specie,  ed  afferma  invece  ripe- 

(1)  Lavoro  citato  sugli  Agoni. 

(2i  Brandt  K.  —  Die  Fauna  der  Ostsee,  insbesondere  die  dei* 
Kieler  Bucht.  —  Vcrhandlg,  der  deutsch.  zool.  Gesellsch,  1897. 
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tutamente  che  la  specie  solo  per  1’  influenza  di  cambiamenti 
nelle  condizioni  di  vita  si  trasfortnano,  e  si  suddividono  in 
nuove  specie. 

Risulta  veramente  dalle  ricerclie  dell' Heincke,  che  le  di¬ 
verse  famiglie  di  Aringhe  sono  in  stretto  rapporto  con  deter¬ 
minate  condizioni  di  vita.  I  caratteri  di  ogni  singola  famiglia 
hanno  la  loro  ragione  di  essere  nelle  condizioni  di  ambiente 
e  nei  rapporti  biologici  in  cui  vivono.  Col  variare  della  salse- 
dine  dell’acqua,  della  temperatura  ecc.,  variano  il  numero  delle 
vertebre  ed  altri  caratteri.  Non  e  possibile  certo  rendersi 
conto  dei  vantaggi  di  questa  coordinazione  ;  cioe  perclie  ad 
esempio  una  forma  che  vive  in  acqua  meno  salata  debba  avere 
un  numero  minore  piuttosto  che  maggiore  di  vertebre,  o  un 
muso  piii  ottuso  ecc.  Ma  fcant’e,  il  fatto  e  questo. 

L’armonia  che  intercede  fra  i  caratteri  di  una  famiglia  e  le 
sue  condizioni  di  vita  non  e  detto  pero  debba  attribuirsi  sol- 
tanto  alle  forze  di  ambiente,  senza  che  l’organismo  vi  abbia 
avuto  alcuna  parte  attiva. 

A  me  sembra  invece  che  i  fatti  stessi,  su  cui  si  basa 
*  l’Heincke,  possano  ricevere  una  spiegazione  diversa. 

Come  gia  riferii,  l’illustre  Direttore  della  stazione  di  Hel¬ 
goland  dimostrava  che  le  Aringhe  europee  formano  un  numero 
grande  di  famiglie  o  forme  locali  costanti,  e  ciascuna  propria 
di  un  determinate  ambiente.  Se  diverse  famiglie  sono  dall’Heinke 
ordinate  in  due  gruppi  principali  :  aringhe  autunnali  o  di  alto 
mare,  ed  aringhe  primaverili  o  di  costa.  Una  famiglia  di  Aringhe 
autunnali  puo  abitare  la  stessa  locatita  di  una  famiglia  di  arin¬ 
ghe  primaverili,  come  accade  appunto  per  molte  regioni  del  Mar 
Baltico  e  del  Mar  del  Nord,  senza  che  gli  individui  dell’  una 
si  confodano  con  quelli  dell’altra.  Le  due  famiglie  si  sono  cosi 
ripartito  1’  ambiente.  Benche  le  diversity  morfologiche  fra 
aringhe  primaverili  ed  aringhe  autunnali  non  siano  quantita- 
tivamente  maggiori  di  quelle  che  separano  le  famiglie  di  uno 
stesso  gruppo,  pure  appare  evidente  che  esse  rivestono  un 
significato  piu  profondo,  e  denotano  un  cambiamento  essenziale 
nelle  condizioni  di  vita. 

Infatti  nei  mari  dell’  Europa  settentriom^e,  e  soprattutto 
nel  Baltico  e  negli  stretti  della  Danimarca,  si  distinguono  due 
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strati  di  acqua ;  uno  strato  superficiale,  che  nel  Kattegat  e 
Skaggerak  viene  detto  u  corrente  baltica  »  con  minore  salse- 
dine,  ed  uno  strato  profondo,  detto  u  acqua  di  banco  >1  con 
maggior  salsedine.  Lo  strato  superiore  aumenta  di  spessore 
nella  primavera  per  effetto  delle  acque  dolci  recate  dai  fiumi 
in  seguito  al  disgelo  ;  diminuisce  invece  durante  V  autunno  e 
I*  inverno,  tanto  che  nel  centro  dei  mari  lo  strato  inferiore 
raggiunge  la  superficie.  I  due  strati  differiscono  inoltre  per  la 
composizione  del  plankton  e  per  la  temperatura. 

Orbene,  le  aringhe  autunuali  sono  proprie  dell’ acqua  di 
banco,  cioe  dell’acqua  con  maggior  salsedine,  e  sono  collegate 
alle  vicende  ed  alle  condizioni  di  questo  strato  di  acqua.  Nel- 
T  autunno  o  sul  finire  dell’estate,  in  vicinanza  delle  coste.  si 
ha  acqua  di  banco,  a  poca  profondita,  ed  in  tale  epoca  appunto 
le  aringhe  autunuali  vanno  in  frega.  Le  aringhe  primaverili 
sono  collegate  invece  alia  corrente  baltica,  cioe  alio  strato  su¬ 
perficiale  meno  salato  ;  in  primavera  quando  appunto,  per  l’ab- 
bondanza  delle  acque  portate  dai  fiumi  nella  regione  litorale 
r  acqua  e  quasi  salmastra,  le  aringhe  primaverili  trovano  le 
condizioni  piu  adatte  per  riprodursi. 

II  costituirsi  delle  cosidette  razze  di  stagione  delle  aringhe, 
rappresenta  quindi  un  fenomeno  biologico  importantissimo. 

Veniamo  ora  alia  genesi  di  queste  razze. 

Non  e  molto  difficile  spiegare  Torigine  delle  diverse  fami- 
glie  d’ aringhe  autunuali  o  primaverili  come  dovute  a  semplice 
influenza  dell’ambiente.  Data  una  famiglia  stipite,  questa  si  sara 
moltiplicata,  estesa  quindi  su  di  una  piu  vasta  regione,  dove  i 
suoi  individui  avranno  trovato  condizioni  analoghe  ma  non 
identiche  a  quelle  originarie  ;  di  qui  un  piccolo  cambiamento 
nella  forma  del  corpo,  che  in  ultima  analisi  puo  interpretarsi 
come  un  semplice  spostamento  dell’  equilibrio  fra  le  attivita 
organiche  della  specie  ed  il  complesso  delle  condizioni  esterne 
di  esistenza.  Si  tratta  di  una  condiziono  statica  non  di  un 
progresso. 

Quando  si  voglia  pero  di  spiegare  il  differenziamento  fra 
aringhe  autunnali  e  primaverili  queste  considerazioni  appaiono 
tosto  insufficienti ;  ammettendo,  per  fissare  le  idee,  che  le  forme 
stipiti  siano  date  dalle  aringhe  primaverili,  come  su  di  esse 
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poteva  influire  1’  ambiente  nel  quale  viyono  ora  le  aringhe  au- 
tunnali  ?  Quale  necessita  esterna  poteva  spingere  le  aringhe 
primaverili  a  popolare  gli  strati  piu  profondi  e  piu  salati,  ed 
a  modificare  sostanzialmente  il  proprio  regime  di  vita?  L’ipo- 
tesi  invece  di  una  tendenza  spontanea  dell’organismo  a  variare 
spiega  e  chiarisce  tutto,  senza  bisogno  di  ricorrere  ad  argo- 
mentazioni  piu  o  meno  cavillate. 

L’origine  delle  varie  famiglie  di  Aringhe  puo,  secondo  me, 
paragonarsi  all’  origine  degli  Agoni.  Come  in  questi  una  ten¬ 
denza  ad  un  nuovo  regime  di  vita  ci  spiega  il  differenziarsi 
dell’Agone  dall’ Alosa  marina,  e  le  diverse  condizioni  fisiche 
e  biologiche  dei  singoli  laghi  ci  spiegano  le  diverse  forme  di 
Agoni,  cioe  i  caratteri  accidentali  della  variazione  avvenuta  per 
forze  interne  ;  altrettanto  nelle  Aringhe  1’intervento  dei  fattori 
interni  ci  chiarisce  lo  stabilirsi  dei  due  grandi  gruppi  fonda- 
mentali  di  Aringhe  ;  Aringhe  autunnali  e  primaverili  ;  l’influenza 
delle  condizioni  di  ambiente  puo,  lino  ad  un  certo  punto,  darci 
ragione  delle  varie  famiglie  dell’uno  e  dell’altro  gruppo. 

Il  medesimo  ragionamento  fatto  per  queste  due  specie  di 
pesci  potrebbe  ripetersi  per  un  numero  grandissimo  di  esseri 
viventi  ;  in  quasi  tutte  le  specie  animali  o  vegetali  troviamo 
caratteri  i  quali,  per  la  loro  genesi,  attestano  che  le  forme  or- 
ganiche  hanno  una  parte  attiva,  non  gia  passiva,  nel  grandioso 
fenomeno  dell’ evoluzione.  In  particolare  la  fauna  e  la  flora  di 
acqua  dolce  ci  mostrano  innumerevoli  esempi  di  specie  siste- 
maticamente  affini  le  quali  si  sono  ripartite  1’  ambiente  in  cui 
vivono,  alia  stessa  guisa  delle  Aringhe  autunnali  e  primaverili. 

Tutti  eonoscono  la  distinzione  classica  delle  forme  organiz- 
zate  di  un  grande  bacino  d’  acqua  dolce,  in  fauna  e  flora  lito- 
rale,  in  limno-plankton,  limno-neckton  e  limno-benthos  (1). 

Ciascuno  di  questi  gruppi  di  esseri  e  caratterizzato  da 
adattamenti  speciali  ed  interessanti.  Orbene,  una  stessa  fami- 
glia  di  animali  e  vegetali,  anche  uno  stesso  genere,  come  e  il 

(l)  Per  limno-plankton  si  intende  V  insieme  degli  esseri  viventi 
che  conducono  vita  pelagica  nei  laghi,  e  che  non  sono  dotati  di  vigo- 
rosi  movimenti  ;  per  limno-nekton  si  intende  V  insieme  degli  esseri 
pelagici  di  un  lago  che  sono  bUoni  nuotatori  ;  per  limno-benthos  P  in¬ 
sieme  delle  forme  viventi  di  un  lago  che  abitano  le  parti  piu  profonde. 
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caso  di  parecchi  Crostacei,  possono  avere  rappresentanti  nel- 
l’uno  e  nell’altro  gruppo  di  forme. 

Ma  che  piu,  in  uno  stesso  torrente,  in  una  stessa  pozzan- 
ghera  troviamo  gruppi  di  viventi  che  si  sono  ripartiti  in  ma- 
niera  mirabile  il  loro  umile  ambiente.  Ad  esempio,  fra  le  larve 
acquatiche  dei  Tipulidi ,  una  famiglia  di  Ditteri  Nematoceri, 
quelle  di  Chironomus  vivono  immerse  nel  fango  del  fondo, 
quelle  di  Thanypus  posano  semplicemente  sul  fondo,  quelle  di 
Corethra  nuotano  pelagicamente.  Fra  i  Coleotteri  acquaioli,  vi 
sono  di  quelli  che  nuotano  vigorosamente,  come  i  Ditiscus  altri 
che  se  ne  stanno  immobili  fra  erbe  in  attesa  della  preda,  altri, 
come  i  Girinidi,  che  camminano  alia  superficie,  ed  hanno  gli 
occhi  divisi  in  due  per  poter  vedere  nell’acqua  e  nelbaria  alio 
stesso  tempo  !  Ovunque  e  comunque  la  vita  si  studi  ci  appare 
immensa  1’  armonia  fra  i  caratteri  delle  infinite  forme  viventi 
ed  il  complesso  delle  condizioni  di  vita  cui  sottostanno.  Mai 
ci  imbattiamo  in  forme  in  stato  di  squilibrio,  come  dovremmo 
incontrare  ad  ogni  pie  sospinto,  se  1’ evolversi  degli  esseri  vi¬ 
venti  fosse  realmente  affidato  soltanto  al  cieco  meccanismo 
delle  forze  fisiche  terrestri. 

L’ordine  e  la  perfezione  mirabile  che  noi  osserviamo  negli 
organismi,  sia  considerati  isolatamente  coine  nel  complesso, 
parlano  in  favore  di  una  legge  e  di  una  finalita  la  quale  re- 
goli  lo  svolgersi  della  vita;  in  altre  parole  ci  attestano  che 
le  variazioni  principal!  cui  vanno  incontro  gli  organismi  vi¬ 
venti,  si  compiono  per  tendenza  predisposta  dell'  organismo 
stesso. 

Milano ,  5  agosto  1908. 


I 


D.  FRANCESCO  FACCIN 


La  Cometa  Tempel  3  -  Swift 


Verso  gli  ultimi  giorni  del  mese  corrente  si  attende  il  pas- 
saggio  al  perielio  della  cometa  Tempel3-S\vift,  il  cui  periodo  e 
di  5,7  anni.  Venne  veduta  per  la  prima  volta  dal  celebre  sco- 
pritore  di  comete  Tempel  nel  1869,  ed  il  suo  ritorno  non  fu 
osservato  che  due  volte  su  sei,  cioe  nel  1891  da  Barnard  il  27 
settembre,  e  nel  1880  da  Swift  il  10  ottobre. 

Nel  1874,  1886,  1897  e  1903  le  ricerche  riuscirono  inutili. 
Cio  dipese  in  grau  parte  dalla  estrema  diversita  di  condizioni 
in  cui  essa  ci  apparisce  :  la  sua  distanza  della  terra,  nel  suo 
avvicinamento  maggiore,  variando  in  modo  enorme.  Nel  1880 
infatti  si  appresso  a  noi  il  20  novembre  sino  a  meno  un  set- 
timo  della  distanza  Terra-Sole  ;  nel  1874  invece  ci  passo  via 
ad  una  distanza  sedici  volte  piu  grande. 

In  occasione  della  sua  comparsa  nel  1869,  Oppolzer  ne 
calcolo  un’orbita  parabolica,  e  nel  1880,  quando  Lewis  Swift 
a  Rochester  scopri  la  quinta  cometa  di  quell’  anno,  trovata 
pure  indipendentemente  da  Lohse  a  Dun  Edit  il  7  novembre, 
Chandler  ne  calcolo  1’  orbita  su  tre  osservazioni  eseguite  in 
America  il  21,  25  e  28  ottobre,  ottenendo  elementi  molto  con- 
cordanti  con  quelli  della  cometa  Tempel  1869  III,  cosi  da  po- 
terne  conchiudere  l’identita  con  questa,  e  quindi  la  periodicita. 

Quest’  anno  la  cometa  ci  si  presentera  in  buone  condi¬ 
zioni,  perche  ci  si  avvicinera  a  circa  sette  decimi  del  raggio 
dell’  orbita  terrestre,  ed  apparira  in  ore  favorevoli.  Ne  diamo 
pertanto  le  effemeridi  calcolate  dal  sig.  Maubant  di  Parigi 
(Astr.  Nachr.  4269). 

Tre  sono  le  orbite  calcolate  per  tre  epoche  differenti  del 
passaggio  al  perielio,  cioe  T  =  settembre  22,88;  T  =  Sett.  30,88; 
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T  =  Ottobre  8,88.  La  piu  probabile  e  quella  che  ha  T  =  Set- 
tembre  30,88  e  che  ha  per  elementi : 

Epoca  1908  settembre  23,0  t.  m.  di  Parigi. 

T=1908  settembre  30,88236  t.  m.  Parigi. 

M  =  358°  37' 56",  6  9  =  39°  37' 38",  7 

n  =  43  59  57  ,  5  \  /i  =  Q 24",  6084 

12  =  290  18  40, 3  1910,0  log  a  =  0,502  933 

i  =  5  26  33  ,  3  ) 

Su  questi  elementi  sono  calcolate  le  seguenti 

Effemeridi  della  Cometa  Temper-Swift 

per  12  h.  t.  m.  Parigi. 

(Equinozio  vero  della  data) 

1908 

Ottobre  1  A R  7h  .7.m54s  D+30.*52',5 


2 

12.  19 

30.  41,  1 

3 

16.  40 

30.  29,  2 

4 

20.  57 

30.  16,  9  log.r: 

=0,0622  log.A= 

=9,8411 

5 

25.  10 

30.  4,1 

6 

29.  19 

29.  51,  0 

7 

33.  24 

29.  37,  5 

t 

8 

37.  26 

29.  23,  7 

0,0634 

9,8431 

9 

41.  23 

29,  9,5 

10 

45.  16 

28,  55,  1 

11 

49.  5 

28.  40,  4 

12 

52.  51 

28.  25,4 

0,0655 

9,8454 

13 

7.  56.  32 

28.  10,  2 

14 

GO 

O 

CO 

27.  54,  8 

15 

3.  42 

27.39,2 

16 

7.  11 

27.  23,  4 

0,0683 

9,8478 

17 

10.  36 

27.  7,4 

18 

13.  57 

26.51,3 

19 

17.  15 

26.  35, 1 

20 

20.  28 

26.  18,  9 

0,0719 

9,8501 

21 

23.  37 

26.  2,6 

La  cometa  tempel3- swift 
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22 

26.  42 

25. 

23 

29.  44 

25. 

24 

32.  41 

25. 

25 

35.  35 

24. 

26 

38.  25 

24. 

27 

41.  11 

24. 

28 

43.  53 

24. 

29 

46.  32 

23. 

30 

49.  7 

23. 

31 

51.  38  . 

23. 

No  vein.  1 

8.54.  5 

+23. 

4G,  2 
29,  7 

13.2  0,0762  9,8524 

56,  7 

40.2 

23.7 

7,  1  0,0812  9,8544 

50,6 

34.2 

17.8 
1,5 


Le  costellazioni  che  attraversa  sono  percio  il  Cocchiere,  i 
Gemelli  ed  il  Cancro. 


Schio ,  17  settembre  1908. 


l 
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GIUSEPPE  PASTA 


SULLA  R1CERCA  DELLE  FUNZIOHI  OMOGENEIZZANTI IL  JACOBIANO 

DELLE  FORME  AD  N  DIMERS10NI 

4 


Jacobi  considerando  n- f-1  funzioni  ... ,  fn  ,  t  ad  n  va- 

riabili  ha  diraostrato  (*)  la  formola: 


(l)^^ 1  ***  *fn  ) j{n  t  ••’A  )  |  —  1  ^  C[J  i  •••  /i — 1^/i-f-l  /n  ) 

2(xi...  0Cn)  2(ocx...xn)  i=l  9(3^  ...0?n) 


La  ricerca  delle  funzioni  t  che  annullino  il  sommatorio  in 
questa  formola  equivale  alia  ricerca  delle  funzioni  che  omoge- 
neizzano  il  Jacobiano  considerato  come  funzione  delle  /i  . 

Consideriamo  dapprima  il  caso  che  le  f\  siano  forme  lineari 
ad  n  dimensioni,  cioe  che  si  abbia:  f\  =  anuq  +  • . •  -f-  uin 

3/i 

(i  =  1, 2, ...  n) ;  ne  seguira  :  - —  =  Uik  (A  =  1,2 , . . .  n)  eppero  il 

.  eoc  k 

sommatorio  della  (1)  che  puo  scriversi: 


0 

fi 

fn 

si  riduce  a 

0 

.  .  '2iCl\Y\X\ 

dt 

df, 

3/n 

dt 

dxf 

^xl 

dx1 

dxl 

•  •  •  Uni 

dt 

V, 

3fn 

dt 

dxn 

•  •  • 

Uin 

•  •  Unn 

dXQ 

dXn 

dX  n 

ossia,  sviluppando  rispetto  alia  prima  colonna  e  chiamando 


(*)  Crelle,  Vol.  XII  —  Iacobi  C.  G.  I.  —  De  binis  quibuslibet  fun- 
ctionibus  omogeneis  secundi  ordinis  per  substitutiones  lineares  in  alias 
binas  transformandis,  quae  solis  quadratis  variabilium  constant,  una 
cum  variis  theorematis  de  transformatione  et  determinatione  integralium 
multiplicium. 
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An  i  rispettivi  aggiunti,  si  ha: 
d  t  dt 

lc .  — - (-...-4-  kn -  ed  il  fattore  t  che  ci  proponiamo  di  tro- 

1  dxn 

vare  deve  dunque  soddisfare  l’equazione: 

=  0  (2) 

cii/  n 

Ora  si  ha: 


dt  dt 

*>  + •  •  • _Mn 


K  = 


k.  = 


^,(l\iX\  . 

•  S^ni  «^i 

=  xi 

Ctj [  i  •  • 

•  #nl 

= 

«12  *  *  • 

^  12  *  * 

•  #n2 

ftln  •  • 

«in  •  • 

•  ^nn 

X\  , 

.  ^L(llY\X\ 

=  - 

xx  A  ed 

in  generate 

a  a  •  •  • 

•  •  • 

•  •  • 

ki  = 

(-!)>• 

~lXi  A 

Sostituendo  nella  (2)  si  ha  dunque  da  integrare  l’equazione: 

f  dt  ‘$t  dt  \ 

AU‘-S +  -  +  =  °- 

Come  e  noto  basta  integrare  il  sisteraa  di  equazioni  differen- 
ziali  ordinarie  : 


dxx  dxx  ;  1  ^  dx n 

=  IT-  —  •  •  •  —  (  1 )  ~~ 


X 


x„ 


X, 


da  cui  si  ricava  subifco : 


lx  i  =  ( — l)n~ 1  lx  n  -f-  lcx 
— lx2  —  ( — l)11—1  lxn  -(-  lcx 


( — l)n  ~locn—\  —  ( — l)n  1  lx n  -j-  lCn — l 
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ossia : 


per  n  pari 


X j  Xn  — 


3_ 

Xn 


0?n—l  OCn  —  Cn— 1 


per  n  dispari 


x. 


x 


n 


=  C, 


OCn-i 

xn 


—  Cn—  1 


Se  W  indica  una  funzione  arbitraria,  l’  integrale  generale 


della  (2)  e:  t  =  Wu^^n, 


x. 


W 


x . 


?  *^2  • 


V  * 

Xn—1 


3?n— l  per  n  pan  e 


j  per  n  dispari. 


Xi\  Xn 

Per  w  =  3  la  t  =  0  rappresenta  una  superficie  toccata  in 
ogni  punto  (xixix3)  da  una  retta  condotta  per  questo  punto 
nella  direzione  (  )  giacche  la  relazione 


Ax 


dt 

1  357 


dt  dt  . 


dx. 


e  la  ben  nota  condizione  di  ortogonalita  fra  la  direzione  nota 

/  of  dt  dt  \ 

^  00  £  y  -  y  00  „  )  e  quella  I— — ,  - — ,  - — )  della  normale  alia  super- 

\oxt  dxt  dxj 

ficie  t  =  0. 

Passiamo  ora  al  caso  delle  forme  quadraticbe  ad  n  di¬ 
mensions  —  Supponiamo  cioe  che  si  abbia: 


/*  v*  W 
Ji  =  1  a^x \x\ 


k,i 


(2=1,2,...  n). 


Allora  segue  subito  : 


Sfi  =22a^«k  ,  *A=22al!l  xk 


dX 


dx. 


2k 


^L  =  22a(l)  xk 
dx  n  k  nk 
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eppero  la  funzione  incognita  t  deve  soddisfare  l’equazione  : 

=  0  . 


k,l 


<(1) 

kl 


dt 
dx  A 

3 1 


X\^  a2\  •  •  • 

v  (n) 

k,l 

ik  •  •  • 

o  V  (n) 

.  .  .  2Ialk3?k 

cOCn 


2  2  “Ik3* . 


Sviluppando  rispetto  alia  prima  colonna  e  chiamando  kx ,  ,  kn 

gli  aggiunti  rispettivi  si  ha: 

$t  3 t 

(3)  kx  — - \-  \  — - j-  . . .  4-  kn  - - =  0.  Ora  si  ha  : 

doc .  vx  2  cx  n 


k=  2“-i 

V  (!) 

2  a,  3?k 
k,l  kl 

...  2  a*1'1  ,xk  xi 
k,i  kl 

8 

7 

Cl 

II 

V  (1)  v  (n) 

la^x k  ...lalkx k 

„  (1) 

1  «2k  .  • 

V  (n) 

.  .  z  a  x  k 

nk 

^  (1!  # 
ilk 

♦  •  2  ^nk 

2«(lk^k  ...2a^|a5k 

=  —  Analogamente : 


-  (i) 

S  «^k  #1 

k,l  K1 

^  (n) 

•  •  •  2j  a  Xk  x\ 
k,i  kl 

=— 2n~]x3 

V  (1)  v  (n) 

±aikx k  ...2aakx k 

\  • 

v  0) 

«^,i.  ^k  •  • 

k,l  1K 

v  (n) 

.  .  1  a  Xk 
k,l  1K 

^  (1) 

la  xk.  . 
k,l 

v  (n) 

•  ■&**** 

(l) 

v  ankxk .  . 

V  (n) 

nk 

V  (1)  ^  (n) 

2a  ,  o?k  ..-2a  ,  #k 
nk  nk 

—  — ajjBj  ed  in  gonerale  k{  =  ( — l)i“1B1a?i  —  Sostituendo  nella 
(3)  si  ha : 


_  ,  dt 

BJx'  wr 


X . 


3 1 
3  3? 


— l)n 


3 1 
2xn 


=  0 
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e,  come  si  vede,  si  ricade  nella  ricerca  precedeute.  Si  ottiene 
cioe : 


^Wlx,  xn  , 


xn—\xu  per  n  pari 


t^=wi 


Xn 


,  x,xn 


Xn-1 

Xn  , 


per  n  dispari, 


e  possiamo  concludere  che  per  n  —  3  le  superficie  toccate  in 
ogni  panto  (xt  x2  x3)  da  una  retta  condot.ta  per  questo  punto 
nella  direzione  (x4 — x2xs)  sc-no  le  pin  generali  che  omogeneiz- 
zano  il  jacobiano  delle  forme  lineari  o  quadratiche  a  tre  di¬ 
mension!. 

I  risultati  ottenuti  possono  generalizzarsi  al  caso  delle 
funzioni  omogenee/i  dello  stesso  grado  m  e  ad  n  variabili  x\  . 
In  tal  caso  la  funzione  t  che  annulla  il  somraatorio  della  (1) 
deve  soddisfare  1’  equazione 


0 

ft-- 

•  fn 

3 1 

v, 

3r» 

3xa 

3xa 

• 

3 1 

•  » 

3/, 

9  9 

dfn 

3xn 

3xn  ' 

”  3xn 

e  si 

ha  : 

cioe  k 


dt 
1  2xa 


3* 


It 


-{-  k  — - r  — 0..(4) 

1  2  3x,  3xn 


ft 

•  •  •  •  fn 

e,  pel  teorema 

di  Enlero 

3f, 

i  _5lJ 

sr. 

3A. 

3x2 

.... 

3x2 

1  m 

.... 

3x4 

3xt 

• 

3/, 

•  •  •  • 

8/n 

•  999 

3/, 

• 

3/n 

3xn 

•  •  •  • 

3xn 

3xn 

8(A  •  -  •  fn  ) 

m  3(a?, . . .  xn  ) 


cioe  : 


K 
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Analogamente  : 


k.  =z  — 


xz  3(f,  ■■■  fn) 


m  3(a?1  .  . .  xn  ) 


ed  in  general©  : 


k,  =  (_i).-i^L  %.■■■ 

m  %[xL  .  .  .  xn  ) 


0  \ 

eppero  per  la  (4)  si  ha,  supposto  — - - —  g  0 : 


d(xi  .  .  .  Xn  ) 


3* 


a? 


1  dx. 


3  £ 

— - h...+  ( — l)n—1£Cn 


3a?. 


3^n 


=  0 


e  si  ricade  nella  stessa  equazione  differenziale  a  derivate  par- 
ziali  integrata  precedentemente. 


GEOM.  AUGUSTO  STABILE 


APPUNTI  ED  OSSERVAZIONI 
SULLE  LIVELLAZIONI  DI  PRECISIONE 


Al  momento  in  cui  si  sta  preparando  la  pubblicazione  dei 
risultati  ai  quali  e  pervenuta  la  Missione  incaricata  della  nuova 
misura  dell’  arco  meridiano  di  Quito  dopo  cinque  anui  di 
lavoro,  non  sia  fuor  di  proposito  richiamar  1’  attenzione  dei 
lettori  su  degli  strumenti  che  posson  servire  ancbe  a  opera- 
zioni  piu  semplici  di  quelle  della  missione  geodetica,  voglio 
dire  i  Livelli. 

Per  eseguire  una  Livellazione  di  precisione,  anzitutto  occorre, 
come  ben  scrisse  P  Ing.  Baggi  (1)  un  livello  che  presenti  latte 
le  possibi/i  garanzie  di  esaltezza ,  e  pennetta  percio  le  correzioni 
di  lalli  gli  errori  che  sono  a  temere  negli  usuali  livelli  a  can- 
nocchiale. 

La  «  Filotecnica  »  di  Milano  che  ha  preso  a  costruire 
strumenti  di  precisione  di  marca  italiana,  possiede  oggi  un 
Livello  che  presentiamo  neirunita  figura  e  che  non  ha  nulla  a 
invidiare  a  quelli  di  marca  estera. 

Si  tratta  di  un  Livello  di  alta  precisione :  Ha  cannoc- 
chiale  dell’  apertura  di  50  mm.  capovolgibile  —  due  livelle 
della  sensibilita  di  3"  per  ogni  mm.  di  spostamento  della  bolla 
—  1’ una  fissa  al  cannochiale,  1’ altra  a  cavaletto,  per  consta- 
tare  1’  uguaglianza  dei  collari  del  cannochiale.  Entrambe  le 
livelle  sono  chiuse  in  doppio  tubo,  e  cio  rende  meno  sentiti 
alia  bolla  i  bruschi  cambiamenti  di  temperatura.  Ha  poi  una 
livella  sferica  per  calare  con  una  prima  approssimaziorie  1’ i- 
strumento,  e  due  oculari  ad  ingrandimento  di  35  e  60  volte; 
nonche  vite  di  elevazione  con  tamburo  graduate. 

Altri  livelli  tuttavia,  pero  sullo  stesso  tipo ,  possono  pure 
servire  per  Livellazioni  di  precisione  piu  o  meno  alta. 

(1)  Prof.  V.  Baggi.  —  Una  Livellazione  topografica  (Torino). 
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* 

*  * 


Quantunque  le  costanti  dell'istrumento  veugano  fornite  dallo 
stesso  costrut.tore,  sara  bene,  per  uua  Livellazione  di  preci- 
sione;  determinarle  personalmeute  ; 


L’  ingrandimento  del  cannocchiale ,  si  puo  ottenere  facendo 
rapporto  fra  il  diametro  utile  della  faccia  anteriore  della  lente 
obbiettiva  e  quello  dell’  anello  oculare. 

La  determinazioue  della  semsibilitd  delle  livelle,  e  un’opera- 


/ 
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zione  molto  delicata;  perche  la  livella  costituisce  la  caratte- 
ristica  principal©  per  giudicare  della  bonta  di  un  Livello. 

Per  sensibilitd  di  una  livella ,  ordinariamente  s’  intende  il 
nuinero  di  secondi  contenuti  nell’  angolo  che  formano  fra  di 
loro  le  tangenti  centrali  della  bolla  allorclie  questa  percorre 
lo  spazio  di  1mm.  (1).  E  per  determinarla,  si  adopera  o  l’istru- 
mento  apposito  detto  esaminatore  di  live  lie,  oppure  la  suddetta 
vite  di  elevazione  con  tarnburo  graduato,  che  serve  a  spostare 
in  altezza  il  cannocchiale. 

La  delenninazione  delle  coslanti  del  cannocchiale,  allorche 
questo  e  distanziometro,  consist©  nel  determinare  sul  terreno 
esattamente  il  valore  del  rapporto  diastimoinetrico  H  e  della 
costante  C  che  entrano  nella  nota  relazione 

D=C+HS 

dove  D  e  distanza  della  stadia  dal  centro  dell’  istrumento, 
S  e  la  porzione  della  stadia  compresa  fra  i  due  fili  estremi 
del  reticolo. 


*  / 

*  * 

Determinate  le  costanti  si  passa  alia  rettifica  dello  stru - 
mento  ;  che  si  compie  con  entrambe  le  livelle  del  cannoc¬ 
chiale  (2). 

Dapprima  si  procede  ad  una  correzione  provvisoria  dell’ ass e 
verticale  dell’  istrumento ;  centrando  la  bolla  della  livella  sfe- 
rica  mediante  le  viti  della  base,  e  quella  della  livella  fissa  al 
cannocchiale  mediante  la  vite  del  tarnburo  graduato. 

In  seguito,  si  procede  alia  rettifica  definitiva  dell’ istru¬ 
mento,  nel  seguentc  ordine: 

1)  Rettifica  della  livella  e  dell ’  asse  verticale  dell’  istru¬ 
mento  ; 

2)  riduzione  dell’  asse  ottico  del  cannocchiale  a  coincidere 
con  l’  asse  meccanico  dei  collari ; 

(1)  Baggi.  —  o.  c. 

(2)  Per  le  correzioni  dei  Livelli,  vedi  anche  il  cap.  Livelli  del  n. 
libro  «  Gli  lstrumenti  topografici  moderni  »  (2a  ediz.  Ditta  Paravia  e  C.). 
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3)  verified  dell'  eguaglianza  dei  diametri  dei  collar  i  del 
cannocchiale. 

Per  la  la  rettifica,  le  bolle  delle  due  livelle  debbono  ri- 
manere  centrate  qualunque  sia  la  direzione  del  cannocchiale. 
Per  la  2a  non  e  una  verifica  trascurabile  anclie  la  ricerca  del- 
T  eccentricita  dell’ obbiettivo.  Dopo  la  3a  verifica  poi,  non  si 
dimentichi  di  osservare  se  un  filo  a  piombo,  appeso  ad  una 
certa  distanza,  rimane  coperto  per  tutta  la  lunghezza  del  filo 
verticale  del  reticolo. 

Infine,  sempre  a  proposito  delP  istrumento,  ricorderemo 
alcune  considerazioni  sull’  errore  di  parallasse  dei  fill ,  sulla 
riduzione  della  media  delle  Ire  letture  al  filo  centrale  e  sulle 
stadie  : 

Per  correggere  1  'errore  di  parallasse  dei  fill,  si  dirige  il 
cannocchiale  alia  luce  diffusa,  si  muove  il  tubo  oculare  finche 
i  fili  del  reticolo  appaiono  distintamente,  e  quindi  per  mezzo 
della  vite-pignone  del  cannocchiale  si  portano  a  coincidere  i 
due  piani  del  reticolo  e  dell’ immagine  della  stadia:  spostando 
1‘  occhio  davanti  all’oculare  si  osserva  se  la  posizione  relativa 
dell’immagine  dell’oggetto  e  del  reticolo  rimane  fissa. 

Il  calcolo,  abbastanza  laborioso,  per  la  riduzione  della 
media  delle  tre  letture  al  filo  centrale ,  si  puo  evitare  rileggendo 
sulla  stadia  col  cannocchiale  ruotato  di  180°  attorno  al  proprio 
asse  ;  poiche  la  media  delle  due  letture  fatte  prima  e  dopo  la 
rotazione  del  cannocchiale  elimina  la  correzione  da  apportarsi : 
semprecche  si  avverta,  che  nella  rotazione  non  avvenga  qualche 
spostamento  dell’  asse  del  cannocchiale  dall’  orizzontale. 

Le  stadie ,  centimetriche,  di  qualunque  tipo  esSe  siano,  de- 
vono  avere  un  appoggio  solido,  nonche  una  livella  sferica  per 
mantenerle  verticali.  E  bene  adoperare  due  stadie,  ed  entrambe 
debbono  essere  campionate  col  comparatore,  1’ apposito  istru¬ 
mento  a  microscopj. 

La  condizione  della  verticalita  della  stadia,  e  della  mas- 
sima  importanza  ;  non  solo,  ma  prima  di  fare  le  letture,  bisogna 
accertarsi  che  la  bolla  della  livella  del  cannocchiale  sia  per- 
fettamente  centrata. 
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Rettificato  1’  istrumento,  si  procede  alia  Livellazione. 

Fra  i  vari  metodi  di  livellazione,  quello  che  offre  la  mag- 
gior  garanzia  di  esattezza  e  senza  dubbio  quello  dal  mezzo , 
che  elimina  tutti  gli  errori.  Le  norme  da  seguire  a  tal’  uopo 
sono  dunque  le  seguenti : 

1)  Impiegare  siinultaneamente  due  stadie,  per  le  battute 
avanti  ed  indietro ; 

2)  il  livello  deve  essere  posto  ad  uguale  distanza  dalle 
due  stadie ; 

3)  prima  di  leggere  sulle  stadie,  accertarsi  che  la  holla 
sia  centrata  e  ferma  ; 

4)  se  il  reticolo  ha  3  fili,  e  bene  leggerli  tutti  e  tre  e 
portare  la  riduzione  delle  tre  letture  al  filo  di  mezzo: 

5)  se  le  stadie  hanno  doppia  ed  inversa  numerazione, 
ciascuna  lettura  dovr&  essere  fatta  su  entrambe  le  numerazioni  ; 

6)  alia  lettura,  ciascuna  stadia  deve  essere  verticale  ; 

7)  quando  il  pendio  del  terreno  e  considerevole,  bisogna 
regolare  la  distanza  delle  stadie  in  modo  che  in  nessun  caso 
si  facciano  letture  rasente  il  suolo  ; 

8)  si  procedera  in  modo,  che  nell’andata  e  nel  ritorno 
le  due  stadie  che  si  adoperano  si  possano  scambiare  ; 

9)  per  ciascun  tratto  la  livellazione  deve  farsi  almeno 
due  volte  nello  stesso  giorno,  andata  e  ritorno  ; 

10)  le  stadie  dovranno  essere  sostenute  da  appositi  pic- 
chetti,  che  ne  impediscano  1’  affondamento  ; 

Infine,  non  sara  inutile  ricordare  che  : 

La  Commissione  internazionale  per  la  misura  del  Grado 
Europeo  ha  stabilito  che,  nelle  livellazioni  di  precisione,  V  er¬ 
ror  e  medio  chilometrico  non  debba  oltrepassare  i  3  mm.,  con 
una  tolleranza  fino  a  5  mm.  nei  casi  piu  sfavorevoli. 

Indicando  con  e  1’  errore  di  chiusura  della  linea  livellata 
con  L  la  lunghezza  della  linea  livellata  e  con  l  la  lunghezza 
di  ciascun  tratto,  la  difFerenza  di  livello  fra  ciascun  caposaldo 

£ 

deve  subire  la  correzione  — —  l. 


StJLLE  LlVELLAZlONI  Dl  PRECISIONS 


301 


BIBLIOGRAFIA 


V.  Baggi  :  o.  c. 

A.  Stabile  :  o.  c. 

J.  Duplessis  :  Traite  du  Niveilements  ; 

S.  Stampfer  :  Theoretische  u.  praktische  Anleitung  zum 
Nivellieren ; 

F.  Lorber  :  Das  Nivelliren; 

T.  Holloway  :  Levelling,  and  its  General  Application  ; 

C.  Goulier  :  Etudes  sur  les  methodes  et  les  instruments 
des  niveilements  de  precision. 


302 


RASSEGNA  DI  MATEMATICA 


Corsi  Universitari. 

Universita  di  Berlino. 

(II  numero  in  parentisi  indica  le  ore  settimanali). 

Schwarz  II  A.  Spazi  curvi  e  superficie  curve  (4);  calcolo 
delle  variazioni  (4);  applicazioni  delle  funzioni  ellittiche  (2); 
seminario  (2) ;  conferenze  (2).  —  Frobenins  G.  Teoria  dei  de¬ 
terminants  (4);  seminario  (2).  —  Schottky  F.  Analisi  elemen- 
tare  (4);  teoria  delle  funzioni  abeliane  (4);  seminario  (2).  — 
Hettner  G.  Introduzione  alia  teoria  delle  equazioni  differenziali 
ordinarie  (2).  —  Knoblauch  J.  Applicazioni  delle  funzioni  ellit¬ 
tiche  (4);  calcolo  (1).  Lehmann- Filles  R.  Meccanica  analitica  (4). 

—  Landau  E.  Calcolo  differenziale  (4) ;  distribuzione  dei  nu- 
meri  primi  (4).  —  Schur  I.  Teoria  delle  equazioni  algebriche, 
II,  (4);  geometria  analitica  (4). 

Universita  di  Lipsia. 

Neumann  C.  Meccanica  analitica  (4).  —  Holder  0.  Appli¬ 
cazioni  delle  funzioni  ellittiche  (3);  funzioni  modulari  ellitti¬ 
che  (8);  seminario  (2).  —  Hausdorff  F.  Equazioni  differen¬ 
ziali  (4).  —  Rohm  K.  Curve  algebriche  (4);  geometria  descrit- 
tiva,  I,  (2).  —  Liebmann  H.  Geometria  analitica  piana  (4);  analisi 
vettoriale  con  applicazioni  (2). 

Universita  di  Gottinga. 

Klein  F.  Encicolopedia  della  geometria  (4);  seminario  (2). 

—  Hilbert  D.  Principi  delle  matematiclie  (4; ;  seminario  (2).  — 
Minkoioski  II.  Geometria  analitica  (4);  serie  di  Fourier  ed  in- 
tegrali  definiti  (2).  —  Runge  C.  Calcolo  differenziale  ed  inte- 
grale  con  esercizi  (6);  statica  grafica  (1);  seminario  (2).  — 
Prandtl  L.  Teoria  dell’  elasticity  e  delle  rigidita  (3);  introdu¬ 
zione  alia  teoria  delle  macchine  (1);  seminario  (2).  —  Herglotz  G. 
Equilibrio  e  movimento  dei  liquidi  per  azione  della  gravita  (3)  ; 
capitoli  scelti  di  meccanica  celeste  (3).  —  Zerrnelo  E.  Logica 
matematica  (2).  —  Caratheodory  C.  Funzioni  di  variabile  reale 


RASSEGNA  DI  MATEMAT1CA 


303 


(2) ;  introduzione  storica  al  calcolo  delle  variazioni  (1).  — 
Koebe  P.  Equazioni  differenziali  elementari  (G).  —  Toeplitz  0. 
Introduzione  alia  teoria  delle  equazioni  integrali  (B) ;  prosemi- 
nario  (2).  —  Bernstein  F.  Probability  (2)  ;  storia  delle  matema- 
tiche  (2). 

Universita  di  Monaco 

Lindemann  F.  Calcolo  integrale  (5);  rappresentazione  con- 
forme  ed  equazioni  differenziali  lineari  (4) ;  fondamentali  della 
geometria  (2);  seminario  (T  */,).  —  Von  Seelinger  II.  Teoria  delle 
probability  e  metodo  dei  minimi  quadrati  (2).  Foss  A.  Geometria 
analitica  dello  spazio  (4);  meccanica  analitica  II,  (4);  seminario 
(2).  —  Pringshein  A.  Capitoli  scelti  della  teoria  delle  funzioni 
analitiche  (4)  ;  teoria  elementare  delle  equazioni  differenziali 
ordinarie •  (3).  —  Doehlemann  K.  Geometria  descrittiva,  II.  con 
esercizi  (5);  geometria  sintetica,  II,  (4);  elementi  immaginari 
^della  geometria  (1).  —  Bi  'Win  IP.  Elementi  di  matematiche  su- 
periori  (4;.  —  Rartogs  F.  Teoria  dei  gruppi  finiti  ed  equazioni 
algebriche  (4).  —  Perron  0.  Geometria  solida  e  trigonometria 
sferica  (2);  calcolo  delle  variazioni  (2). 

University  di  Strasburgo. 

Reye  T.  Geometria  di  posizione  (4) ;  seminario  (2).  — 
JVeber  H.  Integrali  definiti  ed  introduzione  alia  teoria  delle 
funzioni  (4);  encicolopedia  delle  matematiche  elementari  (2); 
seminario  (2).  —  Wellstein  J.  Introduzione  alia  teoria  degli 
invarianti  (4);  funzioni  ultraellittiche  (2);  seminario  (2).  — 
Timerding  IP.  E.  Geometria  analitica  dello  spazio  (4);  esercizi 
(1)  :  meccanica  (4).  —  Epstein  P.  Introduzione  alia  teoria  dei 
numeri  (2).  —  Simon  M.  Storia  delle  matematiche  nei  tempi 
antichi  (2). 

University  di  Parigi. 

2.  semestre  dell’  anno  Accademico  1907-08  (marzo-agosto). 

Picard  E.  (Analisi  ed  algebra  superiore):  Alcuni  tipi  di 
problemi  di  fisica  matematica  nella  teoria  delle  equazioni  dif¬ 
ferenziali  (2).  —  Goursat.  (Calcolo  differenziale  ed  integrale)  : 
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Equazioni  differenziali  ed  equazioni  alle  derivate  parziali  (2). 

—  Baffy  L.  (Applicazioni  dell’ analisi  alia  geometria)  :  Teoria 
delle  curve  gobbe  e  propriety  delle  linee  tracciate  sulle  super- 
ficie  (1).  —  Painleve  P.  (Meccanica  razionale).  Leggi  generali 
del  movirnento  dei  sistemi ;  la  meccanica  analitica;  l’idrostatica 
e  l’idrodinamica  (2).  —  Andoycr.  Astronomia  fisi.ca  (2).  —  Bons- 
sinesq.  Fisica  matematica  (2).  —  Koenigs.  (Meccanica  fisica  e 
sperimentale) :  applicazioni  dell’elasticita  e  della  resistenza  dei 
material!  :  studio  descrittivo  dei  meccanismi. 

Conferenze.  —  Baffy  L.  Conferenze  sul  calcolo  integrale 
e  sue  applicazioni  geometriche  (2).  —  Andoyer.  Conferenze 
d’astronomia  (1).  —  Puiseux  P.  Conferenze  sulla  meccanica  (2). 

—  Servant.  Conferenze  di  meccanica  fisica  (1). 

C.  Alasia. 


dVuovo  IPeriodico 

LA  TUBERCOLOSI 

GIORNALE  ITALIANO  DI  STUD!  E  DI  LOTTA  80CIALE  ANTITU BE RCOLARE 

Salutiamo  con  piacere  il  sorgere  di  questo  periodo.  E  un 
tentativo  nuovo  per  1’  Italia  e  lo  si  deve  ad  una  eletta  di 
energie  intelligent!  e  volonterose  unite  dal  Professor  Gaetano 
Ronzoni  redattore  anche  di  questa  nostra  Bivista  di  Fisica.  E 
pubblicazione  che  gia  incontro  il  plauso  degli  scienziati  e  di 
quanti  comprendono  1’  altissimo  interesse  pratico  e  sociale  di 
estendere  e  di  applicare  le  conoscenze  scientifiche  della  tu- 
bercolosi. 

Oltre  i  resoconti  delle  Riviste  e  dei  Congressi  La  Tuber- 
colosi  ha  pubblicato  sinora  queste  memorie  originali. 

I.  Foci  P.  —  Tubercolosi  del  fegato  d’origine  splenica  e  sple- 

nomegalia  tubercolare  d’origine  epatica. 

II.  Orsenigo  C.  —  Alcuni  risultati  ottenuti  in  dermatologia 

colla  cuti-  ed  oftalmoreazione 

III.  Gatti  F.  —  Profession!  e  Tubercolosi:  La  tubercolosi  nei 

lavandai. 

IV.  F.  Schupfer.  —  Il  dispensario  antitubercolare  Umberto  I 

in  Firenze. 

V.  T.  Longo.  —  La  diffusione  della  tubercolosi  nei  neonati. 

VI.  U.  Parodi.  —  Della  diagnosi  della  tubercolosi  bovina  del- 

l’uomo. 
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Gli  spettri  dei  pianeti.  —  L’osservatorio  Lowel  continua 
le  sue  investigazioni.  Nel  Bollettino  27  trovasi  uno  studio  fo- 
tografico  notevole  dello  spettro  di  Saturno,  accompagnato  dalla 
sua  fotografia  paragonata  a  quella  dello  spettro  lunare,  e  da 
quelle  di  Giove,  Uurano  e  Nettuno.  Uno  dei  punti  piu  curiosi 
sara  di  quest!  confronti  si  e  che  lo  spettro  del  globo  di  Saturno 
e  differente  da  quello  degli  anelli :  questo  non  mostra  le  zone 
dello  spettro  saturniano,  il  che  indica  assenza  di  un’atmosfera 
sensibile,  mentre  quella  che  circonda  il  globo  e  considerevole. 
Le  zone  d’assorbimento  dello  spettro  di  Saturno  sono  numerose, 
ma  nessuna  d’esse  puo  essere  identificata  con  quelle  delPatmo- 
sfera  terrestre,  e  non  vi  si  trova  alcuna  traccia  di  vapor  acqueo. 

Gli  spettri  di  Giove  e  di  Saturno  sono  press?  a  poco  iden- 
tici.  Non  cosi  quelli  di  Urano  e  di  Nettuno,  che  ne  diiferiscouo 
notevolmente,  ma  si  assomigliano  fra  di  loro.  Essi  contengono 
zone  d’assorbimento  che  non  sono  visibili  ne  su  Saturno,  ne  su 
Giove.  Su  Nettuno  queste  zone  d'assorbimento  sono  cosi  nume¬ 
rose  e  cosi  forti  che  lo  spettro  solare,  sebben  riflesso,  vi  diventa 
irriconoscibile.  Parecchie  di  queste  zone  non  sono  visibili  su 
nessun  altro  pianeta.  La  riga  E  dell’idrogeno  vi  e  notevolmente 

carica.  Sembra  che  nelle  atmosfere  di  Urano  e  di  Nettuno  sia 

# 

presente  Pidrogeno  libero. 

La  temperatura  del  Sole.  —  La  scoperta  del  forno  elet- 
trico  che  permette  la  distillazione  dei  metalli  piu  refrattari, 
sembra  dilucidare  un  punto  della  fisica  solare,  la  temperatura. 
Si  sa  che  Panalisi  spettrale  dimostra  la  presenza  nel  Sole  della 
maggior  parte  dei  corpi  esistenti  alia  superficie  terrestre.  Si 
trovano  essi  alio  stato  di  vapore  negli  strati  superficiali  del 
Sole,  anche  i  piii  refrattari,  come  il  titanio,  il  tunisteno,  il  mo- 
libdeno,  l’uranio,  il  cromo,  il  ferro.  Siccome  questi  corpi  non 
poterono  esser  vaporizzati  dalP  uomo  che  per  mezzo  di  alte 
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temperature  ottenute  al  forno  elettrico,  temperature  die  Violle 
valuta  a  3500  centigradi,  si  puo  oramai  concliiudere  arditamente 
che  il  sole  possiede  una  temperatura  superiore  a  questo  limite, 
tanto  piii  clie  i  gas  e  i  vapori  che  lo  formano  sono  a  pressioni 
ben  piii  elevate  clie  nelle  nostre  esperienze  di  laboratorio. 

D’  altra  parte  la  grande  radiazione  della  superficie  solare 
sembra  indicarvi  la  presenza  di  particelle  solide  o  liquide,  poiclie 
i  gas  caldi  non  hanno,  come  si  sa,  clie  un  potere  radiante  molto 
mediocre.  Si  puo  per  tanto  conchiudere  che  la  temperatura  media 
della  superficie  solare  non  differisce  di  molto  da  3500  centi¬ 
gradi,  poiclie  in  alcuni  dei  suoi  punti  questo  limite  non  e  rag- 
giunto. 

Questa  cifra  compresa  fra  i  migliori  limiti  indicati  finora, 
6590  centigr.  da  Wilson  e  3000  da  Violle,  e  lontana  dai  milioni 
di  gradi  che  si  attribuivano  una  volta  al  nostro  astro  centrale. 
Tuttavia  non  e  permesso  conchiuderne  l’esistenza  di  un  nucleo 
solido  all’interno  del  Sole,  checche  ne  pensasse  Moissan  che 
presents  all’accademia  delle  scienze  di  Parigi  il  19  marzo  1906 
una  Nota  sulla  distillazione  del  titanio  e  la  temperatura  del  Sole , 
interessantissima  a  consultarsi. 

Osservazioni  della  cometa  Daniel  (1907  d).  —  Questa 
cometa  venne  osservata  all’  Osservartorio  del  Collegio  Romano 
il  2  aprile  u.  s.  dal  sig.  Bianchi.  A  questa  epoca  era  lontana 
da  noi  piii  di  due  volte  e  mezza  (2,556)  la  distanza  media  della 
Terra  dal  Sole.  Splendore  12a  grand.  Correzione  deireffemeride 
di  Kritzinger -j- 37  s.  e — 27,2.  L’orbita  definitiva  potra  essere 
finalmente  calcolata  con  una  grande  precisions. 

Parallasse  della  nebulosa  di  Andromeda.  —  Il  prof. 
Karl  Bohlin,  direttore,  dell’  Osservatorio  astr.  Stoccolma,  pub- 
blica  nel  n.  4213  delle  Astron.  Nachrich.  i  risultati  delle  sue 
ricerche  fatte  per  determinare,  mediante  una  serie  di  64  foto- 
grafie  della  nebulosa  di  Andromeda,  la  parallasse  ed  il  moto 
proprio  della  stessa.  Trovo  0",  17  per  valore  della  parallasse,  e 
per  il  moto  proprio  dei  valori  piccolissimi  e  quindi  molto  in- 
certi,  ma  pure  tali  da  poter  concludere  che  il  moto  proprio  di 
questa  nebulosa  e  quasi  eguale  e  dello  stesso  senso  di  quello 
del  sistema  solare  (Rivista  di  Astron.  Torino). 
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Elementi  della  cometa  1907  e.  —  II  prof.  H.  Kobold 
mediante  tre  osservazioni  (17  ottobre,  4  e  28  nov.  1907)  calcolo 
i  seguenti  elementi  parabolici  della  cometa  1907  e  : 

t  —1907  sett.  14,39354  t.  m.  Berlino 
m  =  294#;  22'.  0r,l  \ 

Q  =  54.  35.  27,7  1907,0 

i  =  119.  37.  43,5  ) 
log.  q  —  9,992531. 

Parallasse  di  stelle.  —  II  prof.  Karl  Bolilin  di  Stoccolma 
ha  pubblicato  nelle  Astr.  Nachr.  n.  4240  i  risultati  della  sua 
determinazione  della  parallasse  per  4  stelle  mediante  la  misura 
e  la  discussione  di  numerose  lastre  fotografiche.  I  risultati  da 
Ini  ottenuti  non  sono  decisivi  in  tutti  i  casi.  Per  la  G1  Cygni 

11  valore  da  lui  trovato  per  n  e  vicino  a  quello  ottenuto  da 
molti  altri  astronomi  e  non  si  discosta  molto  da  quelli  dati 
tanti  anni  addietro  da  Bessel.  Siccome  in  siffatte  determina- 
zioni  s’introduce  nelle  equazioni  di  condizione  fra  le  altre  in- 
cognite  la  possibile  correzione  della  costante  di  aberrazione 
adottata,  in  uno  dei  casi  il  Bohlin  trova  -pO",18G  per  questa 
correzione,  il  eke  e  enorme.  (Bivista  di  Astr.  Aprile). 

Studi  sui  sistemi  binari  di  stelle.  —  T.  I.  I.  See,  di- 
rettore  dell’  Osservatorio  Navale  di  mare  Island  (California)  ha 
calcolato  (v.  Monthly  Notices,  vol.  LXVIII  pagg.  192-202)  le 
orbite  di  tre  notevolissime  stelle  doppie  la  cui  distanza  ango- 
lare  e  minore  di  1"  d’  arco.  La  prima,  /3  80  (posiz.  AH  23  h. 

12  m.  45  s.;  D-j-4°.45/  epoca  1880)  ha  un  periodo  di  rivoluzione 
di  63,5  anni,  una  distanza  media  di  0'/,62G  e  Peccentricita  del- 
Porbita  risulta  di  0,726.  Grandezze  delle  component!  8,2  e  9,1. 
La  seconda,  la  48  Cassiopea  (grand.  5,0  e  7,0)  ha  un  periodo  di 
52,95  anni,  una  distanza  media  di  0",61  e  la  eccentricity  del- 
P  orbita  0,347.  La  terza  11  Orione,  ha  un  periodo  di  5G  anni, 
una  distanza  media  di  0",528  e  Peccentricita  delP  orbita  risulta 
di  0,345.  Grrandezza  delle  component!  7,0  e  10,0. 

Da  un  confronts  sulle  eccentricita  delle  orbite  nei  sistemi 
binari  visuali  e  nei  sistemi  binari  spettroscopici,  il  medesimo 
autore,  trova  per  i  primi  un’ eccentricita  media  di  0,50,  e  per 
i  secondi  0,20.  Oltre  a  cio  i  sistemi  binari  spettroscopici  di 
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periodo  straordinariamente  breve  mostrano  orbite  quasi  circo- 
lari.  L’autore  conclude  che  con  grande  probability  nell’universo 
in  genere  a  yiccole  distanze  inedie  corrispondono  piccole  eccentri- 
citd  e  viceversa.  (Rivista  di  Astr.  aprile). 

Ueber  den  Sternhaufen  Messier  67.  —  Inaugural  Dis¬ 
sertation  von  Erik  Fagerholm  —  Upsala  1906.  —  Riceviamo 
uno  splendido  studio  del  dott.  Fagerholm  di  Upsala,  che  foto- 
grafo  l’ammasso  di  stelle  Messier  67  col  grande  refrattore  fo- 
tografico  dell’  Osservatorio  di  Upsala,  per  determinare  con  pre- 
cisione  le  posizioni  delle  stelle  che  lo  compongono.  u  Un  lavoro 
simile  (Rivista  di  Astronomia  n.  6)  era  stato  fatto  circa  10  anni 
prima  dal  dott.  Ollson  ;  pero  il  Fagerholm  ha  creduto  bene  tor- 
nare  sull’  argomento,  perfezionando  il  metodo.  L’  Ollson  studio 
solo  due  fotografie  di  quel  gruppo  ottenute  con  istrumento  rno- 
desto,  il  Fagerholm  studio  tre  fotografie  ottenute  con  grande 
strumento.  Pin,  Ollson  non  determino  la  sua  equazione  perso¬ 
nate  nel  misnrare  le  lastre,  Fagerholm  lo  ha  fatto.  Fagerholm 
da  25  stelle  di  meno  di  Ollson,  perche  nei  luoglii  corrispon- 
denti  a  lui  parve  vedere  piccoli  grnppi  di  stelle  anziche  astri 
isolati.  Nelle  misnre  Fagerholm  ha  escluso  ogni  reticolato  per 
poter  misnrare  tutte  le  stelle  e  per  evitare  altri  errori  siste- 
matici.  Egli  si  servi  della  scala  dell’  apparato  di  misure  di 
Repsold,  determinando  con  ogni  cnra  i  piccoli  errori  della  vite. 
E  notevole  la  differenza  nell’apprezzamento  delle  grandezze  da 
parte  dei  due  astronomi.  Le  difference  giungono  ad  una  gran- 
dezza  e  mezza,  e  anche  piu.  Si  constata  grande  accordo  nei 
valori  delle  coordinate  y  e  S  per  le  stelle...  le  divergenze  sono 
dovute  in  parte  alia  differenza  delle  posizioni  adottate  per  le 
stelle  de  reptre,  in  parte  alia  equazione  personale  dell’  Ollson. 
Si  noti  che  non  sono  le  piu  grosse  che  si  accordano  meglio, 
perche  infatti  1’  incertezza  delle  misure  e  maggiore  su  di  esse. 
Le  divergenze  non  si  possono  in  generate  attribuire  a  moti 
proprii,  dato  il  breve  intervallo  di  tempo  fra  due  diverse  de- 
terminazioni. 

r 

Le  opere  astronomiche  di  Tolomeo.  —  E  gia  compiuta 
la  nuova  edizione  critica  delle  opere  astronomiche  di  Tolomeo, 
preparata  dal  prof.  J.  L.  Heilberg  di  Copenhagen,  in  due  vo- 
lumi  della  Bibliotheca  scriptorum  Graecorum  et  Romanorum  del 
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Teubner  di  Lipsia.  Heilberg  sta  pure  preparando  V  edizione 
anche  di  tutte  le  altre  opere  del  greco  scrittore. 

Results  of  observations  with  Zenith  Telescope  of 
the  Sayre  Astronomical  Observatory  fron  September  11, 
1904,  to  September  1,  1905,  by  John  II.  Ogburn ;  pubished 
by  the  Lehigh  University,  South  Bethlehem  P.  A.,  1907.  — 
All’  Osservatorio  di  South  Bethlehem  (Pensylvania)  venne  ese- 
guita  una  nuova  serie  dJ  osservazioni  di  latitudine,  seguendo 
il  piano  suggerito  nel  1890  dal  dott.  P.  Kiinster,  con  un.  can- 
nocchiale  zenitale,  costruito  dalPofficina  Warner  e  Swasey,  mu- 
nito  di  un  obbiettivo  Brashear  di  115  mm.  e  di  illuminazione 
elettrica.  La  costante  di  aberrazione  ricavata  dalle  dette  osser¬ 
vazioni  e  20", 4645d=0", 01098,  superante  percio  il  valore  di  Struve 
di  0,0194. 

D.  P.  Faccin 
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Puccianti.  —  Degli  spettri  di  righe.  —  (Nuovo  Cimento, 
n.  2-3). 

L’  A.  dopo  aver  ricordato  la  elementare  distinzione  tra 
spettri  continui  e  discontinui,  suddivide  questi  ultimi  in  spettri 
di  bande  e  spettri  di  righe,  a  seconda  che  le  righe  si  addos- 
sano  in  modo  da  dare  con  debole  dispersione  l’aspetto  di  strisce 
terminate  da  an  lato  con  un  contorno  netto  e  dalP  altro  sfu- 
mato,  oppure  non  gia.  In  generale  i  primi  si  attribuivano  agli 
elementi  chimici  i  secondi  ai  composti  ;  ma  dacche  si  e  rico- 
nosciuto  recentemente  che  il  vapore  di  mercurio  (monoatomico) 
da  uno  spettro  di  bande,  si  e  abbandonato  il  concetto  che  lo 
spettro  di  bande  apparteneva  alle  molecole  e  lo  spettro  di  righe 
agli  atomi.  Che  anzi  non  si  pud  ammettere  che  Patomo  non 
modificato  sia  capace  di  dare  righe.  Inoltre  la  distinzione  tra 
spettri  di  emissione  e  di  assorbimento  porta  che  nel  priino 
caso  le  righe  sieno  chiare  nel  secondo  le  righe  cosi  dette  in- 
vertite.  Senonche  1’  A.  avendo  costatato  che  questi  ultimi  due 
fenomeni  si  combinano  fra  loro,  ha  emesso  per  1’  origine  delle 
righe  1’  ipotesi  di  sistemi  capaci  di  vibrare  con  certi  periodi. 
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Per  gli  spettri  di  emissione  essi  ricevono  l’energia  dall’esterno 
sotto  forme  che  possooo  essere  assai  svariate,  e  la  irradiano. 
Per  gli  spettri  di  assorbimento  essi  rispondendo  per  risonanza 
ad  oscillazioni  di  periodo  vicinissimo  al  loro  proprio,  ne  pren- 
dono  V  energia  e  la  indeboliscono.  Questi  sistemi  detti  dallo 
Stak  Trager  portatori,  sono  chiamati  dal  Puccianti  vibratori. 
II  suo  lavoro  notevole  perclie  ricco  di  iuteresse  filosofico  e  fe- 
condo  di  applicazioni  e  suddiviso  in  quattro  capitoli.  Nel  primo 
si  estende  ad  una  esposizione  sulla  larghezza  delle  righe  e 
sulle  condizioni  fisiclie  perclie  esse  si  espandano.  Indi  notando 
che  la  pressione  e  la  temperatura  vi  influiscono,  ed  affermando 
che  la  condizione  della  emissione  di  righe  e  una  modificazione 
dell’  elemento,  conclude  che  le  oscillazioni  libere  dei  vibratori 
danno  1’  emissione.  Le  oscillazioni  forzate  cioe  quelle  prodotte 
da  una  radiazione  esterna  avranno  ampiezza  apprezzabile  solo 
nel  caso  che  essendovi  coincidenza  approssimata  tra  il  periodo 
della  radiazione  e  quello  dei  vibratori  si  abbia  la  risonanza. 
Allora  una  quantita  notevole  di  energia  passera  dalla  radiazione 
ai  vibratori,  e  cosi  si  spiega  l’assorbimento  cioe  le  righe  incor- 
tate.  Nel  II  capitolo  si  rileva  che  la  tendenza  dello  spirito 
scientifico  di  cercare  l’unita  nel  molteplice  ha  trovato  un  obietto 
vastissimo  negli  spettri  di  righe  ed  effettivamente  espone  re- 
lazioni  interessanti  tra  i  numeri  di  oscillazioni  delle  diverse 
righe  di  n  elementi.  Difatti  distingue  due  tipi  di  regolarita  di 
spettri  distinguibili  in  serie  (successione  illimitata  di  righe 
che  vanno  indebolendo  e  aumentando)  attribuendovi  delle  for- 
mole  la  cui  importanza  e  di  far  rilevare  relazioni  esistenti  tra 
esse  e  il  peso  atomico  dei  diversi  elementi.  Nel  terzo  e  quarto 
capitolo  mostra  come  un  solo  elemento  basta  per  avere  i  di¬ 
versi  tipi.  Cio  porta  che  lo  spettro  non  solo  e  indizio  della 
presenza  di  un  elemento  ma  anche  delle  condizioni  in  cui  l’e- 
lemento  si  trova.  Dal  lavoro  risulta: 

1.  Che  la  via  in  cui  si  e  incamminata  la  Spettrosoopia 
e  ordinare  le  righe  col  criterio  della  regolarita. 

2.  Tradurre  in  linguaggio  analitico  la  incapacity  a  ra- 
diare  e  ad  assorbire  dell’atomo  neutro  e  la  capacita  a  fare  cio 
degli  ioni  positivi  che  sono  gli  elementi  dei  vibratori. 
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Stefanini  e  Gradenigo.  —  Nuovo  metodo  per  determi- 
nare  la  legge  di  oscillazione  dei  diapason  e  sua  appli- 
cazione  all*  acumetria.  —  (Id.) 

Per  quanto  numerosi  sieno  stati  i  tentativi  fatti  finora  per 
trovare  un  metodo  pratico  di  acumetria  nessuno,  o  per  le  dif- 
ficolta  cbe  presentano  nell’  esecuzione,  o  per  le  obiezioni  cui 
vanno  soggette  le  ipotesi  sulle  quali  si  fondano,  ha  pienamente 
risposto  alio  scopo.  Pare  die  il  metodo  Stefanini  Gradenigo 
abbia  superato  i  precedent!  di  Otsman,  Quix,  Bezold.  II  me¬ 
todo  consiste  in  cio  :  Anzitutto  si  deve  conoscere  la  legge  di 
oscillazione  dei  diapason  di  qualunque  tonalita.  II  che  e  stato 
fatto  ponendo  in  vibrazione  il  diapason  tenuto  verticalmente 
e  in  modo  che  le  estremita  inferiori  delle  branche  si  trovino 
tra  due  carrucole.  A1  punto  di  mezzo  di  un  filo  che  pass'd  sulle 
carrucole  si  attacca  un  peso.  Se  si  brucia  il  filo  il  diapason 
resta  libero  e  comincia  a  vibrare  con  un'ampiezza  iniziale  a0 
doppia  dl  a  (a  essendo  lo  spostamento  della  branca  dalla  po- 
sizione  di  riposo) 

a0  =  KP 

dove  K  e  costante  e  P  il  peso. 

Se  si  ammette  che  1’ oscillazione  del  diapason  segue  la 
legge  esponenziale  per  l’ampiezza  ap  dell’oscillazione  al  tempo 
t  dalla  nota  formola 

aP  =  a0  e~vt 

ove  *  e  il  decremento  logaritmico. 

Se  ora  per  ogni  peso  Pn  che  serve  ad  eccitare  il  diapason 
si  determina  il  tempo  £n  alia  fine  del  quale  il  moto  diviene 
percettibile  e  si  avra  un  valore  an  (ampiezza  delle  vibrazioni) 
differente  nei  diversi  casi.  Tutto  cio  si  applica  bene  all’  acu¬ 
metria,  quando  si  arriva  a  conoscere  la  misura  del  potere  udi- 
tivo,  la  quale  puo  farsi  coi  diversi  metodi  citati  dagli  autori 
Stefanim-Gradenigo.  L’origiualita  del  modo  di  oscillazione  dei 
diversi  diapason  porta  a  compendiare  mediante  semplici  calcoli 
i  diagrainmi  delle  curve  di  oscillazione,  le  quali  si  ottengono 
quando  sulFasse  delle  ascisse  si  prendono  per  coordinate  suc- 
cessivamente  le  misure  dei  pesi,  e  su  quello  delle  ordinate  le 
durate  delle  oscillazioni  ottenute  per  i  corrispondenti  pesi. 

Palmiotti. 
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Devaux-Carbonnel.  -  La  fotografia  della  parola.  — 
(Compt.  Rendus,  15  Janv.). 

Gia  da  M.  Blondel  furono  incominciati  degli  studi  particolari 
sul  suono  riprodotto  per  mezzo  del  microfono,  Carbonnel  pro- 
segui  in  questi  studi  e  presento  all’ accademia  di  scienze  di 
Parigi  alcune  sue  idee  sulla  fotografia  della  parola  clie  pote 
trarre  da  vari  esperimenti  fatti.  M.  Devaux-Carbonnel  foto- 
grafo  i  movimenti  di  un  oscillografo  posto  nel  circuito  di  un 
microfono  e  di  una  pila,  e  pote  osservare  clie  i  suoni  delle 
consonanti  influivano  solo  in  principio  per  3  o  4  periodi.  Com- 
prendendo  quindi  ogni  sillaba  20  vibrazioni,  trascurando  le  ill- 
time  4  o  5  un  po?  indebolite,  si  puo  ritenere  che  10  vibrazioni 
si  mantenessero  sempre  costanti,  e  fossero  indipendenti  dalla  con- 
sonante  che  accompagnava  la  vocale.  Lo  studio  si  ridusse  quindi 
alle  vocali  le  quali  hanno  ciascuna  una  caratteristica  speciale, 
il  cui  studio  ha  condotto  tra  le  altre  alle  seguenti  conclusioni: 

I.  Le  tracce  registrate  non  contengono  che  armoniche 
del  suono  fondamentale. 

II.  Le  tracce  son  sempre  le  stesse. 

III.  Ciascuna  voce  conserva  le  proprie  caratteristiche. 

IV.  Ciascuna  vocale  possiede  una  nota  speciale  detta 
vocabolo,  che  e  un*  armonica  del  suono  fondamentale. 

Ecco  gli  elementi  che  posson  servire  alia  classificazione 


delle  vocali 

studi  ate  dal 

sig. 

Carbonnel 

Armonica 

Ainpiezza 

Ease 

A 

12  4  6 

1,0 

1,7  3,0  4,8 

0 

+90  +90 

—90 

0 

13  5 

1,0 

2,4  4,2 

0 

0 

+180 

E  muta 

1  3  8 

1,0 

1,5  2,0 

0 

—80 

+180 

E  aperta 

1  2  12 

1,0 

5,5  6,0 

0 

—180 

—90 

U  francese  12  9 

1,0 

2,0  1,5 

0 

— i— 90 

+90 

I 

1  2  13 

1,0 

4,2  2,8 

0 

0 

+90 
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Geremicca  M.  —  L’opera  botanica  di  Federico  Delpino. 

—  Napoli.  Tip.  Giannini,  1908.  L.  5.00. 

L'  A.  in  questo  interessaute  lavoro  esamina  la  produzione 
botanica  vasta  e  profonda  che  lego  Federico  Delpino  alia 
scienza. 
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L’attivita  di  questo  uomo  si  esplico  principalmente  intorno 
a  tre  capi  principal:  la  morfologia,  la  biologia,  la  sistematica, 
ma  e  principalmente  la  seconda  che  ebbe  da  Lui  un  contribute) 
immenso,  e  si  puo  dire  che  per  opera  Sua  assurse  al  grado  di 
scienza. 

Scorrendo  questo  libro,  che  si  legge  seuza  fatica  alcuna 
anzi  talvolta  ci  diletta  il  ritornare  su  capitoli  nei  quali  ci  si 
mostra  quando  profondamente  il  Delpino  pensasse  ;  si  rimane 
meravigliati  considerando  come  in  quarant’anni  di  assiduo  la- 
voro  F.  Delpino  con  un  numero  imponente  di  pubblicazioni 
abbia  impresso  orme  profondi  in  quattro  capitoli  della  botanica  : 
la  biologia  fiorale,  la  mirmecofilia,  la  filogenia  e  la  fillotassi  ; 
intorno  a  questi  punti  principali  diro  con  PA.  «  si  raccoglie 
tutto  un  tesoro  di  ricerche  morfologiche,  biologiche  e  geobota- 
niche  ».  Se  Delpino  non  fu  istologo  e  fisiologo,  che  altrimenti 
avrebbe  piu.  validamente  dato  solida  base  alle  sue  geniali  in- 
tuizioni  biologiche,  si  deve  sempre  pero  riconoscere  per  un 
profondo  morfologo  e  biologo,  per  un  maestro  insigne  come  si- 
stematico  e  geobotanico  ;  la  vita  e  breve  per  essere  completi. 

Lo  scritto  che  ora  il  Geremicca  ha  dato  alia  luce  e  una 
sintesi  ben  lucida  e  chiara  della  vita  botanica  di  un  biologo 
sommo  ;  i  vari  capitoli  nei  quali  e  diviso  il  volume  mostrano 
chiaramente  di  quale  e  quanta  intellettiva,  geniale  potenza 
scientifica  fosse  ricco  il  nostro  Delpino  ;  questo  volume  desi- 
dereremmo  che  tutti  gli  insegnanti  avessero  fra  mano  ;  quanti 
utili  ammaestramenti,  e  quali  piu  utili  lezioni  non  se  ne  rica- 
verebbero  ? 

P.  B.  Raganti.  —  Aritmetica  fondamentale.  —  Sar- 
zana,  1908). 

Ecco  un  aritmetica  che  esce  dalla  routine,  e  contiene  un 
abbondante  materiale  esposto  in  maniera  facile  ed  accessible 
a  chi  non  conosce  ancora  P  algebra.  Ogni  teoria  e  preceduta 
da  interessanti  notizie  storiche,  cosa  piu  che  rara  nei  trattati 
usuali.  Con  i  vigenti  programmi  governativi  non  sar&  facil- 
mente  adottato  nelle  scuole  classiche,  perche  contiene  molto 
di  piu  di  quelli  che  i  programmi  prescrivono.  Per  altro,  1’  A. 
ha  voluto  esser  completo  ed  ha  composto  un  libro  che  sara 
una  buona  guida  per  gli  insegnanti:  e  son  questi  i  libri  che 
fan  difetto  fra  noi. 
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Gemelli.  —  Le  guarigioni  di  Lourdes  dinanzi  alia 
Scienza.  —  Tipogr.  degli  Artigianelli.  Monza,  1908. 

E  un  interessante  fascicolo  di  20  pag.  con  sei  figure  fuor 
di  testo,  e  intende  a  raostrare  come  quella  scienza  in  nome 
della  quale  si  muove  la  campagna  contro  le  guarigioni  di 
Lourdes,  non  ci  ha  saputo  dare  alcuna  risposta  che  resista 
alia  critica.  Ne  le  proprieta  terapeutiche  dell’acqua,  ne  la  sug- 
gestione,  ne  il  biodinamismo  del  Baraduc,  ne  le  forze  naturali 
sconosciute  sono  sufficienti  a  spiegarci  le  guarigioni  di  Lourdes. 

m.  s. 

J.  J.  Thomson.  —  Conduction  of  Electricity  through 
Gases.  —  2.  edition.  Cambridge  1906,  pag.  YIII-678,  16. s. 

A  nessuno  meglio  che  a  J.  J.  Thomson  si  adattava  la  trat- 
tazione  di  questo  argomento  al  quale  era  preparato  oltre  che 
dalle  doti  espositive  singolarissime  che  distinguono  i  suoi  scritti, 
dalla  importantissima  serie  di  lavori  originali  con  cui  egli  ar- 
ricchi  questo  ramo  di  Fisica.  Non  puo  quindi  recar  meraviglia 
se  del  suo  volume,  gia  tradotto  in  tedesco,  sia  stata  dopo  soli 
tre  anni  esaurita  la  prima  edizione. 

Questa  nuova  edizione  si  avvantaggia  sulla  prima  per  le 
numerose  aggiunte  fatte,  le  quali  diedero  all’autore  l’occasione 
di  rifondere  interamente  alcuni  capitoli  e  di  dare  alle  diverse 
parti  un  nesso  logico  piu.  stretto.  La  pubblicazione  dell’ opera 
Radio-Activity  del  Rutherford,  fatta  nella  stessa  «  Cambridge 
Physical  series  ”  consiglio  l’autore  ad  omettere  molta  materia 
svolta  diffusamente  nel  volume  del  Rutherford.  A.  Costanzo. 

Gentes.  —  Recherches  sur  1’  hypophyse  et  le  sac  va- 
sculaire  des  vertebras.  —  Travaux  des  laboratoires  de  la 
station  d’ Archachon,  X  annee,  1907. 

E  un  importante  lavoro  sulla  ipofisi  cerebrale  nel  quale 
T  autore  ha  riassunto  le  sue  ricerche  su  questo  organo  che 
ha  dato  tanto  filo  da  torcere  agli  studiosi.  Nel  momento  at- 
tuale,  nel  quale  i  lavori  di  Masay,  di  Joris,  di  Sterzi  e  i 
miei,  i  quali  hanno  aperta  la  via  ad  una  interpretazione 
del  significato  morfologico  e  funzionale  di  questo  organo, 
la  pubblicazione  del  Gentes  e  certamente  la  monografia  piu 
completa  che  sia  stata  sin  qui  pubblicata  sulla  anatomia  di 
questo  organo.  Noi  la  segnaliamo  ben  volentieri  perche  ne 
pare  che  essa  ci  metta  su  una  via  definitiva  nella  interpreta 
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zione  di  questo  organo  determinandoci  ad  abbandonare  defi- 
nitamente  la  concezione  di  organo  rudimentale  ammessa  an- 
cora  per  questo  organo  da  alcuni  autori.  Cio  ne  piace  affer- 
mare  perche  io  senta  di  dover  dissentire  dall’autore  a  riguardo 
di  alcune  conclusioni  (Cfr.  questa  rivista  1905-6-7  e  un  lavoro 
qui  pure  in  corso  di  pubblicazione). 

Riferisco  le  principali  conclusioni  dell’autore. 

11  lobo  nervoso  manca  con  i  suoi  due  elementi,  recessus. 
hypophiseus  e  lobus  infundibuli,  nei  Selacii;  esso  e  atrofizzato 
nei  Ciclostomi  e  negli  Anfibi.  A  incominciare  dai  Rettili  esso 
acquista  il  peduncolo  e  la  sua  porzione  inferiore  rigonfiata  di- 
venta  abitualmente  massiva. 

La  massa  del  lobo  nervoso  e  costituita  da  nevroglia,  da 
fibre  nervose  e  cellule  ependimarie. 

II  lobo  gbiandolare  e  costante  presso  tutti  i  Vertebrati  ; 
e  fonnato  dalla  riunione  di  parecchi  segmenti,  abitualmente 
due:  l’uno  giustapposto  al  lobo  nervoso  e  che  ha  poca  affinita 
per  le  sostanze  colorauti,  Taltro  che  si  colora  fortemente  e  co- 
stituisce  il  segmento  cromofilo  o  ghiaudolare  propriamente 
detto. 

Il  segmento  cromofobo  e  sviluppato  sopratutto  presso  i 
vertebrati  inferiori. 

Il  segmento  cromofilo  e  ridotto  presso  i  Vertebrati  infe¬ 
riori;  aumenta  nei  vertebrati  superiori  sino  a  costituire  quasi  da 
solo  il  lobo  gbiandolare.  Esso  e  formato  da  cordoni  massivi, 
gli  elementi  dei  quali  sono  orientati  verso  i  vasi  capillari  san- 
guigni  realizzando  cosi  il  tipo  delle  ghiandole  a  secrezione 
interna.  Non  sembra  che  il  colloide  sia  il  prodotto  della  se¬ 
crezione  normale  della  ipofisi. 

I  due  segmenti  sono  indipendenti  nei  Ciclostomi ;  negli  an¬ 
fibi  sono  uniti  da  un  ponte  epiteliale.  Nei  Chelonii  appare  la 
cavita  pituitaria.  Essa  esiste  anche  presso  gli  Uccelli  e  i  Mam- 
miferi.  Essa  e  anche  verosimilmento  rappresentata  presso  i  Se¬ 
lacii  dalle  porzioni  cavitarie  della  ipofisi.  La  fessura  ipofisaria, 
vestifio  della  vescicola  epiteliale  di  origine  stomodoeale,  persiste 
in  generale  durante  tutta  la  vita.  Esso  puo  soomparire  in  al¬ 
cuni  Mammiferi. 

II  sacco  vascolare  non  esiste  alio  stato  di  sviluppo  per- 
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fetto  che  nei  Selaci  e  nei  Teleostei.  Un  rudimento  si  osserva 
presso  i  Ciclostomi,  gli  Anfibi  e  i  Rettili.  La  question©  di  una 
ghiandola  infundibular©  presso  i  mammiferi  non  ©  ancora  risolta. 

II  sacco  vascolare  corrispond©  ad  una  parte  della  parete 
del  terzo  ventricolo  che,  come  le  forinazioni  coroidee,  e  ridotta 
all’  ependima  piegato  e  respinto  verso  la  cavita  ventricolare 
dai  vasi  sanguigni.  Esso  rappresenta  un  plesso  coroideo  ven- 
trale. 

II  sacco  vascolare,  sia  esso  o  pienamente  sviluppato  o  ri- 
dotto  e  completamente  indipendente  e  distinto  dalla  ipofisi.  E 
a  torto  che  gli  si  riattaccato  una  parte  del  lobo  ghiandolare 
e  che  lo  e  considerato  come  fuso  con  il  lobo  nervoso. 

Come  i  lettori  avranno  notato,  le  ricerche  di  dentes  con- 
ducono  a  meglio  dimostrare  alcuni  punti  che  gia  aveva  io  di- 
mostrato  sopratutto  a  riguardo  del  foglietto  iuxta  nervoso  e 
della  pretesa  ghiandola  infundibular©.  II  Gentes  ha  pubblicato 
anche  un  important©  lavoro  dal  titolo  :  Developpement  et  evo¬ 
lution  de  hypencephale  et  de  Vhypophyse  chez  torpedo  m.  Risso , 
nei  quale  e  accuratamente  seguito  con  fine  tecnica  embriologica 
il  complesso  sviluppo  di  queste  parti  ancora  oscure. 

Perroncito.  —  Sul  veleno  delle  vespe  e  dei  calabroni. 
—  Accad.  di  Med.,  Torino,  1908. 

Dopo  aver  riassunto  brevemente  alcune  nozioni  generali 
snlP  apparecchio  velenoso  degli  imenotteri  ed  aver  ricordato 
alcuni  casi  di  fenomeni  gravi  dovute  a  punture  di  questi  in- 
setti,  PA.  riferisce  alcune  proprie  osservazioni  in  proposito. 

Si  tratta  di  contadini  che  nei  territorio  di  Yiale  d’Asti  fu- 
rono  punti  da  calabrone  e  che,  pochi  minuti  dopo  la  puntura, 
risentirono  fenomeni  generali :  malessere,  prurito  e  mostrarono 
su  tutto  il  corpo  numerosi  ponfi  d’  orticaria.  Questi  fenomeni 
scomparivano  in  circa  dopo  due  giorni.  Invece  in  molti  individui 
punti  da  vespe  ed  api  non  s’  osservarono  che  fenomeni  locali. 

U.  Cerletti.  —  Nuove  ricerche  circa  gli  effetti  delle 
iniezioni  del  succo  d’  ipoflsi  e  di  altri  succhi  organici 
sulP accrescimento  somatico.  —  (Rendic.  R.  Accad.  Lincei, 
Vol.  XVII,  Ser.  5,  I  sem.  Ease.  8-9). 

L’A.  ha  sottoposto  giovani  cavie,  conigli,  cani  ed  agnelli 
ad  una  lunga  serie  d;  iniezioni  endoperitoneali  di  emulsione 
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glicerico-acquosa  d’ipofisi  d’agnello.  Per  controllo  animali  della 
stessa  covata  venivano  sottoposti  ad  identiche  serie  d’iniezioni 
di  glicerina  ed  acqua;  altri  ancora  ad  identiche  serie  di  inie- 
zioni  di  emulsione  di  tiroide  e  di  tessuto  muscolare  di  agnello. 

Le  ricerche  dimostrano  che  la  prolungata  introduzione 
nell’organismo  animale  di  estratti  ipofisarii  da  luogo  ad  un  ri- 
tardo  nell’accrescimento  somatico  in  genere,  che  si  esplica  con 
speciale  gravity  a  carico  del  sistema  osseo  diminuendo  note- 
volmente  Pattivita  delle  cartilagini  di  coniugazione  (ritardo  nei 
processi  d’allungamento  delle  ossa  lunghe)  aumentando  invece 
l’attivit&  della  funzione  osteogenica  periostale  (aumentato  svi- 
luppo  dello  spessore  delle  epifisi  e  delle  diafisi).  Invece  P  in¬ 
troduzione  di  estratti  tiroidei,  rnentre  da  luogo  ad  un  vero  e 
proprio  stato  cachettico  dell’animale,  non  produce  che  un  pic¬ 
colo  ritardo  nei  processi  d’allungamento  delle  ossa,  ne  aumenta 
in  alcun  modo  la  funzione  osteogenica  periostale,  cosicche  le 
proporzioni  normali  fra  lunghezza  e  spessore  sono,  in  massima, 
co.nservate ;  il  peso  delle  ossa,  anzi,  rimane  notevolmente  infe- 
riore  al  normale. 

i 

Si  possono  ritenere  insignificanti  gli  etfetti  della  prolun¬ 
gata  introduzione  di  estratti  di  tessuto  muscolare  aiell’organismo 
animale. 

L.  Artom.  —  La  maturazione.  La  fecondazione  e  i 
primi  stadi  di  sviluppo  dell’uovo  dell’ « A.rtemia  sa- 
lina  »  Lin.  di  Cagliari.  —  (Biologica,  Vol.  I,  N.  24,  pa- 
gine  495-515  con  2  tavole). 

L’Artemia  salina  di  Cagliari  e  una  varieta  di  Artemia  non 
partenogenetica.  L’  novo  emette  in  modo  del  tutto  normale  i 
due  globuli  polari,  esso  viene  fecondato;  e  tutto  il  processo 
della  fecondazione  presenta  molta  analogia  con  quanto  descrisse 
il  B-uckert  per  un  altro  crostaceo  inferiore  (Cyclops).  L’  uovo 
dell’A-rtemia  salina  di  Cagliari  si  differenzia  poi  dall’uovo  del- 
P Artemia  salina  partenogenetica  di  Capodistria  per  il  numero 
diverso  di  cromosomi  (84  cromosomi  doppi  oppure  168  semplici 
sono,  secondo  Brauer,  il  numero  normale  dei  cromosomi  del- 
P  Artemia  salina  di  Capodistria;  41  cromosomi  semplici  sono 
invece  il  numero  normale  dei  cromosomi  delPArtemia  salina  di 
Cagliari. 
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Risulta  quindi  che  1'  Artemia  salina  di  Cagliari,  pur  non 
presentando  differenze  morfologiche  se  confrontata  con  l’Arte- 
mia  salina  di  Capodistria,  se  ne  distacca  invece  completamente, 
sia  dal  punto  di  vista  biologico  (non  essendo  partenogenetica), 
sia  dal  punto  di  vista  citologico  (possedendo  un  numero  di 
cromosomi  cosi  diverso. 

Perusini  G.  —  Alcune  proposte  intese  ad  un’  unifica- 
zione  tecnica  nella  raccolta  del  materiale  per  ricerche 
sul  sistema  nervoso  centrale  dell’  uomo.  —  Rivista  Speri- 
mentale  di  Freniatria.  1907.  Vol.  XXXIII.  p.  970-983. 

L’  A.  premette  che  non  si  possano  —  per  le  ricerche  di 
cui  e  parola  nella  sua  nota  —  stahilire  regole  generali,  variando 
necessariamente  i  mezzi  di  indagine  con  gli  speciali  fini  che 
nei  singoli  casi  si  vogliano  raggiungere.  Avuto  riguardo  pero 
al  fatto  che  sarehbe  necessario  fare  oggetto  di  indagine  isto- 
patologica  il  maggior  numero  possibile  di  cervelli  e  di  midolli 
spinali  appartenenti  sia  a  malati  a  mentali  sia  ad  individui 
morti  per  malattia  non  direttamente  ledenti  il  sistema  nervoso, 
l’A.  ha  creduto  opportuno  di  ridare  in  succinto  la  tecnica  che 
da  anni  viene  seguita  dal V Alzheimer  nella  raccolta  del  materiale 
stesso.  I  punti  di  elezione  stabiliti  dall’  Alzheimer  si  trovano  : 
nella  I  frontale,  nella  frontale  ascendente,  nella  circonvoluzione 
parietale  inferiore,  nella  I  temporale :  nel  cuneo  e  nel  precuneo  : 
nel  giro  retto.  Quest!  punti  di  elezione  (3  figure  intercalate  nel 
testo  ne  facilitano  1’  ubicazione)  variano  di  sede  col  variare 
della  morfologia  cerebrale :  macroscopicamente  corrispondono 
al  punto  dove  i  bordi  della  circonvoluzione  cadano  perpendi- 
colari  a  valle.  In  quanto  alia  fissazione,  i  liquidi  sono  stati  per 
comodita  limitati  all’ alcool  (96°)  ed  al  formolo  (10  •/„).  Si  pro- 
cede  nel  modo  seguente  :  senza  liberare  la  superficie  delle  cir- 
convoluzioni  dalla  pia  sovrastante,  si  escidono  col  bisturi  i 
blocchi  suddetti  :  si  asporti  abbondantemente,  profondamente, 
comprendendo  nel  taglio  la  sostanza  bianca  sottoposta.  L’aspor- 
tazione  dei  detti  punti  di  elezione  si  fa  in  entrambi  gli  emi 
sferi  :  ogni  blocco  —  di  circa  3-4  cm.  di  lato  —  si  suddivide 
in  due  meta  e  si  fissano  1’  una  in  alcool,  l’altra  in  formolo.  Si 
rinnovi  la  soluzione  di  formolo  dopo  un  giorno  :  l’alcool,  lo  si 
rinnovi  2-3  volte  nelle  prime  48  ore.  Trascorso  questo  lasso  di 
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tempo,  si  puo  in  genere  tagliare  il  materiale  iissato  in  alcool 
senza  previa  inclusione.  Del  midollo  spinale  e  dell’  encefalo  si 
fissino  sezioni  alternativamente  in  alcool  ed  in  formolo. 

I  vantaggi  di  questa  tecnica  possono  cosi  riassumersi :  Da 
ciascuno  dei  blocchi  suddetti  si  possano  allestire  sezioni  die 
cadono  esattamente  perpendicolari  agli  strati  cellulari  corticali 
microscopicamente  i  blocchi  sono  distinguibili  l’uno  dalPaltro 
per  la  diversa  e  peculiare  architettura  cerebrale. 

La  fissazione  in  alcool  ed  iu  formolo  permette  di  allestire 
preparati  con  le  principali  colorazioni  (positive  e  negative), 
avendosi  punti  di  confronto  esatti  fra  emisfero  D  e  S  e  riunen- 
doli  in  poco  spazio  (anche  in  due  soli  barattoli ;  facili  a  spe- 
dirsi  quando  si  riceva  del  materiale  da  luoghi  lontani)  un  mi¬ 
nimum  che  puo  essere  sufficiente,  rna  la  cui  esatta  indagine 
rappresenta  in  ogni  caso  il  minimum  indispensabile  per  la  dia- 
gnosi  istiopatologica  di  una  lesione  corticale  ditfusa.  Se  la  tec¬ 
nica  venisse  adottata  dagli  studiosi,  si  avrebbe  anche  il  van- 
taggio  di  paragonare  sempre  fra  loro  porzione  di  corteccia  a 
struttura  uguale. 

Monti.  —  Sul  sistema  nervoso  degli  insetti.  —  Acc. 
Fisiol.  Siena  1908. 

Con  metodi  elettivi  per  le  neurofibrille  R.  Monti  nella  Grryl- 
lotalpa  vulgaris,  in  grandi  cellule  situate  alia  periferia  del  gan- 
glio,  mette  in  evidenza  Pesistenza  di  un  unico  grosso  prolunga- 
mento,  a  fibrille  rigide,  stipate,  parallele,  che  si  espandono  a 
ventaglio  nel  corpo  cellulare.  Le  fibrille  piu  esterne  si  seguono 
bene  negli  strati  piu  superficiali  del  corpo  cellulare,  dando 
l’imagine  di  fibrille  lunghe  ;  nel  centro  si  trova  un  reticolo  a 
maglie  strette,  di  difficile  analisi. 

Nelle  cellule  medie  dei  gangli  di  grillotalpa  l’A.  osserva 
neurofibrille  sempre  nettamente  differenziate  ed  in  buon  numero 
nel  cilindrassile,  che  nel  protoplasma  cellulare  non  di  rado 
mantengono  la  loro  individuality,  e  girano  attorno  al  grosso 
nucleo  vescicolare  a  guisa  di  anelli ;  mentre  altre  volte  si  trova 
un  reticolo  in  continuity  colle  fibrille  del  prolungamento. 

Nelle  piccole  cellule  cromatiche  le  neurofibrille  non  fanno 
che  attraversare  il  corpo  cellulare  senza  scomporsi. 

Nelle  cellule  fusiformi  le  neurofibrille,  che  entrano  in  buon 
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numero,  mantengono  la  propria  individuality,  passando  diretta- 
mente  nell’altro  prolungamento  della  cellula  ;  sono  cioe  fibrille 
decorrenti  semplicemente  attraverso  Pelemento  cellulare,  senza 
che  in  questo  si  presenti  in  pari  tempo  una  rete. 

Nelle  cellule  medie  di  Hydrophilus  ottenne  impregnate  bel- 
lissime  neurofibrille,  che  conservano  la  loro  individuality,  man- 
tenendosi  talora  corticali,  altre  volte  formando  anelli  concen- 
trici,  distinti  tin  quasi  presso  il  nucleo,  al  quale  si  possono, 
benche  di  rado,  vedere  addossate. 

Nelle  cellule  cromatiche  di  molti  coleotteri  acquatici  pote 
osservare  non  solo  fibrille,  le  quali  attraversata  una  cellula, 
fuorescono  ancora  dal  prolungamento  cellulare,  ma  bensi  altre 
fibrille  che,  isolate  od  a  fascetti,  passano  nel  corpo  cellulare 
per  andare  oltre,  cioe  attraverso  altri  prolungamenti,  conti- 
nuantisi  coi  corpi  cellulari  di  altre  cellule  vicine. 

L’  A.  descrive  inoltre  un  involucro  che  riveste  le  cellule, 
probabilmente  di  natura  isolante.  Descrive  infine  il  modo  di 
comportarsi  dei  prolungamenti  nervosi ;  ammette  il  reticolo 
come  una  vera  rete  a  maglie  chiuse,  la  quale  puo  assumere 
speciali  disposizioni  in  alcuni  organi. 


f:  A.  Gemelli. 
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Oddone  E.  —  II  problema  delle  ondulazioni  secondarie  di  mare  e 
delle  sesse  nci  laghi.  (Estr.  dal  Boll,  della  Soc.  Sism.  ital.  vol.  XII). 

De  Silva  Tavakes,  —  Contributio  prima  ad  cognitionem  Cecido- 
logiae  Regionis  Zambeziae.  (Estr.  Broteria  Sez.  Zoologica,  vol.  VII,  1908). 

Amado  R.  R.  —  La  Practica  del  Pulpito  —  Estudios  homiletico  — 
Madrid,  Administracion  de  «  Razion  y  Fe  »  1908. 

Navarro  M.  S.  J.  —  Estudio  comparative  de  los  instrumentos 
mas  usados  en  Sismologia.  (Estr.  de  la  Revista  de  la  R.  Acad,  de 
Ciencias  de  Madrid;  Marzo-Julio  1908). 

Id.  —  Bulletin  Sismique  —  Fevrier-Mai  1908.  —  (Estr.  du  Bull, 
de  la  Soc.  Beige  d’Astronomie,  1908). 

—  Osservatorio  Ximeniano  —  Firenze.  Riassunti  pentadici. 

Raffo  G.  —  Contributo  alio  Studio  del  clima  di  Pavia.  (Estr.  dalla 
Rivista  Meteorieo  Agraria,  1908). 

—  Atti  del  R.  Istituto  Botanico  di  Pavia  —  Vol.  XI.  Milano  1908. 

—  Memorias  del  Observatorio  del  Ebro.  —  Balcelles  P.  M.  —  La 
^bservacion  solar  —  Barcellona,  edit.  Gili  G.,  1908. 

Menta  P.  —  La  classificazione  delle  scienze  —  Napoli,  Tipogr. 
edit.  L.  Pierro,  1908. 

Gemelli  A.  —  Ulteriore  contributo  alia  Fisiologia  dell'  ipofisi  ce- 
rebrale.  (Estr.  dalle  Meinor.  della  Pontif.  Accad.  Romana  dei  Nuovi 
Lincei.  Vol.  XXVI). 

Id.  —  Le  guarigioni  di  Lourdes  dinanzi  alia  scienza.  —  Monza, 
Tipogr.  Ed.  Artigianelli. 

Id.  —  II  problema  della  conoscenza  e  la  filosofia  neo-scolastica. 
(Estr,  dalla  «  Scuola  Cattolica  »  di  Milano). 


Estratti  di  sommari  di  alcuni  periodici 
ricevuti  neirAgosto  1908 


Atti  della  R.  Accad.  dei  Lincei.  —  Vol.  XVII,  fasc.  1. 

Levi  Civita.  Sull’  attrazione  esercitata  da  una  linea  materiale  di 
punti  prossimi  alia  linea  stessa.  —  Bottazzi.  Ricerche  chimico-fisiche 
sui  liquidi  animali.  II.  II  contenuto  in  azoto  proteico  del  siero  del 
sangue  dei  diversi  animali.  —  Bargellini  e  Melacini.  Sopra  alcuni  o- 
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mologhi  della  naftalina.  —  Mazzucchelli  e  Inghilleri.  Su  alcuni  ozosali 
complessi  del  tunsteno.  —  Parravano  e  Mieli.  Fosfati  acidi. 


Id.  —  Fasc.  2. 

Nasini.  Sull'origine  dell’acido  borico  nei  soffioni  della  Toscana. — 
l<i.  e  Levi.  Sopra  F  ozonizzazione  dell'  aria  per  azione  dei  sali  e  del- 
1’ emanazione  del  radio.  —  Bottazzi ,  Buglict  e  Jappelli.  Ricerche  chi- 
mico-fisiche  sui  liquidi  degli  animali.  111.  Variazioni  della  conduttivita 
elettrica,  viscosita  e  tensione  superficiale  del  siero  del  sangue  durante 
la  dialisi.  —  Alessandri.  La  radiazione  solare  al  M.  Rosa.  Osserva- 
zioni  cseguite  alia  Capanna  Osservatorio  Regina  Margherita  negli  anni 
1905-1906.  —  Pelacani.  Studio  chimico  delle  zeoliti  di  Montresta  (Sar¬ 
degna).  —  Pelloux.  Contributi  alia  mineralogia  della  Sardegna.  — 
Morelli.  Saponificazione  dei  grassi  per  mezzo  dell"  idrossilamina.  — 
Pellini  e  Pedrina.  Selenio  e  iodio.  —  Nazari.  Influenza  di  alcune  con- 
cimazioni  sulla  composizione  immediata  dei  semi  di  granturco.  —  Ag- 
gazzotti.  Contributo  alia  fisiopatologia  del  mal  di  montagna. 


Id.  —  Fasc.  3. 

Grassi  e  Grandori.  Ulteriori  ricerche  sulla  filossera  gallicola  della 
vite.  —  Sinigallia.  Sulle  equazioni  ditferenziali  lineari.  —  Alessandri. 
La  radiazione  attinica  del  sole  al  Monte  Rosa.  Osservazioni  eseguite 
alia  Capanna  Regina  Margherita  colFattinometro  fotoelettrico  di  Elster 
e  Geitel.  —  Bargellini  e  Marantonio.  Snl  2'-4'-diossi-idrocalcone.  — 
Padoa  e  Fabris.  Sugli  equilibri  d’idrogenazione.  —  Pigorini.  Sul  corn- 
portamento  del  fenilglicosazone  nelForganismo.  —  Lombroso.  Sulla  li- 
pasi  del  secreto  intestinale.  —  Janicki.  Contribuzione  alia  conoscenza 
di  alcuni  protozoi  parassiti  della  Periplaneta  orientalis. 


Atti  della  Pontiflcia  Aecad.  Romana  dei  Nuovi  Lincei.  — 

Sessione  VI  e  VII.  1908. 

Costanzo  P.  G.  e  Negro  P .  C.  Sopra  alcuni  fenomeni  di  ionizza- 
zione  provocata  dalle  nevi.  —  Gabelli  L.  Alcune  anomalie  osservate 
nella  Syringa  vulgaris  in  relazione  a  moltiplicazione  e  contrazione  di 
organi.  —  Silvestri  A.  Philippe  de  la  Harpe  nella  questione  delle  Le- 
pidocicline. 

R.  Istituto  Lombardo.  —  Ser.  II,  Vol.  XLL  Fasc.  XIII. 

Bonola.  Ricerche  sui  sistemi  lineari  di  omografie  nello  spazio.  — 
Brizi.  Intorno  ad  una  alterazione  patologica  dell'  embrione  del  fru- 
mento.  —  Bell'  Agnola.  Sulla  funzione  limite  di  una  successione  di 
funzioni  continue.  —  Gorini.  Ricerche  microbiologiche  sui  latti  fer- 
mentati  commestibili.  —  Maglio.  Due  nuove  specie  trentine  di  Lebertia. 
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Id.  —  Fasc.  XIV-XVI. 

Airaghi.  Di  un  «  Pholidophorus  »  del  retico  lombardo.  —  Bor- 
doni-Uffreduzzi.  Sui  portatori  normali  di  bacilli  difterici.  —  Levi.  Sul 
problema  di  Cauchy  per  le  equazioni  lineari  in  due  variabili  a  carat- 
teristiclie  reali.  —  Medea.  Contributo  alio  studio  anatomico  e  clinieo 
della  poliomielifce  anteriore  subacuta  deg li  adulti.  —  Martorelli.  Sopra 
una  preziosa  razza  di  colombi  doraestici  dell’antica  Campania.  —  Pin- 
cfierle.  Sui  fasci  di  omografie.  —  Tonelli.  Discontinuita  di  prima  specie 
e  gruppi  di  punti.  —  Vignoli.  A  proposito  delle  epoche  glaciali. 

Periodieo  di  Matematica.  —  Fasc.  VI. 

IV  Congresso  lnternazionale  dei  Matematici.  —  Loria  G.  lntorno 
ad  alcuni  problemi  metrici  che  s"  incontrano  in  Geometria  descrittiva. 
—  Bonola  R.  Ricerche  sui  sistemi  lineari  di  omografie  nello  spazio. 

Id.  —  Ser.  Ill,  Vol.  VI,  Fasc.  1. 

Composto.  Sulla  trasformazione  dei  radicali  sovrapposti.  —  Viterbi 
A.  Della  curva  di  allineamento  sopra  la  superficie  terrestre.  —  Pa~ 
terno  F.  P.  Alcuni  teoremi  sull'angolo  triedro  e  le  loro  applicazioni  in 
Geometria  descrittiva.  —  Veneroni  E.  lntorno  ad  alcune  questioni  ele- 
mentari  di  massimo  e  minimo. 

Memorie  della  Soc.  degli  Spettroscopisti  italiani.  —  Di- 

spensa  7. 

Fenyi  J.  Ueber  das  vorkommen  der  Protuberanzen  auf  den  Polar- 
calotten  der  Sonne.  —  See  T.  J.  J.  Results  of  recent  researchos  on 
the  physical  constitution  of  the  Sun. 

La  Lumiere  ^Ueetrique.  —  N.  34. 

Montel  A.  Contribution  a  F  etude  de  F  antenne  horizzontale  tran- 
smettrice  pour  radiotelegraphie.  —  Bethenod  J.  Sur  la  theorie  dc  la 
commutation.  —  Belir.  R.  Essai  d’un  turbo-alternateur  de  1600  kw. 

Id.  —  N.  35. 

Curchod  A.  Calcul  des  reseaux  —  Repartition  des  centres  de  di¬ 
stribution.  —  Rosenthal  E.  La  fabrication  du  carbure  de  calcium. 

Bull,  de  la  Soe.  beige  d’Astronomie.  —  N.  7-8. 

Damry ,  Photographies  integrales  —  Gheurg.  La  variation  diurne 
de  la  pression  atrnospherique.  —  Qaignon.  Sur  l'etoile  variable  0  (Mira) 
Ceti.  —  Delporte.  L'installation  des  pendules  a  FObservateirc  d’Uccle. 

Bull,  de  la  Soc.  astronomique  de  France.  —  Aout,  1908. 

9 

1/ Eclipse  de  Soleil  du  28  juin  1908.  —  Harg.  Uranie  au  college. 
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—  Harg.  Observations  de  Venus.  Rotation  de  la  planete.  —  Flam - 
marion.  Tache  blanche  an  pole  inferieur  de  la  planete  Venus.  — 
Wenz.  W.  Les  quadrantides  en  janvier  1908.  —  Raurich.  Mouvement 
d’ horlogerie  d‘ equatorial  pour  10  francs.  —  Mascart.  Comparaison  des 
anciennes  mesures. 

Rivista  di  Astronomia.  —  N.  8. 

Rizzo  G.  B.  Intorno  al  posto  della  fisica  terrestre  fra  le  Scienze. 
Isaac-Roberts  D.  Tableu  synoptique  des  Nebuleuses  dcs  Herschels. 

Mondo  sotterraneo.  —  Anno  IV,  n.  6. 

Stegagno  G.  1  crateri-laghi  di  Monticchio.  —  Gortani  M.  Appunti 
per  una  classificazione  delle  doline.  —  Paoletti  G.  Sui  resultati  dedotti 
dalla  speleologia  secondo  le  ricerche  paletnologiche  di  G.  Sergi. 

Rivista  Geografica  Italiana.  Fasc.  VII. 

Quali  siano  le  difficolta  principali  per  un  accordo  internazionale 
sulla  scrittura  e  sulla  pronuncia  dei  nomi  geografici  e  in  qual  rnodo  si 
possano  superare  (Relazione  presentata  al  IX  Congresso  Internazionale 
di  Ginevra  dal  Prof.  G.  Ricchieri).  —  Marinelli  0.  Sul  concetto  di 
«  Ciclo  di  erosione  »  a  proposito  di  una  escursione  del  Davis  in  Italia. 

—  Mori  A.  I  confini  e  l’area  dell'Africa  italiana. 

Rassegna  Mineraria.  —  N.  5. 

Sulla  preparazione  della  graft te  —  I  giaciraenti  bauxitici  di  Civita 
d'Antino  e  Balsorano  —  Influenza  della  polverizzazione  minuta  sul  con- 
tenuto  di  acqua  e  di  ossido  ferroso  nei  minerali  e  nelle  roccie  —  Igiene 
del  lavoro.  Mi  sure  contro  V  intossicazione  saturnina. 

L’ Industria  chimica.  --  N.  15. 

Grossmann  H.  Sulla  ricerca  quali tativa  contemporanea  del  nichel 
e  del  cobalto  e  sull'analisi  del  nichel  da  lavoro.  —  Crivelli  E.  II  solfuro 
di  sodio  nell'industria. 

Id.  —  N.  16. 

Lepetit  R.  Le  industrie  chimiche  in  Italia.  —  Villani  F.  Sui  piii 
recenti  processi  di  preparazione  della  biacca. 

La  Revue  du  mois.  —  N.  32 

Appell  P.  L’esprit  scientifique  et  l’enseignementi.  —  De  Marchi  L. 
Qu'est-ce  que  la  Terre?  — Lapicque  L.  Une  Theorie  .physiologique  sur 
le  vol  plane.  —  Paris  C.  L’ Aviation. 
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Boll,  de  la  Soc.  Aragonesa  de  Ciencias  naturales.  —  N.  7. 

Merino  S.  J.  Una  nuova  Jris  de  Galicia.  —  Marcet  A.  Una  escur- 
si6na  Valvanenera. 

Biologisches  Centralblat.  — ■  N.  15. 

Lehmann.  Scheinbar  lebende  Kristalle,  Pseudopodien,  Cilicn  u.  Mn- 
skeln.  —  Capparelli.  Die  Phanomene  der  Hyromipisie. 

Id.  —  N.  16. 

Lehmann.  (Schluss).  —  Capparelli.  ('Scliluss).  —  Franz.  Die  Struk- 
tur  der  Pigmentzellen. 

Biologica.  —  Vol.  II.  fasc.  1. 

Granata  L.  Di  un  nuovo  parassita  dei  millepiedi.  —  Salmon  A. 
Sulla  funzione  del  sonno.  —  Giglio-Tos  E.  Sull’interpretaziorie  raorfo- 
logica  e  fisiologica  degli  infusori. 
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GRADI  DELLA  SCALA 
DI  MEROALLI 

if  Punti  colpiti 


I  -  Strumentale. 

II  -  Molto  leggera. 

III  -  Leggera 
-  Sensiblle  o  mediocre. 


VII  -  Fortissima. 

VIII  -  Jlovinosa. 

IX  -  Disastrosa. 

X  -  Disastrosissima. 


Scosse.  —  II  7  a  13h.  scossa  del  II  grado  a  Noreia  forse  in  relaz.  colla  registrazione  di  Rocca  di  Papa. 

—  L’8  a  2h.  1/2  scossetta  strumentale  a  Catania.  —  II  10  a  12h.  scossa  strumentale  a  Rocca  di  Papa.  —  II  13 
a  oh.  1/4  scossa  a  S.  Gemini  (Perugia);  a  6h.  50m.  scossa  strumentale  a  Rocca  di  Papa,  coincidente  colla  re¬ 
gistrazione  di  Mileto.  —  II  16  a  lh.  3/4  scossetta  a  Bronte  (Catania);  a  22  1/4  scossa  strumentale  a  Catania.  — 
II  18  a  61i.  20m.  scossa  a  Papigno  (Perugia);  a  20h.  20m.  scossa  a  Z  after  an  a  Etnea.  —  11  21  a  lh.  scossa  a  Barcis 
(Udine);  a  6h.  20m.  scossa  strumentale  a  Rocca  di  Papa  a  Sh.  25m.  scossa  del  IV  grado  a  Montecassino  ;  a  lGh. 
40m.  scossa  strumentale  a  Rocca  di  Papa.  —  II  22  a  201i.  30m.  scossa  strumentale  a  Ischia.  —  II  24  a  15h.  3/4 
scossa  strumentale  a  Rocca  di  Papa.  —  11  31  a  191i.  scossa  leggera  a  Siena,  coincidente  colla  registrazione  di 
Rocca  di  Papa  e  Padova;  scossa  del  II  gr.  a  Urbino  (Perugia). 

Registrazioni.  —  II  4  a  3b.  reg.  d’origine  relativamente  lontana  a  Catania,  Rocca  di  Papa,  Moncalieri, 
Pavia  e  Domodossola.  A  21h.  25m.  reg.  a  Catania  e  Minco.  —  11  7  a  16h.  1/2  reg.  a  Rocca  di  Papa.  —  II  9  a 
20h.  reg.  a  Moncalieri  e  Padova.  —  11  13  a  6h.  50m.  reg.  a  Mileto.  —  II  15  a  lOh.  45m.  reg.  a  Catania,  Mileto, 
Mineo,  Messina;  a  lib.  reg.  a  Catania  Mineo  Messina.  —  11  17  a  12li.  1/4  perturbazione  d’origine  lontana  re- 
gistrata  in  tutti  i  prineipali  Osservatori  del  Regno.  —  11  IS  a  10b.  55m.  r eg.  a  Reggio  Calabria  e  Mileto. 

—  11  20  a  lib.  reg.  d’origine  lontana  a  Rocca  di  Papa,  Mileto  e  Padova.  —  II  22  a  2b.  50m.  reg.  a  Mileto  e 
Rocca  di  Papa;  a  20b.  1/2  reg.  a  Rocca  di  Papa  c  Padova.  —  11  23  a  13b.  1/2  reg.  a  Mileto  e  Reggio  Calabria. 

—  II  29  a  19h.  1/4  reg.  a  Rocca  di  Papa  e  Mileto.  —  11  31  a  lh.  1/2  reg.  a  Mileto,  Messina  e  Ischia;  a  19b. 
reg.  a  Rocca  di  Papa  e  Padova. 
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Note.  —  L’l  e  il  2  basse  pressioni  sulla  Russia  e  il  3  e  il  4  ceutro  ciclonico  sul  golfo  di  Finlandia:  il  5 
il  centro  si  sposta  ad  E  e  1’ area  cicloniea  si  estende.  —  Il  6  e  7  deprcssioni  sull’Enropa  centrale  elie  l'S  si 
chiudono  in  ciclone  con  centro  sulla  Serbia  c  che  apportano  piogge  e  temporali  sull’  Italia  settentrionale  c 
media.  —  Il  9  anticiclone  eon  centro  a  NW  della  Francia  ;  il  10  antic,  con  centro  sulla  Germania  meridionale, 
I’ll  pressioni  normali  su  gran  parte  dell’ Europa.  —  Il  12  si  apre  una  insenatura  di  basse  pressioni  sull’Italia, 
ed  un’altra  piii  ampia  sulla  Russia  ed  il  13  stretto  di  depressione  sull’ Italia  eon  piogge  e  temporali  al  Nord, 
centro  anticiclonico  a  NW  della  Francia,  centro  ciclonico  a  S\V  della  Russia.  —  11  14  centro  ciclonico  sulla 
Liguria  e  sull’alto  Vcneto,  il  15  sul  golfo  di  Riga,  con  centro  sccomlario  sulla  Liguria,  il  16  centro  secondario 
con  piogge  e  temporali  sulla  Liguria  e  sull’alto  Vcneto,  e  c.  princ.  sulla  Russia,  centrale,  ove  rimane  an  che  il 
17.  —  Il  18  e  19  a  NW  alte  pressioni  che  si  chiudono  il  20  in  anticiclone  con  centro  sulla  Boemia.  —  Il  21 
centro  anticiclonico  sulla  Bulgaria,  c  il  22  sui  Balcani.  —  Il  23  centro  ciclonico  sulla  Sardegna,  il  24  sul  goll'o 
di  Finlandia;  tempo  agitato  sull’ Italia  settentr.  e  centrale.  Intanto  compare  sul  Mar  Caspio  tin  nuovo  antici¬ 
clone  che  il  25  e  sull’ Ungheria.  —  Il  26  alte  pressioni  sulla  parte  meridionale  dell’ Europa,  il  24  anticiclone 
sull' Austria,  e  dopo  un  leggero  abbassamento  del  28  si  ha  il  29  sulla  penisola  Balcanica  tin  anticiclone  che  vi 
resta  anche  il  30,  mentre  si  forma  in  Val  Padana  un  ciclone  il  quale  vi  persevera  il  31  con  piogge  e  temporali. 
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PARTE  I. 

Generalita  ed  elementi  del  problema. 

§  l.  —  Importanza  del  problema  e  ripartizione  del  presente  scritto. 

1.  11  problema  che  ha  per  iscopo  d’investigare  se  sussisra 
la  visibility  reciproca  fra  due  punti  qualunque  A  e  B  della 
superficie  terrestre,  e  di  non  poco  interesse  per  la  Geodesia 
Operativa,  allorche  in  un  progetto  di  collegamento  si  hanno 
due  o  piu  punti  in  condizioni  tali  da  far  dubitare  che  il  col¬ 
legamento  stesso  possa  effettuarsi,  sia  perche  i  punti  in  que¬ 
stions  sono  a  grande  distanza  fra  di  loro,  sia  perche  qualche 
elevazione  interposta  lungo  la  visuale,  possa  eventualmente 
impedire  la  loro  scambievole  visibility. 

Auche  i  naviganti  possono,  in  qualche  caso,  servirsi  vantag- 
giosamente  dei  resultati  relativi  alio  stesso  problema  in  quanto 
dallo  scorgere  nelP  orizzonte  marino  le  vette  di  due  o  piu 
montagne,  hanno  la  possibility  di  ricavare  qualche  utile  indi- 
cazione  sulla  posizione  della  nave,  senza  bisogno  di  effettuare 
le  osservazioni  ed  i  calcoli  relativi  al  cosi  detto  Problema  della 
determinazione  del  punto. 
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Col  presente  scritto,  pur  mirando  in  modo  speciale  alia 
soluzione  del  probleina  sopra  accennato,  ci  proporremo  come 
tesi  piu  generale,  di  studiare  geodeticamente  gli  orizzonti,  pre- 
sentando  colla  necessaria  estensione  tutto  quanto  si  riferisce 
direttamente  o  indirettainente  al  problema  stesso.  Di  ogni 
formula  daremo  la  rigorosa  dimostrazione  procurando  di  atte- 
nerci  in  tutto  il  corso  della  esposizione,  ai  metodi  piu  ele- 
mentari  possibili  alio  scopo  di  rendere  accessibile  questo  scritto 
ad  un  maggior  numero  di  lettori. 

2.  Nello  svolgimento  del  presente  argomento  terremo 
1’  ordine  piu  naturale  quale  e  quello  cbe  segna  i  successivi 
progressi  nella  risoluzione  del  problema,  mano  a  mano  cbe  in 
questo  vennero  assunti  elementi  sempre  piu  precisi  sulla  forma 
e  grandezza  del  nostro  globo,  e  vennero  introdotti  nella  que- 
stione  le  nozioni  relative  alia  forma  della  traiettoria  luminosa 
che  unisce  i  due  punti  terrestri  dei  quali  si  vuole  verificare 
la  visibility 

Se  non  cbe  anche  nel  caso  della  Terra  sferoidica,  possiamo 
sempre  supporre,  come  sara  dimostrato  a  suo  tempo  (v.  n.  23), 
cbe  la  porzione  di  superficie  terrestre  (calotta  sferoidica)  che 
entra  nella  considerazione  del  problema,  possa  essere  sostituita, 
senza  grande  errore  sensibile,  da  una  calotta  appartenente  ad 
una  sfera  di  raggio  convenientemente  scelto,  di  guisache  una 
volta  stabilito  questo  raggio,  la  questione  vien  sempre  ridotta 
alio  studio  geodetico  degli  orizzonti  nella  supposizione  di  una 
Terra  perfettamente  sferica.  Eliminata  cosi  la  distinzione  re- 
lativa  alia  forma  del  nostro  Grlobo,  possiamo  senz'altro  dividers 
la  materia  di  questa  trattazione  nelle  tre  parti  seguenti.  Nella 
la  prepareremo  tutti  gli  elementi  occorrenti  per  la  risoluzione 
delle  varie  question!;  nella  2a  ci  occuperemo  della  determinazione 
della  cosi  detta  portatci  geogrcificci  relativa  ad  un  punto  di  nota 
altitudine,  e  della  risoluzione  di  tutte  le  question!  che  hanno 
attinenza  con  essa.  Questa  parte  sara  suddivisa  in  due,  per 
trattare  nella  prima  tutti  i  problemi  pel  caso  in  cui  non  si 
tenga  alcun  conto  del  fenomeno  della  rifrazione  terrestre  e 
nella  seconda  per  tenere  invece  in  considerazione  V  influenza 
di  questo  fenomeno.  Nella  3a  parte,  infine,  servendoci  dei  re- 
sultati  precedentemente  ottenuti,  risolveremo  la  questione  re- 
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lativa  alia  condizione  di  reciproca  visibility  fra  due  punti  ter- 
restri  di  date  altitudini,  e  tutfci  gli  altri  problemi  che  ne  di- 
pendono,  considerando  ancora,  senza  perb  fame  un’  esplicita 
distinzione,  i  casi  in  cui  si  preseinde  oppure  si  tiene  conto 
dell*  influenza  della  rifrazione.  Chiuderemo  finalmente  questa 
parte,  e  con  essa  il  presente  scrittto,  con  un’applicazione  dei 
resultati  trovati  a  quaicbe  caso  pratico,  sia  seguendo  un  pro- 
cedimento  numerico  con  opportuni  modelli  di  calcolo,  sia  at- 
tenendoci  ad  un  metodo  puramente  grafico. 

A  proposito  delle  distinzioni  che  abbiamo  detto  di  adottare 
nella  2a  e  3a  parte,  si  potrebbe  giustamente  osservare  che  la 
risoluzione  delle  varie  questioni  potrebbe  esser  fatta  una  sola 
volta  pel  caso  pi u  generale  possibile  giacche  da  questo  si  pos- 
sono  poi  ricavare  quelli  relativi  a  casi  piu  particolari  facendo 
le  opportune  ipotesi  sopra  i  dati  del  problema  ;  ma  con  cib  i 
casi  piu  semplici  verrebbero  a  perdere  quel  carattere  di  ele- 
mentarieta  di  cui  sono  suscettivi  (e  che  noi  teniamo  a  conser- 
vare  sempre  fin  dove  e  possibile)  in  quanto  i  resultati  ad  essi 
relativi  si  fanno  discendere  indirettamente  da  altri  piu  com- 
plicati,  mentre  la  trattazione  diretta  pub  esser  fatta  con  minor 
corredo  di  coguizione  e  con  procedimenti  alia  portata  anche 
di  coloro  che  hanno  meno  estesa  cultura  matematica. 

Vogliamo  ancora  osservare  che  buona  parte  dei  resultati 
ai  quali  perverremo  vengono  espressi  (per  semplicizzare  le  so- 
luzioni)  per  mezzo  di  formule  ridotte  che  si  ottengono  facendo 
delle  transazioni  intorno  ai  valori  di  alcune  grandezze  che 
compariscono  nelle  formule  stesse.  Ora  tutte  le  volte  che  sara 
possibile,  cercheremo  di  dare  significato  geometrico  alle  ipotesi 
sulle  quali  si  basano  le  dette  riduzioni,  affinche  apparisca  quasi 
intuitivo  che  le  transazioni  stesse  sono  effettivamente  tali  da 
non  alterare  sensibilinente  i  veri  resultati  delle  diverse  que¬ 
stioni. 

Vogliamo  avvertire  infine  che  tutte  le  volte  che  i  procedi¬ 
menti  adottati  (che  speriamo  di  essere  riusciti  a  presentare  in 
una  forma  affatto  elementare)  non  fossero  i  piu  semplici,  da- 
remo,  in  opportune  note,  la  indicazione  dei  metodi  piu  spediti 
forniti  dalle  parti  meno  elementari  della  matematica. 

E  dopo  cib  veniamo  ad  occuparci  degli  elementi  numerici 
sui  quali  dovremo  fondare  la  risoluzione  dei  vari  problemi. 
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§  2.  —  Elementi  necessari  alia  risoluzione  del  problema. 

3.  Gli  elementi  indispensabili  alia  risoluzione  della  que- 
stione  sono:  la  distanza  fra  i  due  puuti  A  e  B  pei  quali 
vogliaino  riconoscere  la  reciproca  visibility  ;  le  loro  altitudini 
sul  livello  del  mare;  i  dati  ipotetici  che  servono  a  valutare  gli 
eifetti  della  rifrazione  atmosf erica. 

4.  La  conoscenza  della  distanza  puo  essere  dedotta  da 
quella  delle  coordinate  geograficlie  (latitudine  e  longitudine) 
dei  due  punti  considerati.  Tale  deduzione  e  molto  facile  e 
semplice  nell’ipotesi  di  una  Terra  perfettamente  sferica,  nel 
qual  caso  la  distanza  cercata  non  e  altro  che  il  lato  di  un 
triangolo  opposto  ad  un  angolo  conosciuto  'differenza  algebrica 
delle  lougitudini  dei  due  luoghi)  mentre  gli  altri  due  lati  sono 
dati  dalle  colatitudini  dei  luoghi  stessi.  La  soluzione  di  un  tale 
problema  puo  trovarsi  in  tutti  i  trattati  elementari  di  trigono- 
metria  sferica.  Nel  caso  invece  di  una  Terra  ellissoiaica,  si 
prende  per  detta  distanza  la  lunghezza  dell’  una  o  dell’  altra 
sezione  normale  dell’ellissoide  terrestre,  determinate,  tali  sezioni, 
dai  piani  passanti  per  le  verticali  di  uno  dei  punti  e  pel  punto 
rimanente,  giacche  si  dimostra  nella  trigonometria  sferoidica, 
che  la  differenza  fra  le  lunghezze  di  dette  sezioni  come  pure 
la  differenza  fra  queste  e  quella  della  distanza  geodetica  dei 
punti  stessi,  e  addirittura  trascurabile  anche  per  distanze  su- 
periori  ai  1000  Km.  (1). 

Del  resto  anche  in  questo  caso  il  problema  puo  ridursi  a 
quello  relativo  alia  sfera  sostituendo  all’ellissoide  terrestre  la 
cosi  detta  sfera  media  locale  (chiamata  da  altri,  per  quanto  im- 
propriamente,  anche  sfera  osculatrice)  relativa  alia  latitudine 
media  rispetto  a  quelle  dei  due  punti  considerati  (2).  Gli  errori 

(1)  V.  per  es.  Pucci.  Fondamenti  di  Geodesia.  Milano  Heopli, 
1883.  Vol.  I.  pagg.  102  e  seg. 

(2)  Detta  sfera  ha  per  raggio  la  media  geometrica  fra  il  raggio  di 
curvatura  dell’  ellisse  meridiana  (nel  punto  di  latitudine  media  della 
regione  considerata)  e  quello  della  sezione  normale  a  questa  ellisse, 
condotta  pel  punto  anzidetto.  Tali  raggi  ( raggio  di  curvatura  meridiana 
e  gran  normale )  sono  rispettivamente  quelli  che  corrispondono  alle  due 
sezioni  normali  di  massima  e  minima  curvatura.  Indicaudo  con  e 
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che  con  questa  tranzazione  possono  essere  commessi  sono  tra- 
scurabili  in  quanto  possono  ritenersi  inferiori  a  quelli  che  nella 
soluzione  generale  del  problema  che  ci  occupa,  prevengono 
dall’  uso  di  altri  elementi  non  esattamente  conosciuti.  In  ogni 
modo  noi  supporremo  sempre  come  nota  la  distanza  fra  i  due 
punti  considerati,  senza  preoccuparci  affatto  dal  metodo  tenuto 
e  delle  ipotesi  fatte  nella  determinazione  della  distanza  stessa. 

5.  L’  elemento  altitudine ,  per  ognuno  dei  punti  A  e  B,  o 
piii  generalmente  la  loro  differenza  di  livello  rispetto  ad  un  altro 
punto  P  di  nota  elevazione  sul  livello  del  mare,  puo  essere 
determinata  o  geodeticamente  (dopo  conosciuta  la  distanza  che 
separa  P  dai  punti  che  ad  esso  si  vogliono  riferire)  per  mezzo 
di  osservazioni  zenitali  reciproche  o  no  per  le  quali  occorre 
di  fare  rispettivamente  due  od  una  sola  stazione  ;  oppure  per 

i  due  raggi  di  curvatura  ora  detti,  con  R  quello  della  sfera  media  locale , 
si  ha,  R  —  \f  Qyi.  Qm.  Si  dimostra  poi  che  R  e  anche  la  media  aritmetica 
di  tutti  gli  infiniti  raggi  di  curvatura  delle  corrispondenti  sezioni 
normali  che  pel  punto  considerato  sull’  ellissoide  irraggiano  in  tutte 
le  direzioni.  Analiticamente  si  esprime  questa  propriety  scrivendo 

R  —  \f  £>m  Qm  —  J271^  d e,  ove  q  e  il  raggio  di  curvatura,  variabile  coll’e- 

lemento  angolare  e  che  indica  il  cambiamento  continuo  di  direzione 
della  sezione  normale  Quest'ultima  propriety  puo  servire  a  giustificare 
la  denominazione  di  Sfera  media  locale  che  viene  data  a  quella  che  ha 
per  raggio  la  media  geometrica  dei  raggi  di  massima  e  minima  curva¬ 
tura  nel  punto  considerato.  lnvece  la  denominazione  di  sfera  osculatrice 
non  potrebbe  ritenersi  appropriata  che  nel  caso  in  cui  tutte  le  sezioni 
normali  ammettessero  per  circoli  osculatori  le  corrispondenti  sezioni 
(circoli  massimi)  della  sfera  osculatrice  nel  punto  considerato.  Cio  ri- 
chiederebbe  che  questo  punto  fosse  un  umbelico  della  superficie,  ossia 
un  punto  pel  quale  tutte  le  sezioni  normali  passanti  per  esso  hanno  la 
stessa  curvatura.  Ora  si  dimostra  (v.  per  es.  il  Calcolo  differ  enziale 
del  Todhunter  ;  trad,  di  G.  Battaglini  ;  Napoli  1880;  pagg.  434  e  seg.) 
che  un  ellissoide  a  tre  assi  ha  4  umbelichi  in  posizioni  simmctriche 
lungo  la  sezione  (ellittica)  prodotta  dal  piano  che  contiene  1’  asse 
massimo  e  minimo  dell' ellissoide  stesso.  Nell’ ellissoide  di  rivoluzione 
ogni  coppia  di  umbelichi  viene  a  confondersi  con  uno  dei  poli.  Lo 
sferoide  terrestre  e  appunto  in  queste  condizioni ;  di  sfere  veramente 
osculatrici  non  esistono  quindi  che  le  due  in  corrispondenza  dei  due 
poli  terrestri. 
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mezzo  di  una  livellazione  geometrica  che  colleghi  fra  di  loro  i 
punti  considerati.  Ma  anche  su  cio  non  e  il  caso  di  insistere 
perche  noi  supporremo  senz'  altro  conosciuta  l’altitudine  asso- 
luta  dei  punti  A  e  B  sul  livello  del  mare,  senza  stare  ad  in- 
dagare  come  ed  in  qual  modo  sia  stata  dedotta.  Aggiungereino 
solo  che  in  mancanza  di  ogni  altro  mezzo  possiaino  con  suffi- 
ciente  approssimazione  ricavare  le  quote  dei  punti  A  e  B,  ed 
anche  la  loro  distanza,  servendoci  di  buone  carte  topografiche 
quaudo  si  possa  pero  fare  assegnamento  sulla  esattezza  della 
loro  costruzione. 

6.  Per  quanto  concerne  gli  elementi  che  servono  a  ca- 
ratterizzare  analiticamente  gli  effetti  della  rifrazione,  sono  da 
farsi  le  osservazioni  seguenti.  La  linea  retta  che  congiunge 
i  punti  A  e  B,  non  rappresenta  il  cammino  della  visuale  fra 
questi  due  punti,  perche  la  rifrazione  terrestre  incurva  la 
traiettoria  luminosa  in  modo  da  farle  volgere  la  sua  concavita 
alia  superficie  della  Terra  ;  anzi  e  appunto  in  grazia  di  questo 
incurvamento  che  possono  risultare  reciprocamente  visibili  due 
punti  che  non  lo  sarebbero  altrimenti  se  la  traiettoria  luminosa 
seguisse  il  cammino  rettilineo,  e  cio  a  causa  della  sfericita 
della  Terra  o  di  qualche  ostacolo  interposto  lungo  il  cammino 

r 

stesso.  E  poi  noto  che  ad  un  osservatore  situato  in  uno  dei 
punti,  sembrera  dj  vedere  l’altro  punto  lungo  il  prolungamento 
dell’  ultimo  tratto  di  traiettoria  luminosa  che  arriva  al  suo 
occhio,  o,  cio  che  e  lo  stesso,  lungo  il  prolungamento  della  tan- 
gente  condotta  all’  estremita  della  traiettoria. 

Le  ragione  fisica  intorno  a  questo  speciale  andamento  della 
traiettoria  luminosa  e  molto  semplice.  Infatti,  un  raggio  che 
dal  punto  piii  elevato  si  dirige  verso  il  piu  basso,  attraversa 
strati  d’aria  sempre  piu  densi,  quindi  esso  ripiega  continua- 
mente  in  modo  da  avvicinarsi  sempre  piu  alia  direzione  della 
verticale  e  conseguentemente  la  traiettoria  andra  continuamente 
incurvandosi  in  modo  da  volgere  la  sua  concavita  alia  super- 
iicie  della  Terra.  Ma  quando  la  differenza  di  livello  fra  i  due 
punti  resulti  inferiore  a  certi  lira iti  oppure  quando  la  distanza 
fra  essi  punti  venga  a  superarne  certi  altri,  pub  anche  accadere 
che  mentre  la  forma  della  traiettoria  luminosa  riinane  analoga 
alia  precedente,  1’  andamento  di  essa  pub  resultare  modificato 
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oltre  che  pel  fenomeno  di  rifrazione,  anche  da  quello  di  rifles- 
sione.  Infatti,  in  tali  condizioni  un  raggio  che  parta  dal  punto 
meno  elevato  puo  innalzarsi  dapprima,  incurvandosi  nel  modo 
gi&  detto,  mano  a  raano  die  incontra  strati  atmosferici  di 
minore  densita  ;  l7  angolo  d7  incidenza  che  va  gradatamente  di¬ 
minuendo  puo  raggiungere  il  valore  limite  oltre  il  quale  cessa 
la  rifrazione  per  dar  luogo  ad  un  fenomeno  di  riflessione  ;  in 
questo  caso  il  detto  raggio  torna  ad  abbassarsi  subendo  una 
serie  di  rifrazioni  in  senso  contrario  alle  precedent,  finciie, 
dipendentemente  dalla  speciale  direzione  del  raggio  di  partenza, 
viene  a  passare  per  il  secondo  punto. 

7.  Ma  se  e  facile  rendersi  ragione  dell7  andamento  ge- 
nerico  della  traiettoria  luminosa,  non  e  altrettanto  facile,  anzi 
puo  dirsi  pressoche  impossibile,  conoscere  la  vera  forma  di 
detta  traiettoria  in  modo  da  fornire  i  precisi  elementi  che 
possono  servire  a  ricavare  gli  effetti  che  il  fenomeno  della  rifra-. 
zione  produce  suirinnalzamento  apparente  nella  visibility  degli 
oggetti  terrestri.  Si  e  gia  detto  che  la  direzione  della  visuale 
dipende  da  quella  dell7  ultimo  tratto  di  curva  che  giunge  al- 
l7  occhio  dell7  osservatore,  ma  e  ben  naturale  che  la  direzione 
di  quest7  ultimo  tratto  dipenda  da  quella  del  tratto  precedente, 
quella  di  questo,  pure  dal  suo  precedente,  cosicche  Tandamento 
della  traiettoria,  lungo  tutto  il  suo  percorso,  influira  sulla 
direzione  di  quella  visuale.  Si  comprende  quindi  quanto  sia 
difficile  valutare  con  esattezza  gli  effetti  della  rifrazione  atmo- 
sferica  a  causa  della  variazione  dalla  densita  dei  diversi  strati 
attraversati  dalla  traiettoria  luminosa  ;  densita  che  e  stretta- 
mente  legata  agli  elementi  meteorologici,  (temperatura,  pressione, 
stato  igrometrico)  i  quali  non  solo  variano  col  tempo,  ma,  in 
uno  stesso  istante,  sono  differenti  da  luogo  a  luogo.  Queste 
diflhcolta  sono  ancora  maggiori  quando  si  considerino  le  parti 
piu  elevate  dell7  atmosfera  per  le  quali  gli  elementi  anzidetti 
entrano  nella  modificazione  della  densita  in  un  modo  che  ci  e 
affatto  sconosciuto.  Ma  di  cio  non  e  il  caso  di  occuparci  purche 
si  entrerebbe  nel  campo  della  rifrazione  astronomica ,  la  quale 
ha  solo  interesse  per  la  valutazione  dello  spostamento  appa¬ 
rente  che  si  verifica  nella  posizione  degli  astri.  Diremo  solo 
che  lo  studio  della  rifrazione  atmosferica  e  stato  tentato  dai 
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piu  grandi  geometri,  ma  che  fino  ad  ora  una  teoria  rigorosa 
e  senza  arbitrarie  supposizioni  non  puo  dirsi  ancora  fondata. 
Per  la  rifrazione  terrestre,  che  equella  che  si  considera  al- 
lorclie  si  studia  l’andamento  di  un  raggio  luminoso  che  corre 
da  un  punto  ad  un  altro  della  superficie  della  Terra,  sono 
state  date  varie  teorie  colle  relative  formule  pratiche,  che  non 
e  il  caso  di  prendere  qui  in  esame  (1). 

8.  Pel  nostro  scopo  riterremo,  conformemente  all’ipotesi 
di  Bouguer  e  a  quanto  e  generalmente  ammesso  nei  lavori 
geodetici,  che  la  traiettoria  luminosa  abbia  la  forma  di  un 
arco  di  circolo  avente  il  raggio  piu  o  meno  grande  a  se- 
conda  delle  varie  condizioni  locali  dell’  atmosfera.  Ma  a  carat- 
terizzare  la  maggiore  o  minore  curvatura  di  quest’arco  si  trova 
assai  piu  comodo,  invece  del  raggio,  di  prendere  un  altro  ele- 
mento  e  cioe  il  cosi  detto  coefficiente  di  rifrazione ,  il  quale  si 
presta  assai  meglio  per  valutare  Y  effetto  prodotto  dall’  atmo¬ 
sfera  nella  direzione  della  visuale  relativa  ai  due  punti.  Il 
significato  di  questo  coefficente  resulta  dalle  considerazioni  se- 
guenti.  Le  tangenti  all’  estremita  dell’  arco  di  circolo  che  rap- 
presenta  la  traiettoria  luminosa,  (Fig.  3  formano  un  certo 
augolo  Sj  detto  angolo  di  rifrazione ,  1’  ampiezza  del  quale  di- 
pende  dalle  condizioni  atmosferiche  e  dall’  ampiezza  dell’  arco 
terrestre  compreso  fra  i  piedi  delle  due  verticali  abbassate  da 
A  e  da  B,  o,  cio  che  e  lo  stesso,  dall’  angolo  C  formato  da 
queste  verticali  al  centro  della  sfera  media  locale  e  che  per 
brevita  possiamo  chiamare  angolo  geocentrico.  Ora  si  ammette 
che  tra  quell’  angolo  di  rifrazione  e  quest’  angolo  geocentrico 
sussista  un  rapporto  costante  k  tutte  le  volte  che  le  condizioni 

(1)  Chi  desiderasse  delle  notizie  su  questo  argomento  puo  utilmente 
leggere  il  recente  studio  fatto  dar  Ten.  Dott.  A.  Luria  pubblicato  nella 
Rivista  di  Artiglieria  e  Genio  —  1907  Vol.  I  —  sotto  il  titolo  :  La 
rifrazione  terrestre  in  base  alle  piu  recenti  indagini  sulla  costituzione 
atmosferica. 

Per  notizie  storiche  e  preziose  indicazioni  bibliografiche  intorno 
alia  teoria  della  rifrazione  astronomica  e  terrestre  e  per  i  resultati  re- 
lativi  alle  questioni  astronomiche  e  geodetiche  che  si  riconnettono  a 
questa  teoria,  veggasi  Gunther  —  Handbuch  der  Mathematischen  Geo¬ 
graphic.  —  Stuttgart  1890  pagg.  469  ...  490. 
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locali  dell’  atmosfera  possono  ritenersi  come  eguali  per  quanto 
concerne  il  suo  potere  rifrangente.  Tutta  la  difficolta  sta  adunque 
nel  saper  determinare  il  valore  locale  di  questo  coefficiente  k 
die  si  ritiene  come  costante  lungo  tutti  i  punti  di  una  stessa 
traiettoria  luminosa. 

9.  L?  importanza  che  la  conoscenza  del  valore  di  k  ha 
nella  risoluzione  del  nostro  problema  e  mauifesta,  giacche  e 
da  questo  valore  che  dipende  la  maggiore  o  minore  curvatura 
della  traiettoria  luminosa  e  conseguentemente  il  valore  mag¬ 
giore  o  minore  della  portata  geografica.  Ma  la  determinazione 
di  A  presenta  non  poche  difficolta,  dipendendo  esso  da  troppo 
circostanze  inerenti  alle  condizioni  dell’atmosfera  e  delle  quali, 
come  abbiamo  gia  osservato,  non  e  stato  possibile,  almeno  sin 
qui,  di  tenere  analiticamente  il  dovuto  conto.  Tuttavia  ripetute 
ricerche  fatte  coi  metodi  dei  quali  daremo  un  cenno  a  suo 
tempo  (n.  46,  69),  hanno  permesso  di  assegnare  valori  medi 
sufficientemente  approssimati  pei  valori  di  k  relativi  alle  varie 
regioni,  valori  che  applicati  nel  caso  di  condizioni  normali 
dell’atmosfera,  danno  resultati  pratici  assai  soddisfacenti.  Ecco 
qui  appresso  i  valori  medi  trovati  per  alcune  determinate  re¬ 
gioni  : 


11  n 


Per  la  Russia  (Struve)  .... 
ii  n  Erancia  (Corabeuf) 

Hannover  (Gauss) 

Prussia  (Bessel)  .....  0,1370 

i  Alta  regione  Veneta  .  .  0,12  circa  (2) 

)  Valore  adott.  dalPIst.  geogr.  mil.  0,125  (3) 


0,12374\ 
0,1285  l(1) 
0,1306  y 


ii  ii  Italia 


I  valori  estremi  appartenenti  al  complesso  delle  osservazioni 
relative  ad  una  stessa  regione,  sono  pero  abbastanza  distanti  da 
questi  medi.  Infatti,  sono  state  constatate  oscillazioni  da  0,07 
a  0,22  ed  eccezionalmente  anche  oscillazioni  assai  piu  ampie. 


(1)  Pucci.  —  Fondamenti  di  geodesia.  Vol.  I,  pag.  242. 

(2)  Resultato  di  oltre  300  esperienze.  —  V1 2 3.  L.  De  Stefani.  Sulla 
determinazione  altirnetrica  dei  punti  trigonometrici  ecc.  ecc.  —  Riv. 
di  Topografia  e  Catasto  —  Torino  1891  —  pag.  6. 

(3)  Risultato  di  molteplici  determinazioni  effettuate  nelle  varie 
regioni  di  Italia. 
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Questi  valori  introdotti  in  calcolo  nel  problema  della  de- 
terininazione  della  portata  geografca,  conducono  a  differenze 
abbastanza  rilevanti  specialmente  se  il  luogo  di  stazione  e 
piuttosto  elevato.  A1  n.  34  abbiamo  appunto  dati  i  resultati 
che  si  ottengono  nelle  portate  pei  vari  valori  di  k  dai  quali 
si  puo  rilevare  l’entita  delle  differenze  anzidette 

II  valore  di  k,  dedotto  nel  modo  predetto  come  media  dei 
resultati  di  numerose  osservazioni,  fornisce  il  coeffciente  co- 
stante  di  rifrazione,  il  quale  presenta,  in  generale,  uno  scosta- 
meuto  piu  o  mono  forte  da  quello  vero  cioe  da  quello  corri- 
spondente  al  moinento  di  una  data  osservazione.  Il  coefficiente 
varicibile  e  invece  quello  ricavato  da  formule  empiricbe  nelle 
quali  si  tien  conto  o  degli  elementi  geografci  relativi  alle  sta- 
zioni  (altitudini  e  distanza)  oppure  di  quelli  meteorologici 
ftemperatura,  pressione,  stato  igrometrico  dell’  atmosfera)  va- 
lutati  al  momento  dell’  osservazione. 

Lo  scostamento  di  questo  coefficiente  dal  vero  valore  e 
tanto  meno  sentito,  quanto  piu  la  formula  adoperata  rappre- 
senta  la  fedele  traduzione  in  simboli  analitici  di  tutte  le  condi- 
zioni  die  modificano  il  potere  rifrangente  dell’atmosfera.  For¬ 
mule  di  questo  genere  se  ne  banno  pareccbie  ;  ci  limiteremo 
qui  a  riportarne  una  del  primo  tipo  che  ha  per  espressione 

A  =  0, 0876  +  0?  00000 1 9  X  o-  —  0, 0000  23  H, 

e  che  e  dovuta  al  Prof.  Pucci  (1),  nella  quale  o-  ed  H  rappresen- 
tano  respettivamente  la  distanza  dei  due  punti  e  l’altezza  assoluta 
del  punto  di  osservazione.  Per  altre  formule  di  questo  stesso 
tipo  o  dell’altro,  veggasi  il  citato  lavoro  del  Ten.  Dott.  Luria. 

§  3.  —  Valori  delle  costanti  geodetiche  che  entrano  nella  risoluzione 

del  problema. 

10.  Grli  elementi  relativi  alle  dimensioni  della  Terra 
sono  indispensabili  alia  risoluzione  del  nostro  problema.  Am- 
messo,  come  e  confermato  dall’insieme  di  tutte  le  misure  geo¬ 
detiche,  che  la  forma  del  nostro  globo  si  avvicini  a  quella  di 
un  ellissoide  di  rivoluzione  intorno  all’  asse  minore  dell’ellisse 


(1)  Op.  citata,  Vol.  I,  pag.  242. 
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meridiana,  e  chiaro  che  bastano  i  due  element!  fondainentali, 
asse  maggiore  ed  asse  minore  di  questa  ellisse,  per  poter  poi 
dedurre,  mediante  apposite  formule,  tutti  gli  altri  elementi  che 
possono  interessare  nei  calcoli  geodetici. 

II  grande  astronomo  e  geodeta  Guglielmo  Bessel  (1784-1846) 
raccogliendo  e  sintetizzando  tutti  i  resultati  delle  misure  com- 
piute,  dette,  nel  1838,  i  valori  di  quei  due  elmenti.  Successi- 
vamente  furono  eseguite  nuove  e  piu  grandi  misure  di  archi 
di  meridiano  e  di  parallelo,  ed  il  Cap.  Clark  introducendo  in 
calcolo  questi  nuovi  resultati,  dette  ripetutamente  (1856-1880) 
i  valori  relativi  alle  dimensioni  della  Terra.  Per  quan.to  questi 
ultimi  abbiano  il  loro  fondamento  sopra  un  piu  gran  numero 
di  operazioni  geodeticbe,  tuttavia  ci  atterremo  ai  valori  di 
Bessel  come  quelli  che  sono  i  piu  comunemente  usati  ed  hanno 
servito  di  base  alia  compilazione  di  numerose  tavole  die  abbi- 
sognano  in  moltissimi  calcoli  geodetici.  Del  resto  anche  gli 
ultimi  valori  dati  dal  Clark  (1880)  non  differiscono  (in  eccesso) 
da  quelli  di  Bessel  che  di  meno  di  mezzo  chilom.  per  1’  asse 
minore,  e  di  circa  850m  per  l’asse  maggiore. 

Indicando  con  R  ed  r  i  valori  del  grande  e  del  piccolo 
asse  delkellisse  meridiana  o,  cio  che  lo  stesso,  il  raggio  equa- 
toriale  e  polare  dello  sferoide  terrestre,  Bessel  ha  dato  i  se- 
guenti  valori: 

1)  R  =  6  377  397m,  15  ;  lg  R  =  6, 8046434637 

2)  r  =  6  356  078  , 96  ;  lg  r  =  6, 803 1892  839 


Il  valore  e  dell’eccentricita 


delPellisse  meri¬ 


diana  e  quelli  delle  quantita  ausiliarie  1  —  e  ’  e  1/  1  ?  e  dei  loro 

logaritmi,  sono  i  seguenti : 

3)  e  =0,081  696  834  4  ;  lg  e  =  2,912  2052  075; 

.  4)  1— =0,993  325  627  9  ;  lg  1—e2  =  1,997  0916  405 ; 

5)  [/  =0,996  657  226  9  ;  lg  [/  l^e2=  1,998  5458  202  ; 

Altri  valori  ausiliari  e  formule  relative  alia  forma  della 
Terra,  che  non  hanno  del  resto  importanza  pel  nostro  problema, 
il  lettore  puo  trovarle  alle  pagg.  112  e  seg.  delle  Fonneln  und 
Hulfstafeln  fur  Geoograpische  Ortsbestimmungen ,  del  Prof.  Dott. 
Th.  Albrecht  (1). 


(1)  Leipzig,  Wilhelm  Engelmann,  1894. 
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11.  Diamo  ora  qui  appresso  le  espressioni  dei  raggi  di 
curvatura  massima  (raggio  di  curvatura  dell’  ellisse  meridiana) 
e  minima  (gran  normal©)  per  un  punto  qualunqu©  P  di  lati- 
tudine  dell’ ellissoide  terrestre,  insieme  al  raggio  della  sfera 
media  locale  nello  stesso  punto  P,  rimandando  per  la  dimo- 
strazione  di  quest©  formule,  agli  usuali  trattati  di  geodesia  (1). 
Indicando  respettivamente  con  ,  N©  ,  y.y  i  tre  raggi  anzidetti, 
si  trova  : 


G)  ,o9  = 


R(1 — e1) 


(1 


■e’sen1  ?)  2 


7)  No 


R 


(1 — e2senJ9)  2 


P(l~g2)2 
1 — e*sen2a> 


I  valori  numerici  di  questi  raggi  per  ^0°;45°;  90°,  ossia 
per  un  punto  situato  all’equatore,  alia  latitudine  media  terrestre 
e  al  polo,  sono  i  seguenti: 


p0  =  R(l— e2)  =  6  334  832  ;  lg  p0  =  6,801  7351 
9)^N0  =  R  =6377  397;  lgN0=  6,804  6435 

y0  =  Rf/l=er=  6  356  080  ;  lg  y0  =  6,803  1893 

pSo=N ,o=.“.o=  .-7^=6398778 ;  lg(pM;NM;f»,0)-6I8060976 


10) 


P 


m 


1/ *— < 


(foo+l°o)  =  6366805  ;  lg  fm  =  6, 8039215 


'  P45  =  R[/'8'(1  6366  675  ;  log  pa  =  6,8039127 

i  (2-e5)T 

uJn45=  -fil/A2  --  =  6388065  ;  '  lg  N45  ~  6,8053693 

I  "  (2 — e2)  s’ 

I  1 

!  f'45  =  2R(i~~e?  2  -  6  377  361  ;  lg  ft45  =  6,804  6410 
\  2— e 


Aggiungeremo  infine  che  il  raggio  di  curvatura  di  una 
sezione  prodotta  sulla  superficie  terrestre  da  un  piano  passant© 

r 

(l)  V1.  per  es.  Pucci  o.  c.  Vol.  I,  Cap.  I,  pagg.  43  e  seg. 
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per  la  verticale  del  punto  P  ( sezione  nor  male )  e  facente  un 
angolo  x  ( Azimut )  col  piano  meridiano  del  lnogo,  e  dato  dal- 
1’  una  o  dall’  altra  delle  due  espressioni  seguenti  (1)  : 


Ra  — 


R<x  — • 


R(l-e2) 


(1 — eisen2x—  c*cosa5csen*9)|/’  1— e2sen2<p 

_  R(l-c2) 

(1 — e2-j-e2cos2*cos2zcos29)  [/T—  e2sen29 


=  Na 


1 


=  N 


1 — e2senL — e2cos2*sen2'f> 


1 


9 


1 — e2-f-e2  cos2  acos2© 


E  facile  vedere  che  queste  formule  si  identihcano  natu- 
ralmente  colla  3)  e  7)  quando  si  faccia  respettivamente  x  =  0° 
e  a  =  90°. 


Esse  possono  essere  utili  quando  si  abbia  bisogno  di  con- 
siderare  la  curvatura  terrestre  in  una  direzione  assegnata  sul- 
V  orizzonte  locale. 

12.  Dopo  questi  preliminari  veniamo  alia  risoluzione  della 
questione  che  e  l’oggetto  del  presente  scritto.  Diremo  anzitutto 
che  i  nostri  ragionamenti  possono  essere  fatti  nella  supposi- 
zione  di  una  Terra  perfettamente  sferica,  giacche  della  super- 
ficie  terrestre  a  noi  basta  di  prendere  in  considerazione  solo 
una  parte,  relativamente  piccola,  la  quale  puo  sempre  supporsi 
come  confusa  con  una  sfera  di  raggio  conveniente.  Anzi  sic- 
come  la  traiettoria  luminosa  si  suppone  essere  tutta  nel  piano 
verticale  passante  pei  due  punti  considerati  A  e  B,  cosi  l’anda- 
mento  di  quest.a  traiettoria  puo  essere  senz’altro  riferito  alia  se¬ 
zione  prodotta  da  questo  piano  sulla  superficie  della  Terra ;  se¬ 
zione  che,  almeno  per  la  parte  piccolissima  che  noi  dobbiamo 
considerare,  puo  supporsi  come  coincidente  coll’arco  di  circolo 
osculatore  corrispondente  al  punto  medio  della  sezione  stessa 
compresa  fra  i  piedi  delle  verticali  di  A  e  di  B.  Se  R  e  il 
raggio  di  questo  circolo  osculatore,  esso,  per  quanto  precede, 
non  e  altro  che  il  raggio  di  curvatura  della  sezione  normale, 
di  azimut  conosciuto,  e  conseguentemente  la  sua  espressione 
sara  data  dalla  precedente  formula  12). 

Nel  nostro  problema  si  presentano  naturalmente  due  que¬ 
stions  La  prima  e  quella  che  ha  per  iscopo  di  determinare, 


(1)  Vb  per  es.  Pucci  o.  c.  Vol.  I,  pag.  57. 
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osservando  da  nna  certa  altezza  e  in  una  determinata  dire- 
zione,  fino  a  quale  distanza  puo  spingersi  il  nostro  sguardo ;  l?ul- 
timo  punto  P,  oltre  il  quale  non  e  visibile,  in  quella  direzione, 
altro  punto  della  superficie  terrestre,  lo  diremo  'punto  che  chiucfe 
Vorizzonte.  Con  questa  prima  questione  ci  proponiamo,  adunque, 
di  determinare  la  distanza  del  punto  che  chiude  Vorizzonte.  Nella 
seconda  questione  ci  proporremo  di  ricercare  se  fra  due  pun ti, 
pei  quali  sono  note  le  altitudini  corrispondenti  sul  livello  del 
mare  e  la  distanza  geografica  che  li  separa,  sussista  o  no  la 
reciproca  visibility  e,  nel  caso  affermativo,  di  risolvere  qualche 
altra  questione  intimamente  legata  al  problema  stesso. 


(  Continua  ). 


P.  MEZZETTI  S.  J. 


i 

Passaggio  di  Mercurio  (14  Novembre  1907)  -  Note. 


Keppler  e  il  passaggio  di  mercurio  —  Suo  abbaglio  —  Ragioni  prin¬ 
cipal!',  per  cui  si  osservano  questi  passaggi  —  Perfezionamento 
delle  tavole  planetarie  —  Costituzione  fisica  di  Mercurio  —  Dif— 
ficolta  nelle  osservazioni  —  Le  macchie  e  la  sua  rotazione  — 
Studi  dell'  astronomo  Schrbter. 

II  passaggio  di  Mercurio  sul  sole  sarebbe  un  fenoweno 
frequente,  quando  il  piano  dell’  orbita  della  nostra  terra  coin- 
cidesse  con  quello  dell’  orbita  di  questo  pianeta  :  in  tal  caso 
il  passaggio  si  rinnoverebbe  ad  ogni  rivoluzione  sinodica;,  cioe 
ad  ogni  periodo  di  giorni. 

115,87  (per  Mercurio) 

583,92  (per  Venere). 

In  realta  pero,  siccome  le  due  orbite  quella  di  Mercurio 
e  della  terra  fanno  fra  di  loro  un  angolo  di  7°  circa,  un  pas¬ 
saggio  di  Mercurio  avra  luogo  solo,  quando  nella  sua  congiun- 
zione  inferiore  questo  ^ianeta  si  trovera  presso  uno  dei  suoi 
nodi,  cioe  di  quei  punti  dove  le  due  orbite  si  tagliano.  Per 
mezzo  di  un  semplice  calcolo  si  trova,  cbe  la  distanza  da  uno 
dei  nodi  non  deve  essere  maggiore  di  3°  29’  in  longitudine : 
colla  stessa  facilita  si  dimostra,  cbe  dentro  lo  spazio  di  un 
secolo  in  media  possono  accadere  solo  13  passaggi  di  Mercurio, 
come  ancora  che  presentemente  questo  fenomeno  non  puo  aver 
luogo  che  nei  mesi  di  Maggio  e  di  Novembre.  Ecco  i  passaggi, 
che  gli  astronomi  potranno  osservare  in  questo  secolo  ven- 
tesimo : 


Novem.  1907  ....  distanza  minima  dal  centro  del  sole  — |— 12/.45’ 

1914  ....  it  ii  ii  ii  ii  ii  — 10’. 20" 

1927  ....  ii  ii  ii  ii  ii  ii  —  2/.08" 


ii 


ii 


ii 
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1940  .... 
1953  .... 
1973  ;... 
Maggio  1924 
1937 
1957 
1970 


ii  ii  ii  n 

ii  ii  ii  ii 

ii  quasi  centrale 

ii  ii  ii 

ii  ii  .  ii 

ii  ii  ii 

ii  ii  ii 


ii  ii  .  +  6'.  10" 

n  n  +14'.29" 

—  0'.24" 
+  1'.16" 
— 15/.27" 
+15/.09" 
(1)  —  2/.04" 


I  passaggi  di  Mercurio  ad  ambedue  i  nodi  hanno  un  pe- 
riodo  di  217  anni,  dopo  il  quale  essi  si  ripetono  nello  stesso 
ordine  di  tempo,  anzi  a  distanze  poco  differenti  dal  punto  di 
mezzo  del  disco  solare. 


*  * 

Keppler  credette  di  avere  per  la  prima  volta  osservato 
un  passaggio  di  Mercurio  sul  sole,  anzi  descrisse  il  fenomeno 
in  un  suo  scritto  fatto  di  pubblica  ragione  V  anno  1609  sotto 
il  titolo  :  u  Phaenomenon  singulare ,  sen  Mercurius  in  sole 
visus  (2). 

Questa  volta  l’illustre  astronomo  tedesco  prese  un  abbaglio: 
ecco  come  audo  la  cosa. 

Trovandosi  mercurio  nella  sua  congiunzione  inferiore  col 
sole  verso  la  fine  del  1609,  Keppler  penso  bene  di  provare,  se 
per  caso  gli  riuscisse  di  osservare  il  passaggio  del  detto  pia- 
neta  sul  disco  solare.  A  questo  scopo,  preparata  una  camera 
oscura,  e  fatto  entrare  un  raggio  di  sole  per  un  piccolo  foro, 
lo  raccolse  sopra  uoo  schermo  di  carta  per  poterlo  ben  esami- 
nare.  Grande  fu  la  sua  sorpresa,  allorquando  sul  disco  solare 
cosi  proiettato,  osservo  una  maccbietta  nera,  ben  netta,  chia- 
ramente  determinata,  della  grandezza  di  una  piccola  pulce,  come 
dice  egli  stesso,  e  inoltre  di  forma  rotonda.  Assicuratisi,  cbe 
non  si  trattava  di  una  macchia  inerente  alia  carta,  di  cui  era 
formato  il  disco,  e  cbe  la  medesima  non  fosse  1’  effetto  di  un 

(1)  Cf.  Yalentiner.  Vol.  I,  pag.  820. 

(2)  Kepleri.  —  Opera  omnia  —  Edit.  Frisch.  Vol.  Il,  pag.  793  sgg. 

»  Cf.  Muller  S.  I.  «  Iohann  Keppler  etc.  pag.  60  sgg.  ». 
(Herder,  Freiburg,  1903). 
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illusione  ottica,  dopo  averla  fatfca  osservare  ad  altre  persone, 
concluse  d’aver  veduto  i]  passaggio  di  Mercurio.  Col  suo  solito 
candore,  che  lo  rendeva  caro  a  tutti,  egli  celebro  quest’avveni- 
mento  come  un  trionfo  da  se  riportato  sopra  quel  mariuolo  di 
Mercurio  (1),  ed  applicando  a  se  le  parole  di  Ovidio,  esclamava 
entusiasticamente  : 

Ite  triumphales  circum  mea  tempora  lauri  (2)  ! 

In  realta  Keppler  avea  osservato  una  macchia  solare,  pero 
di  straordinaria  grandezza,  come  accade  non  di  rado  di  potere 
osservare  ad  occliio  nudo.  La  scoperta  delle  macchie  fatta  l’auno 
1610  dal  Fabricius.  e  gli  studii  sulla  medesima,  fatti  di  Galileo 
e  dal  P.  Schemer,  fecero  conoscere  a  Keppler  V  errore,  in  cui 
era  caduto,  ed  egli  franco  sempre  e  generoso  di  carattere,  con- 
fesso  subito  il  suo  sbaglio.  E  bene  pero  ricordare,  che  fu 
Keppler  il  prime  a  predire  col  calcolo  un  passaggio  di  Mer¬ 
curio,  quale  fu  quello  del  7  Novembre  1631,  e  che  fu  osservato 
da  Gassendi. 


* 

#  * 

Qualche  lettore  pensera  forse,  che  gli  astronomi  si  mettano 
ad  osservare  accuratamente  i  passaggi  di  Mercurio,  per  deter- 
minare  con  sempre  maggiore  esattezza  la  parallasse  solare.  La 
distanza  minima  di  Mercurio  dalla  nostra  terra,  e  uguale  a  0,517 
(prendendo  per  unita  la  distanza  media  del  nostro  globo  dal 
sole):  conseguentemente  la  sua  parallasse  e  1,93  volte  quella 
del  sole  medesimo.  E  vero  che  allorquando  Mercurio  si  proietta 
sul  disco  solare,  e  possibile  ottenere  misure  abbastanza  sicure 
della  jjosizione  relativa  ;  questo  pero  permette  di  determinare 
solo  0,93  del  valore  della  parallasse  solare.  E  chiaro,  che  in 

(0  Kepleri.  —  op.  cit.  loc.  cit.  pag.  804. 

(2)  Ecco  le  parole  di  Keppler  :  An  et  succensebis  irridebisve,  si  ut 
quondam  Pythagoras  inventa  ratione  laterum  rectanguli;  Musis  bovem 
immolavit,  sic  ego  potitus  egregio  spectaculo  et  demonstratione  motuum 
Mercurii,  quam  tanto  tempore  ante  iactaveram,  vera  deprehensa,  libruin 
facio,  Principique  meo  oIFero;  aut  si,  ut  quondam  Ovidius  super  lasciva, 
sic  ego  super  ingeniosa  victoria  do  oppnnente  meo  parta  exlamem. 

Ite  triumphales  etc.  ...  Cf.  op.  omn.  Vol.  II,  pag.  806. 
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queste  condizioni,  e  molto  difficile  avere  valori  esatti  delle  po- 
sizioni  relative,  e  percio  gli  astrononii  fin  dai  tempi  di  Halley, 
fanno  piuttosto  ricorso  ai  passaggi  di  Venere. 

Ed  infatti,  essendo  la  parallasse  di  questo  pianeta  uguale 
a  3,61  quella  del  sole  al  moinento  del  passaggio,  nolle  osser- 
vazioni  si  misura  uu  valore  ugnale  a  2,61  quello  della  paral¬ 
lasse  solare.  Per  dir  la  cosa  in  altre  e  pin  semplici  parole,  solo 
i  passaggi  di  Venere  sono  adatti  alia  soluzione  del  detto  pro- 
blema,  perche  Mercurio  ancfie  nel  momento  del  passaggio  e 
troppo  lontano  da  noi. 

Lasciata  adunque  da  parte  la  determinazione  della  paral¬ 
lasse  solare,  per  la  quale  oggi  gli  astronomi  hanno  a  loro 
disposizione  tanti  mezzi,  fra  cui  V  osservazione  del  planetoide 
Eros,  die  in  una  parte  della  sua  orbita  si  avvicina  a  noi  al 
di  qua  dell’orbita  di  Marte,  due  sono  le  ragioni  principal},  per 
cui  gli  astromi  osservano  accuratamente  i  passaggi  di  Mercurio. 
La  prima  e  per  perfezionare  sempre  piu  le  tavole  planetarie.  E 
cosi,  come  e  noto,  Leverrier  confrontando  i  passaggi  osservati 
da  varii  astronomi  dal  1697  al  1848,  giunse  a  concludere  che 
non  v’  era  accordo  perfetto  tra  la  teoria  e  1’  osservazione,  e 
che  percio  bisognava  correggere  i  valori  fino  allora  attribuiti 
-  alio  spostamenfo  secolare  del  nodo  di  Mercurio.  Da  cio  il  fatto 
dell’  aumentare  che  fa  la  longitudine  del  perielio  del  detto  pia¬ 
neta  ;  fatto  che  egli  pel  primo  propose  potersi  spiegare  ponendo 
o  un  solo  pianeta,  o  meglio  parecchi  pianetiui  circolanti  fra 
l'orbita  di  Mercurio  e  il  sole. 

Inoltre  studiando  i  detti  passaggi,  gli  astronomi  sperano 
di  arrivare  ad  una  cognizione  piu  esatta  intorno  alia  costitu- 
zione  fisica  di  questo  pianeta.  E  uno  dei  pianeti  a  noi  piu  vicini  ; 
eppure  meno  conosciuto  agli  astronomi  che  non  altri  molto  piu 
lontani,  come  per  es.  Giove  e  Saturno. 

La  gran  difficolta  sta  nella  sua  vicinanza  al  sole,  dal  quale 
non  si  allontana  piu  di  29°  ;  una  buona  parte  del  tempo  della 
sua  rivoluzione  sta  tanto  vicino  al  sole,  che  si  trova  immerso 
negli  splendor!  del  medesimo  ;  non  restano  percio  utili  per 
1’  osservazione  che  i  pochi  giorni,  nei  quali  si  trova  nella  sua 
massima  elongazione  del  sole,  quando  dopo  il  tramonto  del  sole 
e  prima  della  levata  di  esso,  si  puo  osservare  pero  non  senza 
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qualche  difficolta  in  mezzo  al  chiarore  crepuscolare.  Ecco  perche 
il  pianeta  non  si  puo  osservare  ad  occhio  nudo  che  assai  ra- 
ramente  :  quando  in  quei  poehi  giorni  il  cielo  sia  coperto  di 
nuvole,  e  l’atraosfera  abbia  perduta  la  sua  trasparenza  per  una 
ragione  qnalsiasi,  bisogna  aspettare  parecchie  altre  settimane. 
Il  lettore  intende  da  se,  cbe  v’ha  un’  altra  difficolta,  oltre  quella 
della  luce  crepuscolare,  per  fare  delle  buone  osservazioni  intorno 
a  questo  pianeta:  questa  e  il  trovarsi  necessariamente  nel  detto 
tempo  il  pianeta  a  piccola  altezza  al  di  sopra  dell’  orizzonte. 
L’  agitazione  dell’atmosfera  fa  si  che  anche  nei  buoni  cannoc- 
chiali,  non  si  ottengano  immagini  telescopiche  nette  e  ben  deter¬ 
minate,  e  si  possa  fissare  con  esattezza  la  posizione  delle  mac- 
chie  sulla  superficie  planetaria. 

Dopo  cio  nessuna  meraviglia,  che  oscuri  problemi  avvol- 
gano  ancora  questo  pianeta,  e  cosi  bastera  ricordare  che  non 

sappiamo  ancora  con  certezza,  quale  sia  la  durata  della  sua 

\ 

rotazione.  E  una  questione  che  si  discute  da  piu  di  un  secolo, 
cioe  dalle  osservazioni  di  Schroter  nell’ anno  1801  fino  a  noi. 
Astronomi  anteriori  alio  Schroter  credettero  di  aver  veduto 
in  Mercurio  un  fenomeno  curioso,  che  cioe  la  fase  osservata 
appariva  piu  piccola  della  teorica.  Dedussero  che  la  causa  del 
fenomeno  altro  non  poteva  essere,  che  la  presenza  di  alte 
montagne  la  cui  ombra  produceva  come  effetto  una  diminu- 
zione  nella  parte  visibile  del  circolo  terminatore.  Alla  stessa 
causa  attribuirono  l’apparire  che  fa  qualche  volta  troncato  il 
corno  australe.  Sopra  quest’ultima  osservazione  si  fondo  Schroter 
per  determinare  la  rotazione  del  pianeta  :  avendo  veduto  ripe- 
tersi  il  detto  fenomeno  ad  intervalli  regolari,  concluse  attri- 
buendo  alia  rotazione  di  Mercurio  la  durata  di  24h  0m  5s  ,  20  (1). 
Era  facile  dalla  lunghezza  dell’ ombra  dedurre  1’ altezza  delle 
montagne  (supposte)  :  Schroter  trovo,  che  questa  non  poteva 
essere  inferiore  a  60.000  piedi  ;  cioe  di  20.000  metri  circa. 
Altezza  straordinaria  in  un  pianeta,  la  cui  superficie  non  su- 
pera  quella  dell’  Africa  e  del  continent©  americano  uniti  in- 
sieme. 

Un  altro  fenomeno  di  grande  importanza  credette  Schroter 


(1)  Cf.  Astron.  P.  Muller.  S.  I.  Vol.  II,  pag.  414. 
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di  aver  osservato  su  Mercurio.  Quando  un  osservatore  potesse 
vedere  dalla  luna  la  nostra  terra,  quando  questa  si  trova  nel 
primo  od  ultimo  quarto  (rispetto  alia  luna),  non  vedrebbe  net- 
tainente  separata  la  parte  luminosa  dalla  parte  oscura,  ma  ve¬ 
drebbe  quest’ultima  digradare  pian  piano  in  un  chiarore  sempre 
pin  debole.  L'  effetto  e  prodotto  dall’involucro  atmosferico,  che 
avviluppa  tutto  all’  intorno  il  pianeta  da  noi  abitato.  Cio  non 
si  ossserva  sul  nostro  satellite,  dove  la  detta  linea  di  separa- 
zione  si  scorge  frastagliata  dai  rilievi  lunari  ;  pero  nessuna 
traccia  del  detto  fenomeno,  perche  la  Luna,  o  non  ha  affatto 
atmosfera,  o  al  piu  e  di  una  tenuita  tale,  da  non  essere  in  alcun 
modo  paragonabile  a  quella  della  nostra. 

Ecco  1’  altro  fenomeno  che  Schroter  credette  di  aver  os¬ 
servato  su  Mercurio,  e  dal  quale  concluse,  che  questo  pianeta 
dovea  possedere  un’  atmosfera  simile  a  quello  della  terra.  Al 
tempo  stesso  osservo  delle  nutazioni  sulla  superficie  planetaria, 
come  1’  oscurarsi  di  qualche  parte,  e  il  crescere  l’intensita  lu¬ 
minosa  di  qualche  altra  ;  nei  quali  fenomeni  egli  ravviso  delle 
nubi  simili  a  quelle  che  si  formano  nell’  atmosfera  terrestre. 
Ecco  in  breve  i  risultati  principali  avuti  dagli  studi  da  lui  fatti 
nel  suo  osservatorio  privato  di  Lilienthal  (presso  Brema),  che 
nell’  anno  1813  veniva  incendiato  dalle  truppe  francesi. 

Ma  non  pochi  degli  astronomi  venuti  dopo  Schroter,  hanno 
negato  il  valore  delle  osservazioni  e  delle  conclusioni  dell’astro- 
nomo  tedesco.  Quando  alia  durata  della  rotazione  dedotta  dallo 
Schrdter  dalle  sue  osservazioni  sulla  troncatura  del  corno  au- 
strale,  tutti  sanno  che  da  alcuni  e  stato  respinta  dopo  gli  studi 
del  celebre  astronomo  italiano  Schiaparelli.  Questi,  come  e  noto, 
prese  una  via  nuova  per  le  osservazioni  di  questo  pianeta ; 
cioe  penso  che  fosse  migliore  studiarlo  nel  pieno  giorno,  quando 
si  trova  molto  alto  sopra  1’ orizzonte.  L’ astronomo  di  Milano 
osservo  Mercurio  dali’anno  1882  al  1889  in  150  giorni,  col  non 
piccolo  vantaggio  di  poterlo  studiare  piu  volte  dentro  una 
stessa  giornata,  e  per  molti  giorni  di  seguito,  cose  tutte  che 
nessuno  avea  ardito  di  fare  prima  di  lui. 

Le  conclusioni  dello  Schiaparelli  sono  ben  note.  Egli  fisso 
alcune  macchie  piu  appariscenti  verso  1’  orlo  della  superficie 
planetaria,  e  trovo  che  durante  un  tempo  assai  lungo,  la  po- 
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sizione  della  medesima  restava  invariata.  In  altre  parole  l’astro- 
nomo  italiano  arrivo  alia  convinzione,  che  questo  pianeta  tiene 
rivolta  al  sole  costantemente  la  stessa  faccia,  come  fa  la  luna 
rispetto  alia  nostra  terra.  Cio  equivale  a  dire,  che  la  durata 
della  rotazione  coincide  con  quella  della  rivoluzione.  Sono  con- 
clusioni  fondate  sopra  pazienti  e  prolungate  osservazioni ;  come 
anche  sopra  altre  buone  ragioni ;  esse  pero  non  sono  accettate 
da  tutti  gli  astronomi. 


(ii) 

L’  atmosfera  di  Mercurio  —  L’ osservazione  delL  Huggins  nel  1868,  e 
sua  conclusione  —  L’  osservazione  durante  il  passaggio  e  di 
sommo  valore  —  La  goutte  noire  —  II  momento  dei  contatti  — 
L’  aureola  di  Mercurio  —  Le  osservazioni  fatte  durante  questo 
passaggio  —  II  punto  lueido  sul  disco  del  pianeta  —  Considera- 
zioni  e  conclusioni. 

Punti  problematici  dunque  restano  ancora  intorno  a  questo 
pianeta,  e  fra  gli  altri  quello  di  acquistare  una  cognizione  piu 
esatta  della  sua  atmosfera.  Ed  a  tale  scopo  e  utilissima  l’osser- 
vazione  del  suo  passaggio  sul  disco  solare. 

G-ia  da  molto  tempo  alcuni  astronomi  vedeudo  il  disco 
oscuro  planetario  delinearsi  quasi  nettamente  sulla  superficie 
del  sole,  senza  penombra  sensibile,  si  erano  conviuti,  che  il 
pianeta  Mercurio  o  non  avesse  atmosfera  di  sorta,  ovvero  essa 
fosse  cosi  tenue  da  non  potere  in  alcun  modo  essere  parago- 
nata  alia  nostra.  Nel  passaggio  dell’  anno  1868,  1’  astronomo 
Huggins  intorno  al  dischetto  nero  (Mercurio)  scorse  alcun  che 
di  simile  ad  un’ aureola,  od  anello  luminoso,  la  cui  altezza 
uguagliava  nientedimeno  che  la  terza  parte  dell’intero  dia- 
metro  planetario  :  da  questo  fenomeno  Huggins  concluse  all’esi- 
stenza  di  un’  atmosfera  altissima  e  densissima.  Ma  come  una 
atmosfera  di  tanto  straordinaria  altezza  ?  Inoltre  conviene 
ricordare,  che  fra  almeno  50  astronomi  nessun  altro  osservo 
il  curioso  fenomeno  :  il  lettore  e  tentato  a  conludere,  che  il 
fenomeno  notato  dal  1’  Huggins,  fosse  di  ordine  soggettivo  e 
molto  probabilmente  effetto  di  un’  illusione  ottica.  Non  ci  fer- 
miamo  a  parlare  del  Brenner,  il  quale  in  una  sua  osservazione 
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fatta  il  18  Maggio  1896,  sarebbe  stato  tanto  fortunato  da  ve- 
dere  la  parte  oscura  del  pianeta,  quella  cioe  opposta  al  sole 
(Nachtseite),  circondata  da  una  specie  di  aureola  (1). 

La  conclusione  e  questa,  che  quando  gli  assronomi,  osser- 
vando  accuratainente  i  passaggi  di  Mercurio  sul  disco  sol  ire 
potranno  assicurarsi  dell’  esistenza  di  un’  aureola  luminosa,  si 
avra  un  argomento  di  piu  ;  giacche  le  irregolarita  del  circolo 
terminatore,  le  due  calotte  polari,  le  ombre  o  macchie,  sono 
fenomeni  osservati  troppe  volte,  perche  si  possano  ridurre  a 
semplici  fenomeni  ottici.  Tnoltre  la  stessa  debolezzci  dello  splen- 
dore  di  questo  pianeta  induce  a  credere,  che  una  parte  non 
piccola  della  luce  solare  sia  assorbita  dalla  sua  atmosfera  (2). 
Aggiungiamo  che  sara  un  argomento  sicuro  dinanzi  al  quale 
tutti  dovranno  piegarsi ;  giacche  anche  lo  spettroscopio  in  questo 
punto  non  ci  ha  fornito  finora  dati  sicuri.  E  vero,  che  nello 
spettro  le  righe  telluriche  sembrano  alquanto  rinforzate,  e  cio 
sarebbe  un’  indizio  dell’  assorbimento  prodotto  dal  1'  atmosfera 
planetaria;  ma  per  essere  certi  di  questo  fenomeno  bisognerebbe 
osservare  il  suo  spettro  non  nelle  ore  vespertine  e  mattutine 
ma  in  pieno  giorno,  e  meglio  allorquando  il  pianeta  trovasi  in 
posizioni  quasi  zenitali. 


*  * 

Ecco  le  ragioni  principali,  per  cui  gli  astronc-mi  nel  giorno 
14  del  passato  Novembre  hanno  drizzato  le  loro  tende  in  tutti 
quei  luoghi,  nei  quali  si  poteva  osservare  il  passaggio.  La 
carta  qui  sotto  riprodotta,  preparata  dal  Bureau  des  Longitudes, 
rappresenta  le  varie  parti  della  terra  nelle  quali  si  e  potuto 
osservare  il  fenomeno. 

Il  triangolo  centrale  (A)  comprende  tutti  i  paesi  nei  quali 
il  pianeta  si  e  trovato  al  di  sopra  dell’orizzonte,  durante  tutto 
il  tempo  o  durata  del  suo  passaggio  sul  disco  solare.  Nelle 
altre  parti  contrassegnate  colla  lettera  (B),  Mercurio  si  e  tro¬ 
vato  all’  orizzonte  al  principio  ed  alia  fine  del  passaggio,  e  ri- 

(1)  Cf.  Brenner.  —  Spaziergjinge  etc.  pag.  97.  Leipzig.  1808. 

(2)  P.  Muller.  —  Astron.  Vol.  Il,  pag.  419. 
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mag  to  visibile  nell’  intervallo.  E  dopo  cio  ecco  alcune  brevi 
considerazioni  dedotte  dall’osservazioni  fatte  da  alcuni  astro- 
norni  durante  il  passaggio  del  14  Novembre. 


1)  E  primieramente  anche  in  quest’  occasione  gli  astro- 
nomi  hanno  potuto  vedere  il  fenomeno,  cbe  i  francesi  chiamano 
goutte  noire  e  noi  italiani  goccia  nera :  generalmente  si  ammette, 
che  questo  curioso  fenomeno  sia  un  effetto  della  diffrazione  ; 
questa  fa  si,  che  il  pianeta  oscuro  movendosi  sul  sole,  lasci 
qualcosa  di  simile  ad  una  gocciola  nera,  che  si  prolunga  fino 
all’orlo  del  globo  sotare. 

2  Anche  questa  volta  si  e  confermata  la  difficol ta  che 
s’  incontra  nel  determinare  il  primo  contatto.  Per  poter  fare 
cio,  bisognerebbe  vedere  Mercurio  quando  si  avvicina  per  toc- 
care  il  Sole:  in  questa  favorevole  occasione  si  trovo  Langley, 
che  poco  prima  del  principio  del  passaggio  dell’  anno  1878, 
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pote  vedere  il  disco  di  Mercurio  proiettato  sul  fondo  luminoso 
della  luce  zodiacale. 

3)  Quanto  al  momento  preciso  del  secondo  contatto,  che 
insieme  al  terzo,  e  quello  utilizzato  dagli  astronomi,  lianno 
mold  astronomi  verificato  un  non  leggero  disaccordo  fra  il 
tempo  calcolato  teoricamente,  e  quello  dato  dall ’  osservazione. 
Ecco  qualclie  esempio. 

All’  osservatorio  di  Bourges  in  Francia,  il  secondo  contatto, 
secondo  l’osservazione,  ebbe  luogo  a 

10h  35^  41s ; 

teoricamente  invece  avrebbe  dovuto  effettuarsi  a 

10h  35m  19s  .  (1) 

Il  p.  Oirera  S.  I.coi  suoi  compagni  nel  nuovo  osservatorio 
astro-fisico  di  Tortosa  (Spagna),  lia  osservato  diligenteinente  il 
passaggio  di  Mercurio  trovando  ancb’egli  il  detto  disaccordo  (2). 

Il  P.  Stein  S.  I.  della  specola  vaticana,  per  gli  ultiini  tre 
contatti  ebbe  i  seguenti  valori: 

II)  23h  25m  52s  orlo  solare  tranquillo 

III)  2h  47m  44s  r>  5)  oscillante 

IV)  2h  50m  25s  «  »  n 

la  differenza  per  gli  ultimi  due  contatti  non  ha  superato  2s  (3). 
Altri  osservatori  lianno  ottenuto  differenze  assai  piu  notevoli 
p.  e.  gli  astronomi  dell’  osservatorio  di  Nizza  ebbero  delle  dif¬ 
ferenze,  che  salirono  perfino  a  30s  (4).  Anzi  in  qualche  altro 
osservatorio,  la  differenza  e  risultata  anche  piu  grande,  essendo 
giunta  perfino  al  valore  di  40s  ,  come  p.  e.  alia  specola  astro- 
nomica  di  Marsiglia  (5).  Finiamo  colPosservazione  comunicataci 
per  lettera  dal  p.  Muller  S.  I.  che  studio  il  fenomeno  all’os- 
servatorio  privato  del  Gianicolo,  mediante  1’  equatoriale  Merz 

(1)  Cf.  Cosmos  —  L’  articolo  del  Moreux  —  30  Novembre  1907. 

(2)  Cf.  L’ articolo  del  P.  Cirera  nel  Cosmos,  7  Decembre  1907. 

(3)  Cf.  Astron.  Nach.  N.  4238,  pag.  219. 

(4)  Cf.  Intorno  a  qaesto  pun  to  il  pregevole  articolo  del  Prof.  Faccin. 
in  questa  rivista.  Gennaio  1908,  11.  97,  pag.  54-57. 

(5)  Cf.  Bulletin  de  la  Soc.  astron.  de  France.  Decembre  1907, 
pag.  538-539.. 
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(10  cm.).  Egli  pote  determinare  con  grande  precisione  il  I  con- 
tatto  interno  alle  llh  25m  53s  .  Nel  Berliner  Jahrbuch  il  tempo 
calcolato  per  Roma  era  invece 

11*1  25l»  55*  : 

cioe  la  differenza  fra  il  tempo  calcolato  e  quello  osservato  fu 
di  soli  2s  . 

Quale  puo  essere  la  ragione  del  disaccordo  osservato  ?  E 
vero  che  non  mancano  difficolta,  per  assegnare  l’istante  pre- 
ciso  del  secondo  ad  anche  pel  terzo  contatto  :  vi  sono  le  on- 
dulazioni  dell’ orlo  solare,  le  quali  divengono  assai  sensibili, 
quando  si  adoperano  forti  ingrandimenti ;  ma  gli  astronomi 
abituati  alle  osservazioni  solari,  sanno  vincere  questa  difficolta. 
V'ha  la  gocciola  nera ;  ma  questo  fenomeno  non  dura  che  pochi 
secondi.  Gfli  astronomi  non  hanno  alcuna  difficolta  di  confessare, 
che  dopo  300  e  pm  anui  di  studio,  la  teoria  dei  movimenti  di 
questo  pianeta  non  e  ancora  completa,  e  che  intorno  alia  me- 
desima  essi  debbono  studiare  ancora. 

4)  Anche  nel  terzo  contatto  non  si  e  avuto  perfetto  ac- 
cordo  fra  il  memento  teorico  e  quello  osservato.  Cosa  poi  da 
non  dimenticare,  i  momenti  dei  contatti  osservati  dai  varii 
astronomi,  sono  stati  diversi,  secondo  le  grandezze  degli  stru- 
menti  adoperati  in  uno  stesso  osservatorio. 

5)  Alcuni  hanno  trovato  anche  una  piccola  differenza,  p.  e. 
di  due  secondi,  fra  la  durata  reate ,  e  quella.  data  dalle  tavole 
delle  efemeridi  astronomiche.  Ma  veniamo  al  punto  piu  impor- 
tante  ;  cioe  al  fenomeno  dell’ aureola  di  Mercurio. 

* 

*  # 

L’  astronomo  Schroter  fu  il  primo  ad  osservare  1’  aureola 
di  questo  pianeta,  e  cio  avvenne  durante  il  passaggio  del  7 
Maggio  1799.  Essa  avea  la  forma  di  un  anello  di  debole  lumi- 
nosita,  e  circondava  tutto  all’  intorno  il  pianeta  alia  distanza 
(apparente)  di  2s  :  il  detto  astronomo  pote  vederlo  per  un  tempo 
assai  lungo;  cioe  durante  tutto  il  tempo  del  passaggio.  Schroter 
credette  di  avere  in  mano  un  argomento  sicuro  per  l’esistenza 
dell’  atmosfera  ;  non  pochi  pero  dubitarono  della  realta  del  fe- 
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nomeno,  spaventati  specialmente  dalla  difficolta  di  dovere  am- 
mettere  un’  atmosfera,  la  cui  altezza  avrebbe  dovuto  essere 
altneno  */4  del  diametro  del  pianeta.  Dopo  qualclie  anno,  cioe 
nel  passaggio  del  9  Noveinbre  1802,  cercava  la  detta  aureola 
col  suo  miglior  telescopio,  ma  inutilmente,  perche  il  pianeta 
si  proiettava  nettamente  sotto  la  forma  di  un  dischetto  nero, 
sfornito  di  qualsiasi  appendice  o  deforrnazione  sul  fulgido 
globo  solare.  L’  anno  1832  1’  aureola  di  Mercurio  e  veduta  dal 
professore  olandese  Moll,  sotto  la  forma  di  un  anello  nebuloso, 
di  un  colorito  tendente  al  violetto. 

Si  arriva  al  passaggio  del  1  Novembre  1868,  gia  ricordato 
piii  sopra,  che  fu  attentamente  studiato  da  molti  astronomi, 
desiderosi  di  sciogliere  il  curioso  problema.  Ma  fra  tanti,  solo 
gli  astronomi  Huggins  e  Stone  poterono  osservare  1’  aureola  ; 
pero  la  loro  osservazione  in  qualche  punto  era  in  perfetto  di- 
saccordo  con  quella  del  professore  Moll.  Mentre  questi  nel. 1832 
avea  assegnato  all’anello  una  tinta  oscura  in  confronto  di  quella 
del  sole,  Huggins  e  Stone  lo  videro  piu  brillante  della  stessa 
superficie  solare.  Per  assicurarsi  cbe  il  fenomeno  non  fosse 
1’ effetto  d’  un’  illusione  ottica  qualsiasi,  adoperarono  varii  in- 
grandimenti,  e  impiegarono  vetri  di  diverso  colore  :  1’  aureola 
continuo  a  mostrarsi,  sempre  nelle  stesse  condizoni  di  lu- 
minosita  e  per  tutto  il  tempo  che  duro  il  passaggio. 

Nel  passaggio  del  6  Maggio  1878  gli  astronomi  di  Green  - 
vich,  Christie  e  Dunkin,  la  veggono  con  grande  precisione  e 
la  descrivono  in  tutte  le  sue  piu  minuti  particolarita,  mentre 
molti  astronomi  non  veggono  nulla  di  tante  belle  cose,  che 
pure  anclressi  avrebbero  desiderato  di  osservare.  Arriviamo 
finalmente  al  10  novembre  del  1894.  Era  naturale,  che  si  aspet- 
tasse  ansiosamente  una  risposta  definitiva  dagli  osservatorii 
americani,  che  disponevano  gia  di  grandiosi  strumenti  per  gli 
studii  astronomici.  Ma  le  notizie  che  vennero,  altro  non  fecero 
che  accrescere  P  incertezza  ;  giacche  mentre  1*  astronomo  Bar¬ 
nard,  che  nel  famoso  osservatorio  di  Lick  sul  monte  Hamilton 
in  California,  aveva  scoperto  appena  due  anni  prima  (9  Set- 
tembre  1892)  il  quinto  satellite  di  Giove  col  potente  rifrattore 
di  36  pollici,  non  riusciva  a  scoprire  la  minima  traccia  di  un 
anello  luminoso  intorno  al  disco  di  Mercurio,  Davidson  osser- 
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vando  il  passaggio  nella  vicina  citta  di  S.  Fancisco,  ]o  vide 
assai  bene,  e,  con  lui  lo  videro  anclie  H.  Pickering  e  Lowel 
alia  specola  di  Flagstaff. 

Nessuna  meraviglia,  che  anche  nel  passaggio  del  14  No- 
vernbre  (1907),  sia  accaduto  quello  stesso,  che  si  era  verificato 
in  tufcti  gli  altri  passaggi  precedent!  ;  cioe  alcuni  asseriscono 
ed  altri  negano  di  aver  osservato  il  fenomeno  delT  aureola. 
Siccome  pero  sono  state  prese  tutte  le  precauzioni,  per  potere 
escludere  la  soggettivita  del  fenomeno,  si  sono  verificate  tante 
diversita  e  fatti  particolari,  anche  fra  quelli  i  quali  V  anno 
vista,  che  fanno  dubitare  fortemente  della  sua  oggettivita.  Si 
e  procurato  in  primo  luogo,  che  in  uno  stesso  luogo  fossero  pin 
persone  ad  osservare,  e  in  modo,  che  queste  si  potessero  senza 
difficolta  comunicare  le  loro  impressioni.  Ora  ecco  cio  che 
e  avvenuto: 

1)  quasi  mai  gli  osservatori  vedevano  il  supposto  anello 
atmosferico  al  medesimo  tempo  :  quando  uno  di  essi  diceva  di 
vederlo,  gli  altri  vicini  a  lui,  non  vedevano  che  un  dischetto 
oscuro  proiettato  senzJ  alcun  contorno  sul  disco  solare  : 

2)  quando  in  tempi  generalmente  diversi,  i  varii  astro- 
nomi  vedevano  1’  anello,  attribuivano  al  medesimo  larghezze 
molto  differenti,  e  cio  specialmente  allorquando  era  diversa  la 
potenza  ottica  dei  cannocchiali  adoperati : 

3)  uno  stesso  osservatore,  nei  vari  tempi  del  passaggio, 
anche  adoperando  lo  stesso  strumento,  vedeva  la  larghezza  ora 
maggiore  ed  ora  min  ore  : 

4)  finalmente  le  stesse  diversita  si  avevano  riguardo  al 
colorito  attribuito  dai  varii  osservatori  all’anello  ;  anzi  da  uno 
stesso  osservatore  in  tempi  fra  loro  assai  vicini. 

Servano  di  esempio  i  risultati  ottenuti  alia  specola  di 
Marsiglia,  dove  il  fenomeno  fu  osservato  da  sei  astronomi  ; 
cioe  dai  Sig.  Stephan,  Borrelly,  Coggia,  Esmiol,  Fabry,  Maitre. 
Durante  tutto  il  tempo  del  passaggio,  1J  astronomo  Borrelly 
vide  il  disco  di  Mercurio  di  un  colorito  violetto-oscuro,  e  cir- 
condato  da  un  anello  nebuloso  grigiastro  uniforme  e  tale  da 
ricordare  la  penombra  d’una  macchia  solare,  e  di  una  larghezza 
uguale  presso  a  poco  a  quella  del  diametro  planetario.  Il  Sig. 
Esmiol  vede  Baureola,  ma  piccolissima  e  di  color  grigio,  mentre 
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i  suoi  compagni  Coggia  e  Borrelly  non  giungono  a  vedere 
aureola  di  sorta  (1). 

Aggiungiamo  anche  le  osservazioni  fatte  dal  Reboul  a 
Ro3ran?  perche  ci  sembrano  molto  istruttive.  A1  principio  ado- 
perando  1’  ingrandimento  di  60  diametri,  vide  1’ aureola  di  una 
larghezza  uguale  al  raggio  del  pianeta  :  1’ aureola  era  incolor  a , 
piii  splendente  della  superficie  solare  :  essa  finalmente  era 
molto  bene  visibile  anche  attraverso  le  nuvole,  e  perfettamente 
determinata.  L’osservatore  avea  finora  la  completa  convinzione 
di  aver  sott.o  i  suoi  occhi  la  tanto  desiderata  atmosfera  di  Mer- 
curio.  Preso  un  altro  oculare,  capace  di  produrre  1’  ingrandi¬ 
mento  di  240,  ecco  un  fenomeno  curioso,  che  conturba  le  idee 
dell'  osservatore  :  egli  vede  l’aureoia,  ma  il  suo  ingrandimento 
era  ben  lungi  da  quello  subito  dal  disco  planetario.  II  fenomeno 
si  ripeteva  coll'  oculare  di  400.  L’osservatore  finisce  col  dise- 
gnare  sopra  un  pezzo  di  carta  bianca  un  disco  nero,  presso  a 
poco  come  quello  di  Mercurio,  e  ci  assicura  che  intorno  al 
disco  vide  subito  un’  aureola,  e  quel  che  piu  bello,  piu  chiara 
del  resto  della  carta  (2). 

Altri  astronomi  invece  ci  assicurano  di  non  avere  visto 
proprio  nulla  :  p.  e.  ne  al  prof.  Bakhuizen,  direttore  dell’osser- 
vatorio  astronomico  di  Leida,  ne  ad  alcuno  dei  suoi  assistenti 
riusci  di  vedere  la  desiderata  aureola  sul  disco  planetario  (3). 
Lo  stesso  dicasi  degli  astronomi  di  Ginevra:  il  Sig.  Pideux  ha 
fatto  1’ osservazione  all’ equatoriale  Plantamour  (275  mm.  di 
apertura),  il  Sig.  Schaer  ad  un  altro  telescopio  ancor  piu  po- 
tente  (340  mm.),  e  finalmente  il  direttore  prof.  Gautier  all’equa- 
toriale  Gambev  (102  mm.).  Ecco  la  breve  relazione  mandata  a 
Kiel  dall’  illustre  direttore  :  Nessuno  di  noi ,  in  nessun  momento , 
ha  potuto  vedere  un  qualsiasi  anello  brillante  intorno  al  pianeta, 
come  ancor  a  nessun  punto  luminoso  sul  s*no  disco  (4). 


(1)  Bulletin  de  la  Soc.  Astr.  de  France.  1907,  pag.  539. 

(2)  Bulletin  de  la. Soc.  Astr.  de  France..  —  Fasc.  cit.  pag.  541-5-12. 

(3)  Keitier  der  Beobachter  hat  mit  Bestimmtheit  einen  Liclitpunkt, 
oder  eimen  Lichtring  auf  die  Merknrssclieibe  gesehen.  Of.  Astr.  Nach. 
Nr.  4225. 

(4)  Cf.  Astr.  Nach.  Nr.  4238,  pag.  218  sgg. 
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Iraportante  ci  pare  al  nostro  proposito  l’osservazione  fatta 
dal  P.  Miiller,  e  che  egli  ci  permette  di  pubblicare.  Sostituendo 
dopo  1’  eutrata  del  pianeta  nel  disco  solare  all’oculare  eliosco- 
pico,  il  solito  apparato  per  ie  proiezioni  solari,  vide  1’  aureola 
azzurra  intorno  al  pianeta  la  quale  pero  appariva  anche  intorno 
al  nucleo  delle  macchie,  anzi  intorno  alio  stesso  lembo  solare  ;  il 
fenoraeno  assai  probabihnente  era  dovuto  a  qualche  causa  acci- 
dentale,  p.  e.  all’agitazione  dell’  aria. 

Colla  questione  dell’  aureola  si  commette  anche  1’  altra  di 
un  piinto  luminoso ,  che  durante  i  varii  passaggi  di  Mercurio, 
sarebbe  stato  veduto  piu  volte  sul  disco  nero  di  questo  pianeta, 
e  nel  qual  punto  alcuni  astronomi  credettero  di  ravvisare  un 
vero-  vulcano  nella  sua  fase  di  attivita  o  d’  eruzione.  Anche 
questo  punto  fu  per  la  prima  volta  e  nella  stessa  circostanza 
veduto  da  Schroter  nella  sua  specola  di  Lilienthal,  e  da  Kohler 
a  Dresda.  Anche  rispetto  a  questo  punto  alternative  curiose 
relativamente  ad  uno  stesso  osservatore ;  differenze  notevoli 
quanto  alle  posizioni,  al  suo  splendore  ed  alia  grandezza  nei 
varii  astronomi,  che  lo  stavano  studiando  al  medesimo  tempo  e 
nello  stesso  luogo. 


* 

*  * 

Ed  ora  che  cosa  si  deve  pensare  dell’aureola  di  Mercurio? 
I  fatti  accennati  di  sopra  sono  tali,  che  riesce  troppo  difficile 
ammettere  1’ oggettivita  del  fenomeno.  Come  specialmente  spie- 
gare,  che  qualche  astronomo  abbia  veduto  la  detta  corona 
piu  splendente  delle  parti  circostanti  della  fotosfera  solare? 

Incominciamo  col  dire,  che  un  fenomeno  di  questo  genere 
si  puo  sempre  osservare,  ogni  qualvolta  si  guardano  per  mezzo 
di  un  canuocchiale  dei  dischetti  neri  collocati  sopra  un  fondo 
bianco  e  fortemente  illutninato.  Il  fenomeno  riesce  anche  meglio, 
quando  il  dischettto  non  sia  molto  lontano  e  1’  atmosfera  al- 
quanto  agitata.  L’  astronomo  Moreux  ci  assicura  di  aver  otte- 
nuto  questi  risultati  ripetutamente,  ed  anzi  di  essere  riuscito 
a  vedere  il  punto  bianco  in  qualche  condizione  eccezionale  ; 
quando  cioe  1’ illuminazione  era  straordinariamente  intensa. 

Venendo  ora  alia  spiegazione  del  fenomeno,  probabihnente 
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]a  causa  di  esso  e  complessa  ;  in  quanto  che  all'  effetto  pro- 
dotto  dalla  diffrazione,  si  aggiungera  facilmente  anche  1’ ele- 
mento  fisiologico.  I  fisiologi  sanno  bene,  che  la  visione  d’un 
oggetto  alia  distanza  della  visione  distinta,  non  puo  durare 
lungo  tempo,  per  la  ragione  che  si  stancano  i  muscoli  ci liar! , 
i  quali  regolano  i  movimenti  del  cristallino.  In  quest’  aff’atica- 
mento  si  producono  nel  cristallino  delle  vibrazioni,  le  quali 
lianno  per  effetto  di  far  variare  la  sua  convessita  e  quindi 
anche  la  visione  distinta:  ecco  allora  una  serie  di  illusioni 
ottiche,  quali  p.  e.  il  vedersi  in  un  caunocchiale  una  linea  sot- 
tile  tracciata  sopra  un  scliermo  di  carta,  non  solamente  sdop- 
piata,  ma  accompagnata  da  altre  linee  parallele,  tutte  oscillanti 
intorno  all’unica  reale.  L’illusione  ottica  prende  un'altra  forma, 
allorquando  si  osservi  una  linea  bastevolmente  larga,  in  questo 
caso  non  si  scorgono  le  linee  parallele  secondaries  ma  1’  unica 
linea  agli  orli  apparisce  sfumata :  quando  finalmente  non  si 
abbia  piii  una  linea,  ma  un  disco  oscuro,  apparisce  una  lumi¬ 
nosity  a  modo  di  anello  intorno  al  medesimo.  Quest’  aureola 
inoltre  non  mostra  sempre  lo  stesso  splendore  ;  anzi  qualche 
volta  presenta  una  tinta  grigiastra.  Cio  per  la  parte  fisiologica  : 
quanto  alia  diffrazione,  anche  questa  deve  influire  sulla  pro- 
duzione  del  fenomeno,  giacche  la  larghezza  dell’aureola  dipende 
dalla  grandezza  dei  cannocchiali,  che  si  adoperano. 

E  intorno  al  punto  brillante,  veduto  da  alcuni  sul  dischetto 
nero  di  Mercurio,  che  cosa  si  potra  dire  ?  Sara  proprio  uno 
spaventoso  vulcano  in  piena  eruzione?  La  cosa  non  ci  sembra 
probabile,  e  forse  anche  a  questo  fenomeno  si  adatta  meglio  la 
spiegazione  fisiologica. 

Le  illusioni  ottiche  sono  tante  e  di  genere  cosi  diverso, 
che  dotti  fisiologi  hanno  dovuto  scrivere  sopra  delle  medesime 
dei  veri  trattati  :  basti  p.  e.  citare  quello  dell' Helmholtz.  Non 
poche  di  queste  illusioni  dipendono  dalla  stanchezza  prodotta 
nel  nervo  retinico  :  questo  affaticamento  puo  essere  generale,  o 
parziale,  secondo  che  tutta  la  retina  si  stanca,  ovvero  qualche 
parte  della  medesima  :  e  in  questo  secondo  caso  che  si  produ¬ 
cono  delle  curiose  illusioni  ottiche,  quali  p.  e.  variazioni  di 
splendore,  contrasti  di  colore,  ai  quali  non  corrisponde  alcuna 
realta.  Cosi,  quando  sopra  un  foglio  di  carta  bianca  si  ponga 
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un  piccolo  pezzo  nero,  e  si  fissi  poi  attentamente  con  uno  degli 
occhi,  si  indebolisce  la  senzazione  del  bianco  e  togliendosi  poi 
il  pezzetto  nero,  la  parte  che  prima  era  coperta  da  questo, 
apparisce  perfettamente  bianca,  mentre  il  resto  all’intorno  as¬ 
sume  una  colorazione  grigiastra.  Quando  il  pezzetto  di  carta 
invece  di  essere  nero,  abbia  un  colore  qualsiasi,  quando  questo 
venga  rimosso,  il  fondo  (bianco)  presenta  una  colorazione  com- 
plementare.  Per  fare  il  caso  piu  pratico,  quando  il  pezzetto  di 
carta  sia  di  color  rosso,  il  fondo  prendera  una  tinta  verdastra. 
La  ragione  del  fenomeno  sta  in  cio,  che  fissando  il  color  rosso, 
una  parte  della  retina  si  e  stancata  ed  e  diventata  insensibile 
al  detto  colore  (1).  Nel  caso  nostro  durante  il  passaggio  di 
Mercurio  sul  disco  luminosissimo  del  sole,  abbiamo  un  oggetto 
di  piccola  dimensione  sopra  un  fondo  brillante.  Probabilmente 
la  retina  dell’  occhio  si  stanca  fissando  il  piccolo  oggetto  nero, 
e  con  cio  fa  apparire  il  punto  bianco. 

Questa  semplice  spiegazione  fisiologica  non  va  esente  da 
difficolta  :  ripetiamo  pero  sembrarci  difficile,  che  in  questi  cu- 
riosi  fenomeni  osservati  nei  passaggi  di  Mercurio  sul  sole, 
l’elemento  fisiologico  non  abbia  la  sua  buona  parte. 

(1)  Cf.  la  monografia  del  prof.  Beucke  —  Ueber  die  optiscken 
Taiischimgen,  pag.  20  sgg.  Berlin,  1900.  R.  Gaernerts  Verlagsbuch- 
handlung. 
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VI.  Staurogenesi 


II  concetto  che  unioni  ibride  possano  dare  origine  a  ntiove 
stirpi,  fa  gia  accolto  da  Linneo  e  da  altri  botanici  non  re- 
centi,  ma  solo  in  questi  nltimi  anni  venne  ripreso  e  discusso 
con  maggior  larghezza  di  vednte  ed  in  base  a  fatti  acquisiti 
dalla  scienza. 

Gia  Graberg  (1),  allievo  di  Linneo,  ne  aveva  avuto  ana 
lucida  intuizione  :  egli  infatti,  ammettendo  ana  Creazione  pri- 
mordiale  di  un  certo  naraero  di  tipi  ben  distinti,  ritiene  che, 
venendosi  questi  ad  unire  in  vario  modo  fra  loro,  abbiano  dato 
origine  ai  generi  ed  alle  specie  attaali.  Cosi  detto  autore  de- 

linea  una  tale  ipotesi  :  u  .  quod  scilicet  omnes  species  eju- 

«  sdem  generis  ab  initio  unam  constituerint  speciem,  sed 
u  postea  per  generationes  hybridas  propagatae  sint,  adeo  ut 
u  omnes  congeneres  ex  una  matre  progenitae  sint,  harum  vero 
u  ex  diverso  patre  diversae  species  factae  r>.  E  conclude  in 
tal  modo  :  u  .  quod  T.  0.  Creator  in  ipsa  Creatione  fe¬ 

lt  cerit  ex  qualibet  ordine  naturali  unicam  tan  turn  speciem 
a  plantarum,  a  reliquis  diversam  habitu  et  fructificatione.  Quod 
u  has  invicem  foecundaverit :  unde  ex  prole  earum,  mutata 
u  nonnihil  fructificatione,  facta  sint  totiten  Genera  classium 
u  naturalium,  quot  diversi  parentes  :  et  cum  hoc  vix  fiat  ulte- 
a  rius,  etiam  manu  ejus  omnipotenti  factum  ponimus  immediate 
u  in  primordio.  Sic  omnia  genera  primaeva  et  unica  specie 
u  constantia.  Quod  ortis  totidem  Generibus  quot  Individuis  in 
«  primordio,  hae  plantae  dein  (forte  in  tempore?)  foecundatae 
u  fuerint  ab  aliis  diversi  generis,  et  sic  ortae  species,  usque 
u  dum  tot  sint  productae,  quot  nunc  existant,  persistente  sci- 
u  licet  fructificatione  Matris  immutata  in  nato,  cum  habitu 

(Ij  Graeberg  I.  M.,  Fundamentum  fructificationis.  In  Linnaei,  A- 
moenitcites  Academicae.  Vol.  V.  Lugduni  Batavorum.  1764,  p.  296-300. 
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it  herbae  mutato  a  Patre .  Quod  hae  species  interdum  foe- 

u  cundatae  fuerint  ex  congeneribus,  id  est  ex  ejusdem  generis 
u  aliis  speciebus,  unde  exortae  sint  Varietates  r>. 

Or,  tolte  tutte  le  inesattezze  che  erano  inevitabili  all’epoca 
in  cui  scriveva  il  Graberg,  appar  cbiaro  come  egli  avesse  una 
lucida  intuizione,  forse  suggeritagli  dallo  stesso  Linneo,  della 
staurogenesi :  anzi  questo  autore  va  molto  oltre,  ritenendo 
tutta  la  evoluzione  delle  forme  attuali  basata  sulla  teoria  degli 
incrocii,  mentre  in  molti  casi  non  si  possono  negare  altri  pro- 
cessi  evolutivi  (1). 

% 

Contro  questa  geniale  intuizione  fu  opposto  cbe  le  unioni 
fra  specie  diverse  sono  sterili,  per  cui  si  disse  impossible  la 
formazione  di  nuovi  tipi  costanti  e  fertili  procedenti  da  ibri - 
dismo. 

Infatti  il  Cattaneo  (2)  dice  :  «  Per  ammettere  codesto 
tt  ibridismo,  nella  estensione  assegnatagli,  bisognerebbe  prima 
«  aver  dimostrato  la  fecondita  illimitata  degli  ibridi,  e  la  pos¬ 
it  sibilita  della  fecondazione  tra  individui  di  ordini  e  di  ge- 
u  neri  diversi,  e  si  noti  che  parecchi  degli  ordini  linneani  cor- 
n  rispondono  ora  alle  classi  e  molti  dei  generi  alle  famiglie  n. 

In  realta  l’asserzioue  che  gli  ibridi  debbano  essere  sempre 
sterili  viene  troppo  gratuitamente  data  da  molti  autori,  mentre 
esperimentatori  rigorosi  e  coscienziosi,  quali  il  Godron  ed  il 
Naudin,  trovarono  potersi  dare  qualunque  grado  di  sterilita 
e  di  fertility  presso  gli  ibridi,  variando  sovente  tale  facolta 
anche  fra  quelli  procedenti  da  un  medesimo  inciocio.  Focke 
pure  stima  che  non  si  possa  stabilire  in  generale  che  la  di- 
scendenza  degli  ibridi  diminuisca  in  fertility,  anzi  diverse 
esperienze,  massime  in  piante  ortensi,  proverebbero  il  contrario. 

Tuttavia,  giova  riconoscerlo,  la  fertility  degli  ibridi  al 
giorno  d?  oggi  e,  generalmente  parlando,  assai  limitata,  tanto  e 
vero  che  fu  ritenuto  come  regola  essere  una  prole  sterile  la 
miglior  prova  desiderabile  di  differenza  specilica  fra  due  tipi 

(1)  Mattel  G.  E.  —  Verita  ed  errori  nella  teoria  delV evoluzione : 
pensieri  sulla  modertia  Biologia.  Palermo,  1907. 

(2)  Cattaneo  G.,  Linneo  evoluzionista?  Negli  Atti  della  Societd 
ligustica  di  Science  Naturali.  Anno  V.  1894. 
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diversi.  Ma  il  volere  trarre  regola  dal  presente  di  quanto 
puo  essere  avvenuto  in  altre  epocke  e  un  cattivo  sistema.  Tutto 
anzi  induce  a  credere  che  la  forza  di  ereditarieta,  per  cui  al 
giorno  d’  oggi  gli  organismi  non  possono  piu  variare,  salvo  eke 
entro  limiti  ristrettissimi,  si  sia  venuta  man  mano  accentuando 
con  il  succedersi  delle  generazioni.  A  difendere  infatti  una 
tale  tesi,  ritenendo  possibile  eke  nei  tempi  primordiali  si  fos- 
sero  formate  nuove  stirpi,  merce  unioni  ibride,  fertili,  sorsero 
prima  il  Beccari  (j)  poi  il  Delpino  (2). 

Il  Beccari  in  realta  dice  :  u  Resterebbe  ad  indagarsi  se 
u  tutte  le  forme.....  sono  realmente  dovute  alia  graduale  evo- 
«  luzione  di  alcuni  arcketiti,  o  non  piuttosto  sono  la  risultante 
«  di  ibridi  fra  questi.  Io  non  ko  una  cieca  fede  nella  progres- 
u  siva,  lenta  e  graduale  evoluzione  degli  organismi,  e  nella 
u  formazione  delle  specie  in  seguito  a  continuate,  ma  insensibili, 
«  variazioni  da  forme  preesistenti.  Io  sono  piu  propenso  ad 
u  ammettere  la  comparsa  improvvisa  di  alcune  forme  principal! 
«  di  adattamento,  e  ritengo  eke  in  origine  gli  ibridi  fra  tali 
u  prototipi  siano  stati  la  causa  della  concatenazione  di  tutti 
«  gli  organismi,  e  dell’  apparente  filiazione  o  discendenza  di 
u  uno  dall’altro.  Io  credo  eke  gli  ibridismi  abbiano  avuto  una 
«  gran  parte  nella  formazione  delle  specie  attuali,  e  mi  sembra 
«  possibile  eke  nell’epoca  creativa  o  di  plasmazione,  ancke  tipi 
«  disparatissimi  fra  loro  potessero  ottenere  discendenti,  sempre 
u  per  effetto  di  quella  circostanza,  alia  quale  ko  altra  volta 
u  alluso,  vale  a  dire  della  poca  potenza  esercitata  dalla  forza 
u  dell’eredita,  quando  il  mondo  era  ancor  giovane  n. 

Il  Delpino  parimenti  ammette  la  possibilita  in  tempi  re- 
moti  di  ibridismi  forniti  di  fertilita  perfetta  e  perpetua,  ed  a 
difesa  di  una  tale  concessione  aggiunge  : 

u  Ma  sento  sorgere  opposizioni  da  ogni  lato  :  e  tutte  con- 
“  suonano  recisamente  in  questo,  eke  lo  sperimento  ka  messo 
w  in  sodo,  eke  1.  i  prodotti  ibridi  tra  specie  diverse  d’un  dato 

(1)  Beccari  0.,  Nelle  foreste  di  Borneo .  Firenze  1902.  p.  156  e  300. 

(2)  Delpino  F.,  Agginnte  alia  teoria  della  classificazione  delle 
Monocotiledoni.  In  Memorie  della  R.  Accademia  delle  Scienze  di  Bologna. 
Ser.  V.  Tom.  10.  1903.  p.  580. 
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u  genere  sono  condannati  sempre  o  a  sterilita  o  al  ritorno  ad 
u  uno  dei  tipi  parenti:  2.  die  per  piu  forte  ragione  gl’ibridi  tra 
«  due  generi  appartenenti  alia  stessa  famiglia,  o  non  possono 
u  aver  luogo,  o,  nei  rari  casi  dove  hanno  formazione  e  sviluppo 
«  corporeo,  sono  colpiti  da  sterilita  assoluta:  3.  cbe  per  piu 
u  forte  ragione  aneora  debbono  essere  inattuabili,  i  prodotti 
u  ibridi  tra  due  generi  appartenenti  a  famiglie  distinte  ». 

u  Concediamo  volonteri  che  tali  e  non  altri  sono  i  responsi 
u  della  scienza  sperimentale  odierna.  Ma  qui  insorge  un  grave 
u  dubbio  sulla  validita  delle  sue  conclusioni.  II  metodo  speri- 
u  mentale  ba  certamente  un  valore  altissimo.  In  fisica  ed  in 
u  chimica  esso  e  il  giudice  supremo  ed  e  inoppugnabile.  Ma  in 
u  fisiologia  ed  in  biologia  il  suo  valore  e  ben  lungi  dall’essero 
u  assoluto.  Il  metodo  sperimentale  ha  necessariamente  per  unico 
«  soggetto  possibile  gli  organismi  d’oggidi;  viventi  nell’epoca 
u  geologica  attuale.  Ma  la  vita,  sia  ehe  la  si  consideri  sotto 
u  V  aspetto  della  forma  e  delle  configurazioni  corporee,  sia  che 
u  la  si  consideri  sotto  1’ aspetto  delle  funzioni  cosi  intrinseche 
u  cbe  estrinseche,  non  rimane  mai  pari  a  se  stessa.  La  vita 
u  dell’  oggi  non  somiglia  alia  vita  di  ieri,  ne  totalmente  somi- 
u  gliera  alia  vita  di  domani.  La  vita  e  un  telaio  che  tesse  con- 
u  tinuamente,  e  la  stoffa  prodotta  di  giorno  in  giorno  cambia. 
u  L’arte  sperimentale  adunque  non  puo  avere  ragione  che  delle 
u  forme  e  delle  funzioni  degli  organismi  attuali,  ma  non  puo 
u  essere  applicata  che  con  grau  giudizio  e  sub  conditione  alle 
u  forme  e  alle  funzioni  degli  organismi  viventi  nell’  epoche 
a  geologiche  precedenti  ii. 

«  Oltre  cio  non  devesi  perdere  di  vista  il  fatto  che  tutti 
u  quanti  i  caratteri  d’una  data  specie  organica,  tuttavia  rima- 
u  nendo  identici  nella  loro  essenza,  diventano  pero  tanto  piu 
u  fissi,  costanti,  e  ritrosi  ad  essere  alterati,  modificati  e  mutati 
u  in  proporzione  al  numero  delle  generazioni  in  cui  vennero 
u  riprodotti.  Dal  che,  per  logica  conseguenza,  ne  viene  che  le 
«  specie,  i  generi,  le  famiglie  oggidi  esistenti,  hanno  ben  altra 
a  fissita  delle  forme  identiche  o  corrispondenti,  che  vivevano 
«  nell’  epoche  geologicamente  antecedenti,  di  cui  esse  sono  una 
«  figliazione:  e  conseguentemente  dovono  reagire  contro  gli  espe- 
«  rimenti  in  ben  diversa  maniera.  E  credibile  adunque  cbe  gli 
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n  stessi  generi  e  specie  che  vivevano  in  epoche  geologicamente 
a  arretrate  fossero  forme  di  gran  lunga  piu  plasmabili  e  duttili 
u  delle  odierne.  Ed  e  appunto  percio  che  in  dette  epoche,  nelle 
u  congiunzioni  sessuali  ibride,  la  potenza  della  fertility  doveva 
u  avere  una  estensione  di  gran  lunga  maggiore  di  quella  che 
u  e  accordata  agli  ibridi  del  giorno  d’oggi  n. 

u  Questa  conclusione  che  e  gia  di  per  se  molto  razionale, 
u  puo  essere  corroborata  dal  ragionainento  seguente,  che  ne 
u  presenta  quasi  la  dimostrazione.  Le  congiunzioni  sessuali 
u  ibride,  ossia  gli  ibridismi,  possono  essere  considerati  di  quattro 
u  sorta  ;  cioe  ibridismi  tra  due  razze  appartenenti  alia  stessa 
u  specie  ;  ibridismi  tra  due  specie  appartenenti  alio  stesso  ge- 
u  nere  ;  ibridismi  tra  due  generi  appartenenti  alia  stessa  fa¬ 
il  miglia ;  e  finalmente  ibridismi  tra  due  generi  appartenenti 
u  a  famiglie  distinte.  E  qui  manifesto  che  la  scala  della  fer- 
u  tilita  va  di  pari  passo  colla  scala  (decrescente)  della  anti- 
u  chitb,  dei  caratteri  che  debbono  essere  fusi  nel  prodotto 
11  ibrido.  Recentissimi  sono  i  caratteri  acquisiti  dalle  razze, 
u  e  quindi  i  relativi  ibridi  godono  di  una  fertilita  massima. 
u  Meno  recenti  sono  i  caratteri  acquisiti  dalle  specie,  e  quindi 
u  gli  ibridi  relativi  hanno  una  fertilita  molto  limitata.  Antichi 
a  sono  i  caratteri  acquisiti  dai  generi  :  gli  ibridi  relativi  sono 
u  condannati  (oggidi)  a  sterilita  assoluta  :  sono  possibili,  ma 
a  sterili.  Antichissimi  sono  i  caratteri  differenziali  assunti 
u  dalle  famiglie,  e  i  loro  ibridi  sono  oggidi  non  soltanto  sterili 
u  ma  impossibili.  Cosi  si  viene  ad  affermare  il  canone  che  la 
u  fertilita  dei  prodotti  ibridi  e  in  proporzione  inversa  colla 
u  maggiore  o  minore  antichita  dei  caratteri  acquisiti  dai  due 
u  genitori.  E  facilmente  se  ne  vede  la  ragione,  perche  se  sono 
u  recenti  sono  poco  fissi  e  quindi  oppongono  minore  resistenza 
u  alia  fusione  sessuale  n. 

n  Ora  se  noi  rimontiamo  alle  arretrate  epoche  geologiche, 
u  necessariamente  veniamo  a  quel  precise  tempo,  ove  i  carat- 
u  teri  di  famiglia  erano  di  recente  acquisizione.  Quindi  poteva 
u  allora  darsi  il  caso  di  una  congiunzione  ibrida  tra  specie 
«  appartenenti  a  due  famiglie  distinte,  con  seguito  di  perfetta 

1 1  e  illimitata  fecondita .  Da  quanto  abbiamo  fin  qui  detto  si 

ii  riesce  ad  una  congettura,  della  piu  alta  importanza  per  la 
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u  dottrina  filogenetica;  cioe  che  la  produzione  di  nuove  forme, 
u  nel  regno  vegetale.  sarebbe  avvenuta  mediante  due  processi  ; 
u  cioe  talvolta  per  il  processo  di  evolnzione,  con  lo  sviluppo 
u  di  caratteri  neomorfici  ;  e  talvolta  mediante  un  processo  di 
u  ibridismo  sia  tra  due  specie  dello  stesso  genere,  sia  tra  due 
u  generi  della  stessa  famiglia,  sia  tra  due  generi  di  famiglie 
u  distinte  ». 

u  Per  assai  lungo  tempo  io  credetti  dovermi  attenere  sol- 
u  tanto  al  principio  dell’  evoluzione,  confidando  che  il  mede- 
tt  simo  potesse  dare  completa  ragione  di  tutte  le  divergenze 
«  che  si  osservano  nelle  forme  affini.  Ma  in  seguito  mi  accorsi 
u  che,  nel  proporre  schemi  genealogic-i,  talvolta  s’  incontrano 
u  difficolta  e  contraddizioni  inattese,  risolubili  soltanto  col  ri- 
u  fugiarsi  ad  ammettere  delle  stirpi  speciali,  procedenti  non 
u  da  evoluzione,  ma  dall’  unione  sessuale  di  due  tipi,  affini 

u  bensi  ma  differenziati  abbastanza  1’  uno  dall’  altro .  Acco- 

u  gliendo  questa  congettura,  secondo  cui  la  origine  delle  specie 
u  puo  aversi  in  due  modi,  cioe  per  aplogenesi  mediante  evolu- 
«  zione  di  un  lignaggio  unico,  oppure  per  diplogenesi  (1)  con 
u  evoluzione  del  prodotto  ibrido  di  due  lignaggi  distinti,  molte 
u  difficolta  della  dottrina  filogenetica  vengono  eliminate  e  messe 
u  da  banda  r>. 

A  questo  proposito  giova  ricordare  una  asserzione  del 
Focke,  che  cioe  gli  ibridi  delle  piante  legnose  a  lunga  vita, 
specialmente  arboree,  sono  piu  costanti  che  non  quelli  delle 
piante  annuali  :  cio  ben  si  comprende  se  si  pensa  che  nelle 
piante  annuali  ogni  anno  1’  ereditarieta  va  rafforzandosi,  impe- 
rocche  si  aggiunge  una  nuova  generazione  alle  precedenti  :  ne 
risulta  che,  nelle  piante  arboree,  in  uno  stesso  lasso  di  tempo, 
si  ha  un  nuinero  assai  minore  di  generazioni  che  nelle  piante 
anuue.  Cosi  le  piante  arboree  necessariamente  si  trovano  meno 
soggette  alia  potenza  della  ereditarieta  che  le  annuali. 

Un  abile  esperimentatore  poi,  il  Lecoq  (2),  in  seguito  a 

(1)  fficcome  il  nome  diplogenesi  fu  gia  usato  dal  Cope,  fino  dal 
1876,  con  tut t *  altro  signifieato,  credetti  opportuno  sostituirvi  quello  di 
stmirogenesi . 

(2)  Lecoq  H.,  De  V  espece  et  de  ses  croisements  dans  le  genre 
Mirabilis.  In  Bulletin  de  la  Societe  Botanique  de  France.  Tom.  IX. 
1862.  pag.  217. 
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fortunati  incrocii  ottenuti  nel  genere  Mivabilis ,  aveva  pur  in- 
tuito  la  possibility  che  molte  specie  abbiano  avuto  origine  da 
uuioni  ibride.  Egli  pensava  che  1’  ibridismo  potesse  essere  un 
mezzo  piu.  pronto  della  variazione  diretta  per  modificare  le 
specie  in  cui  si  effettua  e  che  i  tipi  oggi  ben  stabiliti  proven- 
gano  da  una  sorgente  comnne,  non  solo  per  variazioni  ma  anche 
per  ibridazioni.  Infatti  tale  autore  conclude  :  «  Quand  on  con- 
11  sidere  ces  faits  et  que  1’  on  pense  a  l’energie  de  la  nature 
a  lorsque  les  especes  etaient  encore  jeunes,  on  se  demande  si 
u  des  types,  aujourd'  hui  si  different  et  stabilises  par  une 
u  longue  habitude,  par  un  entourage  prolonge  des  metnes  con- 
u  ditions  et  des  memes  milieux,  ne  proviennent  pas  de  sou- 
u  dies  communes  dont  les  variations  et  les  hybridations  les 
u  auraient  fait  deriver  n. 

In  realta  anche  l’Abbado  (1),  fattasi  la  domanda:  possono 
dagli  ibridi  derivare  nuove  specie?  risponde  affermativamente, 
imperocche  e  propenso  a  ritenere  che  u  alcuni  dei  bastardi 
u  possono  dare  origine,  0  direttamente,  0  mediante  un  nuovo 
u  incrociamento,  a  una  discendenza  in  cui  si  possono  trovare 
u  dei  tipi  pin  stabili  degli  altri,  capaci  di  trasmettersi  ad  un 
u  numero  illimitato  di  generazioni,  ossia  di  costituire  una 
u  specie  n. 

A  conferma  di  cio  aggiunge:  «  Sappiamo  che  alcune  piante 
u  ibride  conservano  una  fecondita  normale  e  trasmettono  in¬ 
ti  variati  i  loro  caratteri,  costituendo  delle  vere  specie.  Esse 
u  sono  le  piu  difficili  a  riconoscersi,  poiche  non  hanno  pin 
u  altra  caratteristica  che  quella  di  essere  intermedie  a  due 
ti  specie,  da  cui  puo  darsi  anche  che  vivano  in  lontananza. 
u  Ora  esse  possono  benissimo  essere  scambiate  per  specie 
u  pure 

Anche  per  il  regno  animale  si  incomincia  ad  ammettere 
possibile  la  staurogenesi.  Tutto  recentemente  il  Ghigi  (2),  ri- 

(1)  Abbado  M.,  L'  ibridismo  nei  vegetali.  Nel  Nuovo  Giornale 
Botanico  ltaliano.  Nuova  Serie.  Vol.  V.  1898.  p.  286. 

(2)  Ghigi  A.,  Sulla  dissociazione  dei  caratteri  specifici  negli 
ibridi  co>)iplessi  di  alcuni  uccelli.  Negli  Atti  della  R.  Accademia  dei 
Lincei.  Vol  XVII.  1.  Sem.  fasc.  7.  1908.  p.  452. 


STAUROGENESI 


369 


ferendo  dei  risultati  ottenuti  mediante  1’  incrocio  di  diverse 
specie  e  varieta  di  fagiani  domestic!,  e  propenso  ad  ammettere 
una  simile  possibility.  Egli  infatti  ritiene  che  «  l’incrociamento 
u  fra  specie  sistematicamente  affini  e  capaci  di  produrre  ibridi 
u  fecondi,  conduca  in  via  definitiva  alia  formazione  di  nuove 
u  razze  stabili,  nolle  quali  i  caratteri  esistenti  nelle  specie  pro- 
u  ffenitrici  sono  associati  in  modo  diverso  ». 

In  realta,  secondo  il  concetto  di  detto  autore,  le  specie  di 
imo  stesso  genere  o  di  generi  affini,  paragonate  fra  loro,  pos- 
sono  dififerire  o  per  caratteri  morfo-biologici  antagonistici,  o 
per  nil  complesso  di  caratteri  di  correlazione.  Nel  primo  caso 
le  esperienze  del  Ghigi  dimostrerebbero  die,  nell’epoca  attuale, 
resta  esclusa  ogni  discendenza  ibrida  fertile,  mentre  nel  secondo 
caso,  questa  e  facile  ad  otteuersi,  ed  allora  si  puo  conseguire 
la  costituzione  di  nuove  specie,  mediante  diverse  associazioni 
dei  caratteri  ereditarii,  secondo  le  note  regole  del  Mendel. 

Cio  dimostrerebbe  che  i  caratteri  antagonistici  sono  di 
antica  acquisizione,  qnindi  la  loro  fissita  ereditaria  e  troppo 
stabile  all’  epoca  attuale  per  dar  luogo  a  nuove  combinazioni : 
al  contrario  i  caratteri  di  correlazione  sono  di  acquisizione 
recente,  quindi  in  massima  parte  tuttora  sottratti  alia  potenza 
couservatrice  dell’ereditarietb,. 

Eiassumendo  quindi  quanto  or  si  va  ammettendo  in  fatto 
di  staurogenesi,  e  logico  ritenere  che  nei  primordii  della  Crea- 
zione,  unioni  fertili,  fra  tipi  diversissimi,  capostipiti  di  famiglie 
fra  loro  lontane,  abbiano  dato  luogo  a  stirpi  intermediarie  le 
quali  ora  imbarazzano  assai  i  sistematici,  fuorviandoli  da  una 
giusta  apprezzazione  filogenetica.  E  pur  logico  ammettere  che 
nel  procedere  delle  epoche  geologiche,  altre  unioni  ibride  fertili 
avvenissero  altresi,  ma  fra  stirpi  sistematicamente  pm  vicine: 
a  queste  ultime  sarebbero  dovuti  alcuni  generi,  tuttora  per- 
sistenti,  con  caratteri  intermedii  fra  altri  generi  affini.  E  inline 
pure  ammissibile  che,  in  tempi  a  noi  prossimi,  altre  unioni 
ibride  fertili  sieno  avvenute  fra  specie  di  uno  stesso  genere, 
dando  cosi  luogo  a  quelle  tali  forme  di  collegamento  che  si 
riscontrano  frequenti  in  alcuni  generi,  ad  esempio  Rubies, 
Rosa ,  Hieracium ,  Salix,  Viola,  Potentilla,  Euphrasia ,  Alchemilla , 
Mentha ,  Cirsium  etc. 
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Una  prova  di  queste  ultime  unioni  si  puo  desumere  dal 
fatto  die,  quando  le  diverse  specie  di  utio  stesso  genere  pre- 
sentano  caratteri  florali,  staurogamici,  antagonistici  fra  loro,  le 
forme  di  collegamento  mancano  affatto,  e  tali  specie  si  presen- 
tano  ben  separate  e  distinguibili  :  mentre  quando  le  diverse 
specie  di  uao  stesso  genere  presentano  caratteri  florali,  stau¬ 
rogamici,  non  antagonistici  fra  loro,  ma  di  sola  correlazione, 
allora  le  forme  di  collegamento  sono  numerose,  e  tali  specie 
passano  iusensibilmente  le  une  alle  altre  mediante  molte  forme 
intermedie.  Stante  la  presenza  di  queste  forme  alcuni  autori, 
alieni  dall’ammettere  la  possibility  di  ibridi  fertili,  con  troppa 
leggerezza  conclusero  che  la  specie  non  esiste  in  natura,  ma 
che  si  hanno  solo  individui  concatenati  fra  loro. 

Devesi  invece  ritenere  che  la  presenza  di  caratteri  florali, 
staurogamici,  non  antagonistici,  ha  facilitato  il  passaggio  di 
una  medesima  forza  pronuba  ai  fiori  delle  diverse  vere  specie 
di  tali  generi,  enee  risultato  un  gran  numero  di  unioni  ibride: 
queste  poi  hanno  potuto  essere  fertili,  non  ostacolandolo  ca¬ 
ratteri  antagonistici,  per  cui  si  sono  perpetuate  tante  stirpi 
realmente  intermedie.  E  quindi  un  cattivo  sistema  classifica- 
torio,  quantunque  adottato  da  molti  sistematici,  quello  di  voler 
riunire  le  specie  ed  i  generi  che  presentano  forme  di  collega¬ 
mento,  essendo  queste  verosimilmente  dovute  ad  unioni  ibride, 
fertili.  A  tal  proposito  anche  l’Abbado  dice  :  u  I  generi  Salix 
e  Hievacium  sono  un  esempio  di  collezione  di  forme  che  rap- 
u  presentano  una  catena  continua  di  cui  molti  anelli  sono 
u  sempre  in  via  di  trasformazione.  La  facilita  con  cui  quivi 
«  si  possono  compiere  gli  incrociamenti,  gli  altri  fenomeui  re- 
u  lativi,  ed  infine  le  prove  sperimentali,  ci  dicono  chiaramente 
«  che,  in  questi  generi,.  molte  delle  forme  sono  d’  origine 
u  ibrida  n. 


f  Continua  J. 


C.  ALASIA 


Su  di  una  serie  rimarchevole 


Nella  sua  celebre  opera  u  Institutiones  calculi  dijfcrentialis 
cum  ejus  usu  in  Analyst  finitorum  ac  doctrina  serierum  »  (1775, 
pag.  418-430)  Eulero  da  una  formula  che  ha  numerose  e  ri- 
marchevoli  applicazioni.  Essa  puo  convenientemente  scriversi 


(1)  F.a)- 


1 


LJ  o 


:lf(co)dx  +  A  M  +  lb*  Qr  A®i0-2i*«Q„  A*  o 


e  si  annulla  per  a  —  o.  Abbiamo  indicato  con  §  e  A  le  diffe- 


renze/a  —f0  e 


f?n/a 


dnfc 


o 


nelle  quali  /a  sta  per  f(a)  ed  f0 


dan  da n 

indica  il  valore  di  f{a)  per  a  =  o.  Nella  formula  si  dovra  fare 


r  —  %%  —  1  contemporaneamente  ad  ,?=:4tt-|-3, 
u  —  2n  n  v  =  4:n — 1 , 


(n=  1, 2, 3, ...),  ed  i  coefficenti  Q,  che  supponiamo  sempre  posi- 
tivi,  sono  numeri  fin i ti  e  determinate,  moltiplicatori  delle  po- 
tenze  pari  di  b,  essendo  nulli  quelli  delle  potenze  dispari.  E 
ad  esempio, 


Qi -J2  ’  ^2  — 


1 

720 


1 

30240  ’ 


1 

1209600  1 


ecc. 


Di  questa  formula  si  e  largamente  servito  l’astronomo  G. 
Plana  per  lo  studio  di  certi  integrali  definiti  e  ne  ha  inciden- 
talmente  posto  in  rilievo  in  una  delle  sue  dotte  Memorie  pub- 
blicate  dalla  R.  Accademia  di  Torino,  la  stretta  analogia  con 
un’altra  relazione  non  meno  importante  data  dal  Legendre  alia 
pagina  576  del  suo  u  Traitd  des  fonctions  elliptiqaes  et  des  in - 
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tSgrales  ealeriennes  »  (Paris,  1825-1828).  —  L’  analogia  puo 
anelie  trovarsi  direttamente  mediante  seraplici  trasformazioni 
sulla  1),  e  tali  trasformazioni  conducono  a  delle  considera- 
zioni  non  del  tutto  prive  d’  importanza  che  mi  propongo  se- 
gnalare. 

Sia  A  l’area  limitata  dalla  curva  y=f(x')  fra  a?  =  0  ed  x=a, 


e  s e  b  e  base  di  ognuno  degli  w  trapezi  curvilinei  la  di  cui 
somma  e  l’area  A,  (mb  — a),  la  (1,  soddisfa  alia  relazione 


,  v  br  d*  Pa  v  &u  du  Pa 
/  a  —  —  •  ^ - -2 


\_r  dar 


\_u  dan 


(2) 

nella  quale  e 

(2;)  Pa  —  Zf(a~)rrb)  +  A/(w&)4“/a  >  (n  —  1,2,...). 

Ma  se  in  (2)  facciamo  5  =  — ,  al  posto  dell’ ultima  rela- 

2 

zione  abbiamo  l’altra 


(i1) 


S  f a  XT'  (  b  \2r  .  s 

5  P'a  =  — - h  2  f(x)  dx  -b  (  — J  .  2  Q,<  Aa  q 


2 


(4r 


.  2  Q„  A 


a,o 


e  se  per  maggiore  semolicita  poniamo 

(1')  F"a  =  2/(«-2-r&)  +  2/(-i.r6) 


e  sottragghiamo  (V)  da  (1)  abbiamo  ancora  (*) 


(3) 


b  F'a  =  j  Rf(a;)dx  -  I  **  (l  -  4r  I  Qr  As 


2s 


a,o 


h.262,,(j_2_)qua;o 


(*)  Legendre,  Op.  cit.,  pag.  576. 
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Facciamo  a  — mb  ed  indichiamo  con  £f(nb)  il  valore  che 

1 

m  /  l  \ 

allora  assume  (2')  e  con  2/f(2w — 1)— J  quello  che  assume  (l"): 
le  (1)  e  (3)  diventano  allora  rispettivamente 

(4)  S/(«J)  =  —  +  — -I  f(x)dx+lbs  Qr  A;|  o  — 2iT  Qu  Aao  , 

(5)  |/((2»-i)^-)  -  -FJ  y^)dx-ib{\  -  ±)q,.  a;;o 

+  26(1-^)QuAIo. 

Ripigliamo  la  relazione  (2)  ponendo  x  al  posto  di  a 

„  b*  d?  Fx  &u  d"  Fx 

/x  =  S— - S 


\_r  dxv 


\_u  dx11  ’ 


e  facciamo  Fx=ex —  1,  essendo  e  la  base  dei  logaritmi  iper- 
bolici:  abbiamo 


Fx  =  ex  S  (6)  =  ex  (1— e~b) , 


b* 


ove  S(6)  e  la  somma  algebrica  dei  coefficenti  — .  L’  equazione 
(2'),  se  in  essa  poniamo  x  al  posto  di  a ,  puo  allora  scriversi 

Fx  =(el)  —  1)-F(e2b — eh  )  -f-  (e3b — e2b)  -f- ...  -f-  (ex  —  ex — b) , 
ossia  Fx  =  ex  —  1. 

Evidentemente  avremo  ancora: 

/u  =  ea  (1— e~h) ,  Fa  =  ea  —  1 , 

e  sostituendo  questi  due  valori  in  (1)  e  dividendone  poi  i  duo 
membri  per  ex —  1, 

b  =  (1 — e— *>)  ^1  +  -bft  +  ^Qr  -  Zb*" Qu  1  , 


ossia 

(6) 


T-b  —  4-  =!+2i*rQr  —  Z&8uQu  , 

1 — e~b  2 
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equazione  che  sussiste  anche  quando  si  cangia  b  in  — b.  Ma  e 
pure,  com’e  ben  note, 


>— b 


=  1: 


bz 


h  V 
T  +  [T  _  L4 


+ 


••  *1 » 


e  da  quest’  equazione  sviluppata  secondo  le  potenze  intere  e 
positive  di  b  possiamo  ricavare  i  valori  dei  coefficenti  Q. 
Inoltre,  per  una  ben  nota  relazione  e 


b 

~2 


b_  1+e-t 
2 


i  l 

„  —  b  i  . - b 

6  2  +  e  2 


1  1 
eYh  —  e  2h 


1 — e~h  2  2  1—  e~h  2 

e  siccome  questa  e  (6  hanno  eguali  i  primi  membri, 

b 


(7) 


1  i  1  i 

e  2  1  +  e  2  b 

~~i  rr 

e~]>  —  e  2~ 3 


=  l  +  262**Qr  —  ^^Qu, 


che,  fatto  =  0,  diventa 


(8) 


0(e0  +  e-0) 


e0  . 

Ma  e  pure 


,-0 


=  1  +  2  WrQv  -  2(2 S)2n  Qu 


1  c?  eQ+(?0  ^i/0 

—  =  —  log  9  ,  - -  = - log  (e0  —  e), 

0  d9  *  ’  e0  -  e-<>  d9 


per  cui  l'equazione  (6)  si  riduce  all’altra 

(9) 


d  log  + - -  =  -  s  2*r0»  Qr  +  T  W  Qn  • 


(is 


e®  —  e~ 6 


II  denominatore  al  primo  raembro,  se  con  k  indichiamo 
un  numero  sufficentemente  grande,  diventa 

/  9  \2k  /  9  \2k 

e0_e-0  =  (1+-)  -(l-+  , 

funzione  che  sviluppata  contiene  il  termine 

9  \2 


1  + 


2k 


e  \2_  20_ 
2/J  Ifc  * 


« 
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e  k— 1  altri  termini  la  di  cui  forma  generale  e 


\  i 


,1  +  a)+|1 


07  \  2nn 

4A5)C0S  ~2jT 
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*  )  i>]  m 

■  i  /i.  i 


(  nn  \  (  02  ,  nn\ 

“  2  S6n  2*  1  +  IF  C°tg  2*, 


Dunque, 

(at)  —  e~®  = 


n[ 


2  sen 


nn 

~2k 


20 


T  b2  nn  ”1 

n  [i  +  w  ootg  —  J , 


(n  =  1,2, ...,  A  —  1).  Ma  pel  teorema  di  Cotes 

x —  1  /  kn 

- 1  -+-  2^2(k~n)  =  n  (l-\-x2-\-2x 


x 2 — 1 


2£ 


(ft  =2,  4,6,...,2(ft — 1)),  che  per  o?=l  da 


a 


A  =  n  2  sen 


nn  \2 


2k  ’ 


(n  —  1,  2, ... ,  k — 1) , 


e  dunque  il  valore  di  (a)  si  riduce  a  quest’altro, 


e6 


;-9  =  29.n  f 


0*  nn 

1  -1- 


4ft5 


cotg 


2ft 


]• 


Per  ft  =  oo  possiamo  prendere  invece  delle  cotangenti  il 
valore  del  rapporto  dell’  unita  all’ arco  corrispondente :  sparito 
cosi  k  scriveremo 


(10) 


&■ 


-e-8  =  29.n[l— 


e ■  \n 


Questa  formula  da  1’  espressione  generale  dei  coefficenti 
Qk  mediante  una  serie  infinita;  ma  potrebbe  pure  aversi  sotto 
forma  finita  (*)  e  indipendentemente  dal  segno  d’ integrazione 
ricorrendo  ad  un  polinomio  nel  quale  il  numero  dei  termini 
cresce  col  crescere  di  k.  —  Si  potrebbe  pure  scrivere 


Qk 


Q2k— 1 

L_2ft 


(*)  Legendre.  —  Exercices  de  Ccilcul  Integral ,  vol.  3°,  pag.  190. 
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essendo  Bt,B3,B5,...  i  Bernoulliani  presi  positivamente  e  (die 
possono  calcolarsi  mediante  la  nota  formula 


Bvjk— 1  =  4  /( 


'Mdt.  i2*-1 


e27tt__l 


Dalla  (10)  ricaviamo 


e  sviluppando  i  successivi  quozienti  al  secondo  membro  e  con- 
frontando  i  coefficeuti  delle  pctenze  di  Q  con  quell i  che  com- 
paiono  al  secondo  membro  di  (9)  abbiamo  (*) 


(*)  Alla  pag.  456  delle  «  Institutiones ....  »  gia  citate  Eulero  da 


1 

una  tavola  di  valori  di  U(n)  =  1  -\~  — - 


+ 


i 

7—  ...  fino  ad  U^con  se- 

O 


dici  decimali  :  tali  valori  furono  calcolati  per  n  pari  mediante  la  for¬ 
mula 


U(2nJ  — 


22n_1  Bn  7Tn 


\_2  n 


rna  egli  non  diede  formula  alcuna  per  n  dispari.  —  Se  pero  facciamo 

11  . 

5(n>)— —  -| - — -f-  •••  ,  per  cui  U(n)=  l+5(n)  la  tavola  si  estende  al 

hu  O 

di  la  di  U(i6)  molto  facilmente  : 


2  n 

S(2n) 

2  n 

S(2n) 

2 

0,64493  44668  5 

20 

0,00000  09539  6 

4 

0,08232  32337  1 

22 

0,00000  02384  5 

6 

0,01734  30619  8 

24 

0,00000  00596  1 

8 

0,00407  73562  0 

26 

0,00000  00149  0 

10 

0,00099  45751  3 

28 

0,00000  00037  2 

12 

0,00024  60865  5 

30 

0,00000  00009  3 

14 

0,00006  12481  4 

32 

0,00000  00002  3 

16 

0,00001  52822  6 

34 

0,00000  00000  6 

18 

0,00000  38172  9 

ecc. 

*••••• 

SU  DI  UNA  SERIE  RIMARCHEVOLE 


(1-f  5(2)) 


=  ““ 7  (1+5(4)) 


P 

2 


(1+0,6449340668  5) 


mi 

U(2), 


(1+0,08232  32337 1)  =  U(4) , 
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Qn  —  ToTT  ( ^  4~  5(2n)  )  — . —  U(2n) , 


QO 

se  facciamo  2 


$(2n) ,  (w,  £  =  1 , 2 , 3,  . . .)  e  per  brevita  po- 


i  k2n 
niamo  2 n—p. 

Sostituendo  in  (4)  e  (5)  il  valore  (10)  abbiamo  rispettiva- 
mente, 


n  1  fa  1  2  lb  \2r  s 

(11)  2 f{M>)  =  -j-  ) —  '5  +  2  —  (— )  u(2r) A, 


a,o 


„  2  (  b  \*»  .v 

”  S  T  \j)  (2u,Am>  ’ 


ii  /  &  \  1  fa 

(12)  S  /^(*- 1)  g- j  =  y  J  o/+)^  — 


1  V  &  \2r. 


„  n  ,  U(2r)  A 

2s  A  p  J  a’° 

+s4(1_^)(7)  u'8u)A1,o- 

Quando  al  secondo  limite  tutti  i  coefficenti  differenziali 
d’ordine  dispari  di  f(oc)  fossero  nulli  dalla  (11)  avremmo: 


(13)  2/(A&)  =  -M  f(cc)dx- 1 — 

i  o  Jo  2 


2  V  (  b  YtT  dS/o 

—  A  +)  U(W  -^r 

+)+,„+• 

6  \  jo  /  <7av 


Integrando  per  parti  e  supposti  k  ed  a  tali  che  ka  —  lin , 
(/j  =  numero  intero),  abbiamo, 


j  /(p)  cos 


cos/te.<to  =  -i-f—  d-oos 

a  J  aa? 
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ed  integrando  ancora  per  parti, 

j>) 

per  cni  facendo  in  (18) 


1  df 

cos  h  x .  dx  =  — —  ■ 


1  C* 


k 2  da  k 

r  =  1,  3,5, ,  co, 


K 


cos  kx .  dx 


ed  effettuando  le  som- 

u  =  2,4,  6, ... ,  co, 
me  otteniamo  una  nuova  equazione  equivalente  alia  precedente, 


n  1  pa  1  2  »  rp 

(14)  If  (kb)  =  —  /(*)<?«+—'?  +  — s  /(«)• 

1  o  Jo  2  o  l  LJo 

che  possiamo  pure  scrivere 


2  nJix 
cos - dx 


b 


xV 


n  l  ra  l  2  ra  r  oc  2 n  ttx i 

(15)  2f(kb)=—  j  f(oc)dx+—  S  4-  —  J  ^  \JLf{x)  cos  -y-J  dx . 

La  (14)  sussiste  sempre  se  anche  i  coefficenti  differenziali 
d’ordine  dispari,  che  avevamo  supposti  n villi,  non  lo  sono : 
allora  pero  alia  (15'j  dobbiamo  sostituire  la  nuova  relazione 

(16)  ^  f(x)  cos  kxdx=  -^-j^Aa,o — J  f^coskx.dx  . 

2ji  2  fa 

Facendo  k=  —  quest'equazione  da  per  —  fix ) 
b  b  J  o‘ 


2jtx 

cos——  dx 


il  valore,  moltiplicato  per  —  ,  della  serie  ottenuta  facendo 

2 

-2'U(2n)  =  1 ,  (n  =  1, 2, 8, ...)  nel  secondo  membro  di  (11).  Scrivendo 
danque  U  —  1  invece  di  1  — U  troviamo  che  (11)  equivale  a 


n  1  1  pa  2  pa 

(17)  S  f(hb)  ==  —  J  +  — J  f(x)dx  +  —  J  f(x) 

+  S 


COS 


7XX  .  dx 


2/ 

'  b ' 

b  1 

v  P  . 

q  2  lb  \2u 

u(2u)a; 


V 

a,o 


Trasformazioni  analoghe  operate  su  (12),  supponendo  nulli 
i  coefficenti  differenziali  d’ordine  dispari,  ci  danno : 


(18)  S/((2fc-l)  )  = 


1  fa  2  oo  r  pa  2  "1 

—  f(x)dx - 2  f(x)cos — nr.x.dx 

2J0,V  ;  5  i  LJ  (>  b  J 

oo  pa  4  "1 

A  j  /(a?) cos  —  nr.x.dx 
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Applichiamo  (14)  al  caso  parfcicolare 


/»  =  (!— Ssen'x)  =g{x)  : 


l’integrazione  fra  x=o  ed  x=  —  ci  da  (*) 


1 


nr  c**  i 

+  2  2  |  g(x)  cos  (4  tnx)  dx  . 

i  L  J  o  '  J 

Se  supponiamo 

g(x)  =  Q0  +  2Qt  cos2#  +  2Q2  cos4a?  + ...-f-  2Qz  cos  2 z.x-\- ... 

l’integrazione  mostra  che  i  vari  termini  dell’ultimo  sommatorio 
sono  tutti  nulli  ad  eccezione  di  quello  pel  quale  e  z=2kn, 
giacche  allora 


i 

Jo  — 77  o TC  _ 

2  I  2  3T 

g[x)  cos  (4toa?)cfa?  =  J  ~  Q2lndx  =  —  Q2tn  ; 


dunque, 


f  2  >  77  —  cc  71  n  (k~\ 

I  ;  g’x)dw  =  —  (1  -  (1  - ,0  )  2  )  -  n  |  Q*t«  +  —  S  g  (- j  . 
In  tal  modo  mediante  (18)  abbiamo, 


J+((2A-1) 


CO 


f(oc)dx — 22  ^  g  x)  cos  (4tnx)dx 


CO 


+  42 

1 


I  J: 


I 

TK 


g(oc)  cos  (8tnx)dx  r 


1 

1 


dalla  quale 


/ 


2  „  x  o°  co  71  n  Jl  \ 

g(x)  dx  =  7iX  Q2tn— 2 ttS  Qitn  +  -^-  20  (2A— 1)  —  , 
o  i  l  2n  i  V  2«/ 


(*)  Cfr.  Legendre:  Traite  des  fonctions  elliptiques,  vol.  2°,  pa- 
gina  580-581. 
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ossia, 


f. 


1 

2  g(x)  dx  =  7i  2  (— 1 ) t- 1  Q2t,i  -h  ^  S  9  ^(2 A— 1  , 


e  sviluppando, 


S, 


X 

g(x)dx=—  71 2  Qitn 


4?i 

+ 


:[t  ^(0) (It)  © + •  •  ■ • ' +  t 9  (t  )] 

W£)+?0+---+p(2"7I+^)]  !’ 


formula  applicabile  in  tutti  i  casi  nei  quali  il  secondo  mernbro 
sia  stato  sviluppato  secondo  una  serie  simile  alia  g{oc]. 

Se  e  k  <  ±  1  ed  e 

g[x)  =  (1— 63  sen2  #)k  =  Q0  +  2  2Qm  cos  qx 

e  piu  utile  ricorrere  ad  una  relazione  piu  adatta:  facciamo 
A:tn—  V ,  o  =  sen  w ,  indichiamo  colie  notazioni  ^(p) ,  p) ,  V(p)  i 
prodotti 

>  (1 — ^)(2 — k) ...  ( p  —k) ,  (\  +l)(y-b2)...CV  ~\~P) 

rispettivamente  e  facciamo  per  brevita 


A 


i  kk[\)  sen4— 

1  -j - —  - - — 

L.1  V(i)  cos  co 


1  kk( 2)  £(— i)  sen8—  o) 


L2 


Y(2)  COS2  co 


+ 


1  kk(3)  k(—2)  sen1*— u 


L3  A (3)  cos2  CO 

allora,  indicando  colla  notazione  T  di  Legendre  le  funzioni 

1  \*— 1 


rw= jbogi 


X 


dx , 


possiamo  scrivere: 
Qv= 


( — l)vdi sen knf  cos  w  \k/^„  1  \2V  I” A— A) J^^l— A)“| 


2V“  1  77 


mos — co 
2 


tg  ¥  “ 


>(A+1)  J' 
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Quando  A  e  molfco  grande  si  suole  di  preferenza  ricorrere 
alia  nota  relazione 


Qv  = 


( — l)v+!  sen  kn/  e  \k_H 


— 


VY/ 

essendo  : 


■V[-‘4T03^)K-r- 


« 


W=y-i-A,  Ai  =  jAr(l+*), 


—  1  +  ToT  +  OMO  A  M  - 


139 


/5  =  1  + 


12A  '  2(12 A)2  30(12  yV 

1  + 

•  •  •  • 


I2(y— &  — l) 


Potremo  sempre  fare: 

log  r(  1+A)=  -i-  log  ~t - 7^ - a-  U(3)  —  4"  •  •, 

2  sen  d  o 

ed  anche  meglio 

logi\l+*)  =-1-  log  -^r - 1-  logrY  +(1— y)k— 1(U(3)  — 1)A3 

2  sen  for  2  1 — k  o 

- (TJ(5)  —  i)A^— - , 


la  notazione  U(g)  essendo  gia  stata  definita  ed  avendo  fatto 

7  =  |"l+-i+4-+4-+  •  •  .  +~ - log  n\  =oo. 

L  2  3  4  n  J  n 
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CONTRIBUTO  ALLA  CONOSCENZA  DELLA 
DISTRIBUZIONE  DEI  NERVI  E  DELLE  TERMINAZIONI 
NERVOSE  DELLA  MEMBRANA  DEL  TIMPANO 


Ad  onta  delle  insistenti  ricerche  compiute  sin  qui  da  pa- 
recchi  stndiosi  sulla  distribuzione  dei  nervi  nella  membrana 
del  timpano  e  sui  modi  di  terminazione  che  essi  presentano, 
le  nostre  conoscenze  sono  sn  questo  pnnto  ben  lungi  dall’essere 
complete.  La  ragione  di  questo  fatto  si  puo  trovare  in  cio  che 
le  difficolta  tecniche  per  la  applicazione  dei  fini  metodi  di  rea- 
zione  propri  del  sistema  nervoso  si  sono  dimostrate  insormon- 
tabili  a  giudizio  di  quanti  si  sono  occupati  dell’  argomento. 

Avendo  applicato  questi  metodi  con  quella  particolare  in- 
sistenza  nella  quale  sta  il  segreto  di  riuscita  di  queste  reazioni 
ancora  infide,  sono  riuscito  a  stabilire  alcuni  fatti  che  mi  sembra 
opportuno  rendere  di  pubblica  ragione  riservandomi  di  trattarne 
con  maggiore  estensione  nel  lavoro  completo  alia  preparazione 
del  quale  attendo. 

Le  mie  ricerche  furono  condotte  sul  gatto,  sul  cavallo,  sul 
cane  e  su  di  una  scimmia. 

Ho  usato  di  preferenza  del  metodo  di  Golgi.  Ad  onta  di 
cio  che  fu  detto  da  Deineka,  da  Wilson  e  da  Jacques,  io  ritengo 
che  questo  metodo  sia  ancora  quello  che  meglio  si  presta  alio 
studio  dei  nervi  e  delle  terminazioni  nervose  della  membrana 
del  timpano.  Alcuni  resultati  ebbi  con  la  colorazione  vitale  con 

(l)  Gemelli.  —  Sui  nervi  e  sidle  terminazioni  nervose  della  mem¬ 
brana  del  Timpano ,  Comunicazione  alia  Societa  Milanese  di  Medicina 
e  Biologia,  15  aprile  1908.  II  presente  lavoro  venne  comunicato  alia 
Societa  di  Science  Naturali  di  Milano  negli  Atti  della  quale  vena 
pubblicato.  —  II  lavoro  per  esteso,  con  illustrazioni,  e  in  corso  di 
pubblicazione  nella  rivista  «  La  cellule  »  di  Louvain. 


CONTRIBUTO  4.LLA  CONOSCENZA  DELLA  DISTRIBUZIONE  ECC.  383 


il  bleu  di  metilene.  Applicai  pure  con  buoni  resultati  i  metodi 
di  Cayal. 

Ecco  quanto  io  ho  potuto  dimostrare  : 

I  nervi  della  membrana  del  timpano  vengono  dati  da  rami 
del  nervo  auricolo-temporale  del  trigemino  e  in  parte  dal  nervo 
di  Jacobson  del  glossofaringeo. 

I  nervi  che  vengono  alia  membrana  del  timpano  si  possono, 
come  ha  fatto  giustamente  notare  Wilson,  dividere  in  quelli 
che  arrivano  ad  essa  entrando  nella  regione  della  membrana 
flaccida  passando  sopra  la  plica  anteriore  e  posteriore  e  in  quelli 
che  arrivano  entrando  per  Tinserzione  della  membrana  del  tim¬ 
pano  nel  solco  timpanico  (limbus). 

In  ambedue  i  casi  i  nervi  entrano  per  mezzo  del  condotto 
uditivo,  sono  formati  da  fibre  midollate  e  penetrano  in  diversi 
punti  della  membrana  del  timpano,  parte  raggiungendo  lo  strato 
fibroso  e  parte  portandosi  direttamente  sullo  strato  cutaneo. 

Per  procedere  alia  descrizione  del  modo  di  distribuzione 
nei  nervi  conviene  pero  distinguere  i  nervi  della  pars  flaccida 
da  quelli  della  pars  tensa,  il  comportamento  dei  quali  e  affatto 
diverso. 

I  nervi  che  entrano  nella  pars  flaccida  contengono  parec- 
chie  fibre  midollate.  Seguono  una  direzione  che  va  dall’  alto  in 
basso,  dirigendosi  verso  il  manubrio.  Da  quest!  fascetti  si  se- 
parano  alcune  fibre  che  si  addentrano  sotto  lo  stato  cuticulare, 
vanno  a  formare  un  fitto  plesso  che  occupa  lo  strato  medio  della 
membrana  e  che  possiamo  denominare  plesso  fondamentale. 
Altre  fibre  invece  passano  sopra  la  plica  anterior  e  posterior  e 
vanno  nella  pars  tensa.  Ne  seguiremo  ulteriormente  il  decorso. 
Altre  fibre  vanno  a  dare,  insieme  con  fibre  provenienti  dal  plesso 
fondamentale,  il  plesso  sottoepiteliale,  dal  quale  si  distaccano  fibre 
numerose  che  vanno  a  terminare  nello  strato  epiteliale.  Infine 
vi  hanno  fibre  che  vanno  a  dare  i  plessi  perivasali. 

Meno  ricca  di  nervi  e  la  pars  tensa,  sia  per  il  fatto  che 
non  passano  attraverso  ad  essa  nervi  diretti  ad  altre  parti,  sia 
per  il  fatto  che  sono  minori  di  numero  anche  le  terminazioni 
nervose. 

I  nervi  della  pars  tensa  entrano  per  due  vie  :  o  vefagono 
dal  rneato  uditivo  esterno,  passando  attraverso  la  membrana 


384  CONTRIBUT'D  ALLA  CONOSOENZA  DELLA  DISTRIBUZIONE  ECC. 

flaccida,  e  precisamente  dalla  parte  supero-posteriore.  seguendo  il 
decorso  della  branca  arteriosa  del  manico  del  martello,  o  pro¬ 
vengono  dal  meato  uditivo  esterno  penetrando  nella  membrana 
per  il  limbus.  Come  ammettono  tutti  gli  studiosi,  vi  hanno  poi 
poche  fibre  che  passano  direttamente  ad  essa  dalla  cavita  del 
timpano. 

I  fascetti  nervosi,  che,  come  abbiamo  visto  pin  sopra,  arri- 
vano  alia  membrana  del  timpano  per  mezzo  della  pars  flaccida, 
costituiscono  la  pin  grande  parte  dei  nervi  di  qnesta  regione. 
Essi  sono  fascetti  di  fibre  midollate  che  passano  sopra  la  plica 
anterior  e  posterior;  la  incrociano;  si  dirigono  verso  il  mannbrio 
del  martello;  cedono  fibre  che  si  dirigono  in  vario  senso  e  ven- 
gono  a  costitnire  attorno  al  mannbrio  nn  vero  plesso.  Alcnni 
rami  si  spingono  ad  nnirsi  colle  diramazioni  che  provengono 
dal  limbns.  Altri,  pin  nnmerosi,  penetrano  nello  strato  fibroso  e 
vi  formano  nn  plesso  fitto,  plesso  fondamentale,  composto  di 
fibre  tenni,  le  qnali  tengono  nn  decorso  ora  tortuoso,  ora  ret- 
tileneo  e  vengono  a  costitnire  nna  rete  a  maglie  larghe.  Alcuni 
rami  poi  vanno  a  costitnire  i  plessi  perivasali,  i  qnali  sono 
composti  di  poche  fibre  che  segnono  il  decorso  dei  vasi  cedendo 
tratto  qnalche  diramazione  laterale.  Inline  alcnne  fibre  segnono 
nn  decorso  affatto  indipendente  e  vanno  a  costitnire  i  plessi  sotto- 
epiteliali,  a  formare  i  qnali  pervengono  anche  fibre  del  plesso 
fondamentale  e  fibre  provenienti  dai  vasi  e  fibre  provenienti 
dal  limbns. 

I  nervi  che  provengono  dal  meato  nditivo  esterno  per  mezzo 
del  limbns  formano  alia  periferia  della  membrana  del  timpano 
nn  plesso  annlare,  dal  qnale  si  staccano  fibre  che  vanno,  alcnne 
verso  il  mannbrio  del  martello  ove,  o  si  anastomizzano  con  le 
fibre  provenienti  dalla  membrana  flaccida,  o  prendono  parte  al 
plesso  del  mannbrio,  dopo  di  essersi  finamente  suddivise.  Altre 
vanno  a  formare  il  plesso  fondamentale,  altre  invece  a  formare 
il  plesso  snbepiteliale. 

Da  ultimo  alia  membrana  tensa  arrivano  fibre  dalla  cavita 
timpanica.  Qneste  sono  assai  scarse  di  nnmero  e  costituiscono 
quasi  esclusivamente  il  plesso  sottomucoso. 

Anche  qui  nella  pars  tensa  noi  troviamo  nn  fitto  plesso 
fondamentale  come  nella  pars  flaccida.  Vi  ha  solo  la  differenza 
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che  questo  e  assai  pin  fitto.  Esso  e  dato  in  massima  parte  dai 
rami  nervosi  del  condotto  uditivo  che,  come  abbiamo  visto,  sono 
costitniti  in  grande  parte  da  fibre  midollate  ed  entrano  dalla 
periferia  della  membrana  timpanica.  Inoltre  a  formare  questo 
plesso  prendono  parte  fibre  che  si  staccano  dai  plessi  perivasali 
e  fibre  che  provengono  dall’ orecchio  medio.  Pero  tanto  le  une 
che  le  altre  sono  scarse  di  nnmero. 

Da  questo  plesso  fondamentale  si  staccano  numerose  fibre 
le  quali  vanno  direttamente  a  costituire  alcune  un  plesso  sot- 
tocutaneo  e  altre,  piii  scarse  di  numero,  un  plesso  sottomucoso. 

Dal  plesso  subepiteliale  si  dipartono  fibre  che,  dopo  aver 
per  lo  piii  decorso  parallelamente  alio  strato  epiteliale,  entrano 
tra  le  cellule  di  questo  e  vi  terminano  con  ricclie  arborizzazioni. 
Similmente  dallo  strato  mucoso  si  dipartono  fibre  che  termi¬ 
nano  con  caratteristiche  arborizzazioni. 

Dal  sin  qui  detto  si  ricava  che  i  nervi  nella  compagine 
della  membrana  del  timpano  sono  distribuiti  nel  seguente  modo. 

Abbiamo  un  plesso  fondamentale  dato  da  rami  del  nervo 
auricolo-temporale  del  trigemino  e  da  rami  del  nervo  di  Ja¬ 
cobson  del  glosso  faringeo.  Questo  plesso  giace  nella  compage 
dello  strato  fibroso.  Inoltre  abbiamo  nn  plesso  anulare  posto  alia 
periferia  dato  dalle  fibre  che  entrano  dalla  periferia.  Dal  plesso 
fondamentale  si  staccono  fibre  che  danno  i  due  plessi  superficial^ 
sottocutanea  l’uno  e  sottomucoso  l’altro.  Da  questi  due  plessi 
si  dipartono  fibre  che  entrano  nello  strato  mucoso  e  cutaneo 
per  rispettivamente  terminarvi. 

Una  speciale  menzione  meritano  i  plessi  perivasali  e  le  ter- 
minazioni  nervose. 

I  plessi  perivasali  sono  dati  da  poche  fibre  che  seguono 
parallelamente  il  vaso  nel  suo  decorso.  Da  queste  fibre  si  di¬ 
partono  fibre  che  incrociano  il  vaso  e  si  anastomizzano  con  altre 
fibre  dando  cosi  un  plesso  a  maglie  molto  larghe.  Le  fibre  dei 
plessi  perivasali  sono  date  nella  massima  parte  da  fibre  prove- 
nienti  dal  condotto  uditivo  esterno.  Alcune  fibre  provengono  dal 
plesso  fondamentale. 

Le  perminazioni  nervose  sono  di  triplice  ordine. 

1)  Terminazioni  ad  arborizzazione  nello  strato  cutaneo. 

2)  Terminazioni  ad  arborizzazione  nello  strato  mucoso. 

3)  Apparati  teminali  nello  strato  fibroso. 
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La  forma  clelle  due  prime  specie  di  terminazione  e  quella 
consueta  nei  tessuti  epiteliali.  Sono  vere  forme  a  arborizzazione, 
piii  ricche  di  rami  nello  stato  cutaneo,  portanti  talvolta  dei  bot- 
toncini,  dei  piccoli  rigonfiamenti,  terminanti  tra  le  cellute  epi¬ 
teliali. 

Gli  apparati  terminali  posti  nel  tessuto  fibroso  sono  piu 
caratteristici. 

Essi  sono  dati  da  fibre  distaccatesi  dal  plesso  fondamentale, 
le  quali  si  sfibrillano  in  fibrille  assai  tenui  aventi  alia  loro 
estremita,  ed  anche  lungo  il  loro  decorso  terminale,  delle  pic- 
cole  placchette.  La  forma  dei  vari  apparati  terminali  e  diversa 
per  il  fatto  cfie  sono  piu  o  meno  numerose  e  piu  o  meno  sud- 
divise  le  singole  fibrille. 

Nelle  placchette  si  nota  con  il  mezzo  del  metodo  di  R.  y  Cayal 
un  fine  reticolo  nervoso  simile  a  quello  che  fu  descritto  da  R.  y 
Cayal,  Dogiel  e  da  me  in  altre  terminazioni.  Questo  reticolo  non 
e  molto  fitto. 

Questi  apparati  terminali  sono  posti  sopratutto  al  limite 
delle  fibre  circolari  e  radiali,  come  fu  notato  da  Deineka,  alia 
periferia. 

Da  ultimo  non  posso  far  a  meno  di  notare  con  Wilson  la 
somiglianza  della  distribuzione  dei  nervi  nella  membrana  del 
timpano  con  quella  dei  nervi  della  cornea.  Lo  studio  anatomico 
della  distribuzione  e  della  terminazione  dei  nervi  nella  mem¬ 
brana  del  timpano  fa  pensare  che  sia  fondata  la  opinione  gia 
espressa  da  alcuni  studiosi  che  la  loro  probabile  funzione  e 
in  rapporto  con  la  necessity  di  giudicare  delle  variazioni  della 
tensione  della  membrana  del  timpano.  Tuttavia  sulla  funzione 
dei  nervi  e  delle  terminazioni  ritornero  tostoche  avro  terminato 
alcune  ricerche  che  ora  sono  ancora  incompiute. 

Dal  convento  dell’Immacolata,  in  Milano,  Aprile  190S. 
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La  cometa  di  Encke.  —  II  19  maggio  u.  s.  giungeva  il 
telegramma  seguente  dall’osservatorio  del  Capo  di  Buona  Spe- 
ranza  :  u  La  cometa  di  Encke  fu  osservata  da  Woodgate  al- 
l’Osservatorio  del  Capo  1908  maggio  27,691  T.  M.  Greenwich 
ad  asc.  retta  appar.  2h.  59m.  16s.  e  declin.  appar.  — 7°. 29'  ». 
Non  e  indicato  lo  splendore.  La  cometa  riscoperta  allonta- 
nandosi  semprc  piu  dal  sole  trovasi  sempre  meglio  situata  per 
gli  osservatori  dell’  emisfero  boreale.  Ma  disgraziatamente  gli 
Osservatorii  in  quella  parte  del  globo  sono  piuttosto  rari.  Vedi 
le  notizie  che  pubblicammo  nel  n.  102  di  questa  Rivista 
(Giugno  1908). 

Gli  anelli  di  Saturno.  —  Le  conclusioni  a  cui  pervenne 
il  sig.  P.  Stroobant,  astronomo  all’  Osserv.  di  Uccle  dalla  di- 
scussione  di  osservazioni  della  sparizione  degli  anelli  di  Saturno, 
sono  le  seguenti : 

1°.  Sono  visibili  delle  appendici  luminose  o  condensazioni 
ai  due  lati  del  globo  di  Saturno  quando  il  piano  degli  anelli 
passa  fra  il  Sole  e  la  Terra. 

2*.  Vi  hanno  due  condensazioni  in  ambi  i  lati  del  pianeta 
e  queste  sono  situate  simmetricamente. 

3°.  La  piu  vicina  corrisponde  all’anello  oscuro  C  ed  alio 
spazio  oscuro  eompreso  tra  questo  anello  ed  il  globo;  la  piu 
lontana  coincide  con  la  zona  luminosa  esteriore  dell’  anello 
brillante  B. 

4®.  Gli  anelli  non  sono  di  una  regolarita  perfetta  ne 
quanto  al  loro  piano  medio,  ne  quanto  alia  loro  superficie. 

5°.  Gli  anelli  sono,  almeno  in  parte,  trasparenti. 

6°.  Lo  spessore  massimo  degli  anelli  si  presenta  sulba- 
nello  B,  a  qualche  distanza  all’  interno  della  divisione  di  Cas¬ 
sini  ;  essa  puo  giungere  in  tutto  ad  un  migliaio  di  kilom.  circa. 

7°.  L’anello  A  e  piu  sottile  che  il  resto  del  sistema;  esso 
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puo  essere  circondato  da  corpuscoli  piu  disseminati,  percettibili 
in  condizioni  eccezionali  di  visibility. 

8°.  Le  osservazioni  1907-1908  verificarono  la  posizione 
del  piano  determinata  da  H.  Struve,  la  quale  puo  considerarsi 
come  esattissima. 

Nuovi  pianetini.  —  Nel  maggio  scorso  fu  annunziata  da 
Metcalf  a  Tauton  (Mass.)  la  scoperta  di  4  nuovi  pianetini,  de- 
nominati  provvisoriamente  1908  OW  a  CZ. 

Nuove  variabili.  —  Nel  maggio  la  sig.  L.  Ceraski  di 
Moscou  annunzio  la  scoperta  di  tre  nuove  variabili,  denominate 
provvisoriamente  8, 9  e  10.  1908. 

II  nuovo  satellite  di  Giove.  —  Furono  ottenute  altre 
posizioni  del  nuovo  satellite  di  Giove  (?)  1908  CJ,  a  Greenwich 
il  31  marzo  e  il  3  aprile,  e  a  Lick  da  Perrine  il  1  e  il  29 
aprile. 

Parallasse  della  nebulosa  di  Andromeda.  —  11  dott. 
Karl  Bohlin  da  nuove  investigazioni  su  62  fotografie  della  ne¬ 
bulosa  di  Andromeda  prese  fra  il  1902  e  1905  da  per  valore 
definitivo  della  sua  parallasse:  -f-0",071. 

Il  piu  grande  telescopio  del  mondo  verra  costruito 

per  decisione  della  Carnegie  Institution  di  Washington  dal 

* 

dott.  Ritchey.  Sara  in  vetro  argentato  di  100  pollici.  E  gia 
presto  pronta  la  macchina  destinata  al  taglio  dello  specchio. 
Il  blocco  di  vetro  e  stato  fuso  con  pieno  successo  a  St-Gobain 
il  28  agosto  dell’anno  scorso;  pesa  4500  kilos. 

Osservatorio  Bismarck.  —  Fu  costituito  un  comitato  a 
Berlino  sotto  la  presidenza  del  sig.  con  Billow  per  innalzare 
nel  punto  culminante  del  faubourg  della  capitale,  West-Ende, 
un  osservatorio  astronomico  che  portera  il  nome  di  Bismarck- 
Observatorium.  Il  sig.  von  Billow  organizzo  altresi  e  tiene  a 
sue  spese  un  osservatorio  che  porta  il  suo  nome  a  Bothkamp 
presso  Voorde  nel  Holstein. 

Variability  di  una  nebulosa.  —  Il  sig.  Barnard  dalle 
proprie  osservazioni  (1904-1908)  conclude  per  la  variability  del 
nucleo  della  nebulosa  planetaria  N.  G.  C.  7662,  situata  nella 
costellazione  di  Andromeda,  di  forma  ellittica.  Periodo  probabile 
28  giorni. 
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Nuova  ipotesi  sulle  macchie  oscure  del  cielo.  — 

L ’  astromo  Barnard  dall’  esame  di  alcune  fotografie  a  lunga 
posa  di  regioni  celesti  con  spazi  assolutamente  privi  di  stelle, 
formula  1’  ipotesi  che  quegli  spazi  anziche  essere  privi  di  stelle 
e  di  materia  cosrnica,  potrebbero  essere  oscurati  dal  prolunga- 
mento  di  ramificazioni  di  piccole  nebulose,  di  cui  la  minor 
parte  e  rimasta  luminosa,  mentre  il  resto  e  oscuro. 

Le  striscie  meteoriche.  —  II  sig.  Trowbridge  del  Phoenix 
Physical  Laboratory  Colombia  University  pubblica  un  suo  studio 
accurato  sulle  striscie  luminose  dei  meteoriti.  Ne  riferiamo  le 
conclusioni : 

1°.  Le  striscie  meteoriche  notturne  sono  nubi  gasose  fo- 
sforescenti  mescolate  a  polveri  meteoriche  finissime,  che  riflet- 
tono  la  luce  solare  come  nubi  ordinarie. 

2°.  Le  striscie  meteoriche  notturne  sembrano  prodursi 
ad  una  altezza  determinata  indicante  che  la  fosforescenza  di- 
pende  dalla  pressione  gasosa  del  mezzo  attraversato. 

3°.  La  diffusione  della  striscia  e  una  diffusione  gasosa  ; 
e  la  sua  velocita  dipende  dalla  pressione  e  dalla  temperatura 
dell’  atmosfera  e  probabilmente  ancora  dall’  intensita  iniziale 
della  striscia. 

4°.  La  forma  tubulare  di  molte  striscie  proviene  da  una 
maggiore  luminosita  dei  lembi. 

5°.  Esperienze  fatte  dall’ autore  danno  la  legge  relativa 
alia  velocita  di  decrescenza  della  luminosita  dell’aria  fosfore- 
scente  a  pressioni  bassissime. 

Queste  esperienze  spiegano  la  lunga  durata  di  visibility 
della  striscia  meteorica,  se  si  suppone  che  questa  fosforescenza 
decresce  secondo  la  stessa  legge. 

6°.  Le  statistiche  sui  colori  delle  striscie  meteoriche 
mostrano  che,  eccettuate  quelle  illuminate  dalla  luce  solare,  le 
striscie  sono  di  colore  verde  o  giallo  passante  al  bianco.  Sono 
i  colori  tipici  della  fosforescenza  dell’aria. 

Sebbene  non  sia  certo  che  la  luminosita  delle  striscie  me¬ 
teoriche  sia  una  fosforescenza  gasosa  identica  a  quella  che 
accompagna  le  scariche  elettriche  nei  tubi  a  gas  rarefatti,  i 
fenomeni  sembrano  pertanto  simili  sotto  pin  d’un  punto.  E 
d’  uopo  sperare  che  osservazioni  spettroscopiche  precise  per- 
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metteranno  di  fissare  le  lunghezze  d’  onda  delle  linee  verde  e 
gialle  osservate  da  Herschel  e  von  Konkoly,  tanto  pin  che 
quest’  ultimo  pote  osservare  in  un  caso,  la  riga  verde  d’  una 
striscia  durante  piii  di  dieci  minuti.  Lo  spettro  fotografico  del 
nucleo  della  meteora  conterra  probabilmente  le  linee  brillanti 
della  striscia  combinate  con  uno  spettro  continuo  e  le  righe 
brillanti  del  nucleo  incandescente,  ma  e  verosimile  che  lo  spettro 
della  striscia  sara  relativamente  debole. 

La  variabile  Algol.  —  In  questi  ultimi  tempi  si  noto 
grandi  divergense  tra  le  ore  calcolate  per  i  minimi  con  l’ultima 
formola  di  Chandler  e  gli  osservati.  Nel  1907,  il  sig.  Nijland 
a  Utrecht  trovo  per  il  minimo  del  17  gennaio  — 30m.,  del  23 
gennaio  — 28m.;  del  4  marzo  — 40m.  e  del  24  marzo  — 45m. 
Per  quello  del  4  marzo  il  sig.  Van  Biesbroek  aveva  determi- 
nato,  a  Uccle,  una  correzione  di  — 57m.  Il  sig.  de  Roy  co- 
munica  d’ altra  parte  che  1’ ultimo  minimo  ben  osservabile  a 
Borgerhout,  quello  del  25  ottobre,  era  in  avanzo  di  lb.  2m. 
sull’  effemeride.  La  nuova  formola  del  sig.  Enzo  Mora  soddisfa 
meglio  alTosservazione,  ma  ha  bisogno  ancora  di  una  correzione 
di  — 4  m.  per  V  ultimo  minimo  citato. 

Il  9°  satellite  di  Giove.  —  Si  sa  che  questo  satellite  fu 
scoperto  nei  1898  da  W-H.  Pickering,  e  che  la  sua  situazione 
eccezionale  ad  una  enorme  distanza  dal  pianeta  fece  supporre 
un  caso  particolare  relativamente  alia  sua  presenza  nel  sistema 
saturniano.  Ora  il  sig.  Barnard  che  osservo  questo  astro  mi- 
nuscolo,  della  lt>a  alia  16a,5  grandezza,  col  grande  equatoriale 
dell’  osservatorio  Yerkes,  gli  riconobbe  un  aspetto  speciale, 
come  se  fosse  nebuloso,  mal  definito,  od  anche  offrente  l’appa- 
renza  d’  un  punto  stellare  inviluppato  di  debole  nebulosita ; 
ma,  considerate  le  dimensioni  deli’astro,  queste  determinazioni 
sono  estremamente  delicate.  Tuttavia  sarebbe  cosa  importante 
verificare  completamente ;  perche,  dice  molto  giustamente  l’au- 
tore,  se  si  trovasse  che  effettivamente  il  satellite  ha  una  con- 
formazione  nebulosa  o  cometaria,  questo  fatto  aggiungerebbe 
una  contribuzione  importante  alia  soluzione  della  questione 
della  sua  origine  nel  sistema  di  Saturno. 

La  rotazione  del  Sole.  —  Il  prof.  W-S.  Adams  ottenne 
dei  risultati  molto  interessanti,  risguardanti  le  righe  dell’idro- 
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geno  Hz,  Hy,  Ho,  nell’atmosfera  solare,  dopo\ina  deterrainazione 
spettroscopica  della  rotazione  del  Sole. 

Prima  conclusione :  Le  righe  dell’idrogeno  indicano  per  la 
rotazione  solare  una  velocita  superiore  a  quella  data  dagli  altri 
elementi  e  dallo  studio  delle  macchie  e  delle  facole.  La  diffe- 
renza  e  di  1  grado  per  il  movimento  angolare  all’  equatore.  II 
fatto  piii  curioso  si  e  die  Hz,  la  quale  presenta  certi  caratteri 
anormali  nella  sua  larghezza,  intensity  e  posizione  sul  lembo 
solare,  da  delle  velocita  leggermente  maggiori  che  le  altre  righe 
dell’idrogeno. 

Seconda  conclusione  :  Nolle  regioni  dove  si  trovano  le  righe 
dell’idrogeno,  l’accelerazione  equatoriale  non  esiste,  o  e  troppo 
debole  per  essere  misurata  con  questo  metodo. 

Queste  conclusioni  provano  che  l’idrogeno  assorbente  e  si- 
tuato  ad  un’altezza  piii  elevata  che  gli  altri  gas  e  vapori,  come 
il  calcio.  D’altronde  risulta  da  ricerche  fatte  anteriormente  che 
il  carbonio  ed  il  lantanio  danno  pure  delle  velocita  minori,  e 
che  questi  gas  nuotano  per  conseguenza  ad  una  altezza  piii 
debole. 

La  determinazione  della  rotazione  solare,  poggiata  sulle 
rnisure  dei  flocculi  dell’idrogeno  dal  prof.  Hale,  conferma  d’altra 
parte  Lassenza  dell’accelerazione  equatoriale  nello  strato  idro- 
genato  assorbente  dell’atmosfera  solare. 

Almanach  Dantis  Aligherii.  —  I  ch.mi  Boffito  e  Melzi 
d’Eril  pubblicano  in  latino  uno  studio  sull’almanacco  che  Dante 
adopero  nel  comporre  il  suo  sublime  poema  la  Divinci  Commedia. 
Il  celebre  Almanach  perpetuum  e  del  Prophacius  Judaeus  Mon- 
tispessulanus,  il  cui  vero  nome  e  Jacob  ben  Machir  ben  Tibbon, 
nato  a  Marsiglia  nel  1236  o  in  quel  torno.  In  questo  studio 
gli  AA.  ne  danno  la  vita  e  le  opere,  ed  il  fac-simile  dell’  Al¬ 
manach  con  le  spiegazioni  del  Profacio  commentaudole  ed 
illustrandole.  Splendida  edizione  del  libraio  Leone  S.  Olschki 
di  Firenze. 

Nuova  cometa  (1908  c).  —  Una  nuova  cometa,  la  terza  di 
quest’aniio,  venne  scoperta  all’Osservatorio  Yerkes  dall’astron. 
Morehouse  il  1  settembre  scorso  a  3  h.  20  m.  di  ascensione 
retta,  ed  a  66°.  15'  di  declinazione  boreale.  Indipendentemente 
fu  scoperta  anche  dall’astron.  Borelly  a  Marsiglia  il  3  settem- 


ASTRONOMIA 


393 


bre  a  3h.  20in.  di  asc.  retta  ed  a  67°. 20'  di  decl.  boreale,  gran- 
dezza  10,0,  movimento  Nord-Ovest,  debole  condensazione,  coda 
piccola.  Yeune  dipoi  osservata  il  2  a  Yerkes,  il  3  a  Copena- 
ghen,  a  Roma,  a  Padova,  a  Tauton,  a  Lick;  il  4  a  Uccle,  a 
Greenwich,  ad  Arcetri;  il  5  a  Vienna,  Besancon  ecc. 

Scoperta  nella  costellazione  della  Giraffa,  traverso  Cassio- 

pea,  ed  al  presente  (8  ottobre)  trovasi  in  Cefeo ;  traversera  poi 

il  Dragone  dirigendosi  verso  la  Lira.  Il  suo  splendore  va  con- 

tinuamente  aumentando,  e  raggiungera  il  massimo  (6,1)  il  22 

ottobre.  Sara  alia  sua  distanza  minima  dalla  Terra  (1,010)  il 

16  ottobre.  Alla  fine  d’  anno  si  tuffera  nei  raggi  solari,  per 

\ 

riapparire  in  seguito  alia  mattina.  E  osservabile  ad  occhio  undo 
tutta  la  notte  come  una  piccola  nebulosita  ;  con  un  buon  binoc- 
colo  potra  trovarsi  piu  facilmente.  Ha  coda  estesa,  e  manca 
di  condensazione  nella  testa.  Le  fotograne  prese  a  Greenwich 
rivelano  delle  condensazioni  nell’  appendice  dell’  astro,  e  tutto 
un  sistema  di  code  a  ventaglio  di  aspetto  continuamente  va- 
riabile.  Furono  calcolate  due  orbite  provvisorie,  una  dal  Dr. 
Prof.  H.  Kobold,  e  l’altra  dai  sigg.  Einarson  e  Meyer.  La  prima 
assegna  il  passaggio  al  perielio  al  24,3175  Dicembre  1908  t.  m. 
Berlino;  la  seconda  al  5,70  Gennaio  1909  t.  in.  Greenwich. 

b.  f.  Faccin. 

F  1  S  I C  A 


Aristide  Fioren'tino.  —  Nuovo  fenomeno  di  risonanza 
reso  sensibile  con  uno  speciale  microfono  a  gas.  (Nuovo 
Cimento). 

L’ aspetto  dell’ apparecchio  ideato  dall’A.  ricorda  la  clas- 
sica  esperienza  di  Lissajous  per  1’ interferenza  acustica  Costa 
di  un  tubo  di  vetro  affilato  all’  estremita.  Per  esso  si  lascia 
uscire  un  getto  di  gas  e  verticalmente  al  disopra  del  foro  donde 
affluisce  il  gas  si  trova  1’  estremita  di  un  altro  tubo  affilato.  I 
suoni  resi  da  una  lastra  piana  elastica  aderente  al  tubo  note- 
volmente  rinforzati  dal  getto  vengono  ricevuti  dal  secondo  tubo 
soprastante  ed  arrivano  agli  oreccbi  dello  sperimentatore.  Si 
avverte  poi  che  perclie  avvenga  il  fenomeno  in  parola  bisogna 
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notare  che  se  si  emette  nno  dei  suoni  di  cui  e  capace  la  lastra, 
questa  non  entra  in  vibrazione  se  non  si  sieno  antecedente- 
mente  preparati  degli  schermi  di  cartone  traforato  nguali  a 
qnelli  die  si  adoperano  per  1’  esperienza  Lissajous,  cioe  cosi 
fatti  die  ciascuno  di  essi  sia  capace  di  ricoprire  una  meta  del 
nnmero  totale  delle  region!  ventrali  corrispondenti  ad  uno  dei 
suoni.  La  lastra  allora  per  effetto  della  vicinanza  di  un  simile 
schermo  e  resa  capace  di  mettersi  in  vibrazione  per  risonanza 
in  virtu  degPimpulsi  comunicati  dalParia  circostante. 

Martinelli.  — •  Se  la  presenza  del  pulviscolo  nell’aria 
ambiente  sia  condizione  necessaria  nel  fenomeno  di  ra- 
dioattivita  indotta  per  effluvio  elettrico  (Id.). 

In  una  serie  di  ricerche  il  Prof.  Sella  avea  costatato  Pef- 
ficacia  di  un  effluvio  elettrico  sulla  intensita  di  attivazione  di 
una  lastra  esposta  alcun  tempo  in  un  ambiente  chiuso  conte- 
nente  P  emanazione  di  ossido  di  torio.  II  fenomeno  anneriva 
come  se  Peffluvio  elettrico  condensasse  nella  lastra  Pemanazione 
diffusa  nelP  ambiente  od  anclie  P  aria  ed  il  pulviscolo  atmo- 
sferico  resi  attivi  dalP  emanazione  stessa  L?  A.  si  propone  di 
mostrare  come  anclie  in  aria  priva  di  pulviscolo  Peffluvio  elet¬ 
trico  favorisse  P  attivazione  di  una  lastra  esposta  alp  emana- 
zione  del  torio  ;  ed  eventualmente  st-udiare  l'influenza  del  pul¬ 
viscolo  sul  fenomeno.  A  cio  riporta  numerosi  risultati  delle 
sue  esperienze  eseguite  mediante  un  apparecchio  elettrico  sem- 
plicissimo  ;  da  cui  si  ricava  che  nel  caso  di  attivazione  pro- 
dotta  da  emanazioni  del  radio,  la  presenza  del  pulviscolo  non 
sia  condizione  necessaria  nel  fenomeno  di  attivazione  per  ef¬ 
fluvio  ;  e  condizione  poi  favorevole  nel  caso  generate  di  attiva¬ 
zione  per  effluvio. 

Battelli  e  Maori.  —  Comportamento  dei  vapori  me¬ 
tallic!  nella  scintilla  elettrica  (Id.). 

r 

E  noto  che  la  fotografia  di  scintille  oscillatorie  ottenute 
collo  specchio  girante,  quando  sono  molto  nitide,  mostrano  che 
le  immagini  date  da  vapori  metallici  staccati  dagli  elettrodi 
ad  ogni  mezza  oscillazione  non  sono  continue  ma  solcate  da 
strie  luminose.  Il  Sig.  Hemsalech  (1),  spiego  il  fenomeno  aflfer- 

(1)  Accademie  des  Sciences  1907. 
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mando,  durante  la  scarica,  la  presenza  di  oscillazioni  di  ordine 
superiore  (armonici).  E  conchiuse  che  gli  armonici  sono  se  non 
unicamente,  in  gran  parte  almeno  la  causa  della  luminosity  del 
vapore  nella  scintilla.  Invece  gli  autori  B.  e  M.  si  oppongono 
alia  opinione  di  Hemsalech  notando  che  lo  stabilirsi  della  sca¬ 
rica  e  un  fenomeno  accoinpagnato  da  un’  eccitazione  luminosa 
dell’  aria  e  1’  esame  spettroscopico  della  scintilla  mostra  che 
per  brevi  periodi  le  righe  di  aria  sono  molto  vivaci  e  si  inde- 
boliscono  nelle  successive  oscillazioni  e  che  ogni  mezza  oscil- 
lazione  stacca  dagli  elettrodi  vapori  metallici  luminosi  che 
vengono  proiettati  nell’  intervallo  di  scarica.  Essi  sono  lu¬ 
minosi  per  se  stessi  e  indipendentemente  dalle  oscillazioni. 
Dunque  la  luminosita  non  puo  essere  attribuita  agli  armonici 
ne  si  puo  dire  come  afferma  Hemsalech  che  la  separazione  del- 
1’  imagine  dei  vapori  metallici  in  strie  provi  che  il  vapore  resti 
luminoso  durante  il  passaggio  della  corrente  dovuta  agli  ar¬ 
monici.  Senonclie  sul  comportamento  dei  vapori  metallici  si 
richiedono  ancora  delle  ricerclie  piu  ampie  ed  ancora  pazienti. 

Doglio.  —  Sulla  (lurata  dell’  emissione  catodica  nei 
tubi  a  vuoto  (Id.). 

Sino  a  qualche  anno  avanti  si  era  ritenuto  die  la  emissione 
dei  raggi  catodici  fosse  di  eguale  durata  di  quella  dei  raggi  Ront- 
gen;  ma  nel  1900  BrunheS'  (l-)  riscontro  che  l’emissione  dei  raggi 
X  non  e  istantanea  e  mediante  un  semplicissimo  apparecchio  de- 
dusse  che  la  durata  di  emissione  dei  raggi  X  ha  un  valore  di 

circa  — — -  di  secondo.  Dopo  altri  recentissimi  studi  di  Broca 
12o00 

e  Turchini  1’  A.  si  propone  di  vedere  quale  sia  1’  ordine  di 
grandezza  della  durata  dell’  emissione  catodica  giacche  e  noto 
che  la  durata  di  emissione  varia  per  circostanze  esterne.  Le  sue 
esperienze  hanno  stahilito  un  principio  cioe  che  la  durata  della 
scarica  varia  fra 

Os  ,  0002  e  Os  ,  0003. 

Di  qui  conchiude  che  l’emissione  catodica  di  un  tubo  Crookes 
non  e  un  fenomeno  di  durata  determinata. 


(1)  Comptes  rendus. 
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Nozari.  —  Un’  esperienza  da  lezione  sulla  riflessione 
totale  (Id.). 

Si  prende  un  prisma  di  vetro  a  sezione  equilatera  e  si 
coprano  due  facce  ciascuna  con  una  strisciolina  di  carta  di  di- 
verso  colore  e  poi  si  guardi  di  fronte  la  terza  faccia  da  una 
certa  distanza  in  modo  che  1’  occhio  riceva  solamente  i  raggi 
che  hanno  la  direzione  della  perpendicolare  alia  terza  faccia. 
I  raggi  che  provengono  da  una  striscia  colorata  ed  hanno  di¬ 
rezione  normale  alia  faccia  arrivano  all’  altra  faccia  coperta 
con  un  angolo  d’  incidenza  quasi  di  60°.  (maggiori  dell’  angolo 
limite)  e  vengono  riflessi  totalmente.  Ne  risulta  che  1’  occhio 
non  vedra  le  striscie  colorate  ma  le  loro  immagini  virtuali.  E 
perche  1’  esperienza  riesca  e  necessario  che  tra  la  carta  ed  il 
vetro  ci  sia  uno  strato  di  aria  e  per  questo  basta  attaccare 
le  striscioline  alle  estremita  del  prisma  con  due  goccie  di 
gomma. 

Corbino.  —  Ricerche  teoriche  e  sperimentali  sul  roc- 
chetto  di  Ruhmkorff. 

L’  A.  guidato  dal  principio  che  la  ricerca  sperimentale  ar- 
reca  dei  vantaggi  su  quella  della  teoria  e  reciprocamente,  studia 
le  fasi  di  chiusura  e  di  apertura  di  un  rocchetto  Ruhmkorff 
ricorrendo  a  questi  due  metodi.  Partendo  dalle  note  equazioni 
differenziali  di  chiusura  riesce  dopo  alcuni  calcoli  a  stahilire  : 
1°.  Le  due  correnti  di  apertura  e  di  chiusura  ed  il  flusso  secon- 
dario  (flusso  attraverso  al  circuito  secondario)  risultano  ana- 
liticamente  espressi  dalla  sovrapposizione  di  due  funzioni 
esponenziali  delle  quali  una  ad  andamento  piuttosto  lento 

e  1’  altra  rapidissima  tale  che  dopo  di  secondo  essa  di- 

8000 

scende  circa  ad  un  terzo  del  suo  valore  iniziale.  Sicche  il  pro- 
cesso  di  chiusura  si  compie  in  due  fasi.  Durante  la  prima  di 
brevissima  durata  l’esponenziale  puo  considerarsi  costante,  du¬ 
rante  la  seconda  l’esponenziale  puo  sonsiderarsi  uguale  a  zero. 

2°.  La  corrente  secondaria  e  il  flusso  attraverso  il  se¬ 
condario  nella  seconda  fase  cioe  dopo  qualche  istante  variano 
con  una  data  proporzionalita. 

3°.  Nel  caso  che  nel  circuito  sieno  delle  resistenze  secon- 
darie  non  troppo  grandi  il  valore  massimo  della  corrente  se¬ 
condaria  e  costante. 
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Diversi  altri  principi  lia  dedotto  1’ A.  mediante  la  via  ana- 
litica  e  tutte  le  conseguenze  le  lia  verificate  sperimentalmente. 
In  sostanza  volendo  studiare  le  correnti  priinarie  e  secondarie 
bisogna  ricorre  al  rocchettO  Ruhmhorff. 

Galli.  —  Sulla  duplicazione  e  deformazione  dell’im- 
magine  solare.  —  (Atti  della  Pontificia  Acc.  dei  Lincei). 

Le  prime  osservazioni  scientifiche  sulla  deformazione  del- 
1’  immagine  solare  si  devono  al  gesuita  Scherier  (Novum  solis 
elliptici  plioenomenum  1617)  il  quale  ne  fece  uno  studio  ana- 
litico  e  si  limito  alia  forma  ellittica  assunta  dal  sole.  Lo  stesso 
fenomeno  fu  osservato  a  Parigi  nel  1729  da  Giang.  Dortus. 
Nel  secolo  XIX  si  fecero  molto  piii  numerose  osservazioni  di 
tal  fatta  e  notiamo  le  forme  quadrilatere,  allungate  e  talvolta 
in  forma  di  vaso  osservate  dal  luogotenente  Giulio  Payer  nel 
1873  da  Pontenay  le  Comte  1892.  II  Prof.  Galli  recentemente 
lia  continuato  queste  osservazioni  nel  tramonto  del  16  Gennaio 
e  nei  giorni  successivi  ed  ha  notato  che  nel  pomeriggio  l’oriz- 
zonte  di  Velletri  dell’  Occidente  era  incorniciato  snl  mare  da 
una  striscia  nebbiosa  di  colore  ardesia.  II  sole  al  tramonto 
avea  un  color  rosso  di  fuoco  e  al  disotto  si  vedeva  una  seconda 
immagine  di  forma  rettangolare  e  di  colore  scarlatto.  La  imma¬ 
gine  circolare  spari  improvvisamente.  Le  sere  successive  av- 
veniva  lo  stesso.  In  una  di  queste  pero  si  noto  che  le  di- 
mensioni  del  sole  diminuivano  e  al  disotto  aumentava  corri- 
spondentemente  un’altra.  Da  queste  osservazioni  si  deduce  che 
il  fenomeno  non  deve  dipendere  semplicemente  da  effetti  di 
rifrazione  e  riflessione  e  doppia  riflessione  ;  ma  il  fenomeno 
si  presenta  complicato  e  richiede  ricerche  maggiori  e  studi 
laboriosi. 

Costanzo  e  Negro.  —  Dispersione  elettrica  in  giornate 
temporalesche. 

I  numerosi  studi  fatti  sulla  dispersione  elettrica  atmosfe- 
rica  se  non  danno  per  ora  una  completa  spiegazione  delle  ano- 
malie  non  poche  che  olfre  il  suo  andamento  hanno  pero  messo 
in  chiaro  che  a  fenomeni  temporaleschi  sono  legate  brusclie 
variazioni  sulla  dispersione  elettrica  atmosferica.  Che  anzi  seb- 
bene  non  si  abbiano  temporali  pure  tutte  le  volte  che  si  ha 
grande  incostanza  di  vento  si  ha  pure  grande  incostanza  nel- 
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1’  andamento  della  dispersione.  Alle  osservazioni  sul  riguardo 
fatte  nel  1903  da  Elster  il  quale  costato  die  a  variazione  dirot ta 
e  di  velocity  nei  palloni  corrispondeva  variazioni  del  numero 
degli  ioni  contenuti  nello  strato  atmosferico  ;  alle  osservazioni 
di  Czermak  il  quale  verified  che  correnti  d’  aria  discendenti 
portano  molt i  ioni  positivi  con  se  ;  alle  osservazioni  di  Vilsson 
ad  Upsala  il  quale  stabilisce  un  forte  massimo  nelle  prime  ore 
del  mattino  durante  regimi  anticiclonici ;  si  sono  aggiunte  le  os¬ 
servazioni  di  C.  e  N.  sulla  dispersione  nelle  giornate  tempo- 
ralesce  mediante  l’elettrometro  Elster  con  carica  positiva.  Dalle 
loro  ricerche  si  raccoglie. 

1.  Che  a  giornate  temporalesche  corrispondono  giornate 
di  andamento  irregolare  e  a  sbalzi  nella  dispersione  elettrica. 

2.  Che  facendo  la  media  delle  osservazioni  eseguite  nei 
mesi  Maggio  Giugno  Settembre  Ottobre  si  nota  una  doppia 
oscillazione  diurna  intorno  a  due  valori  massimi  del  coefficiente 
di  dispersione. 

3.  Che  per  lo  piu  al  temporale  segue  un  minimo  delho- 
scillazione  suddetta. 

4.  Pare  che  la  direzione  del  vento  deve  avere  grande 

o 

importanza  sulla  dispersione  elettrica  in  discorso. 

Nuove  notizie  storiche  sulla  vita  e  opere  di  M.  Mel- 
loni  Guarenti.  —  (Reale  Acc.  delle  Scienze.  Torino,  1907-1908). 

In  quest!  giorni  in  cui  tanto  si  studia  sulle  radiazioni  e 
specialmente  le  invisibili  e  doveroso  vivificare  la  memoria  delle 
scoperte  del  Melloni  perche  egli  piu  di  tutti  nella  prirna  rneta 
del  secolo  XIX  fece  ricerche  profonde  sulle  radiazioni  invisibili. 
Queste  hanno  dato  origine  o  direttamente  o  indirettamente  a  serie 
infinite  di  altre  ricerche  simili  sulle  radiazioni  e  cosi  che  si  e 
svolta  questa  parte  della  scienza  che  e  fondamentale.  E  pero 
il  Prof.  Guarenti  ha  pubblicato  delle  notizie  storiche  preziose 
le  quali  attestano  che  il  Melloni,  dopo  Volta  e  grande  fisico 
italiano.  L'A.  pone  in  rapporto  Melloni  le  sue  scoperte  e  i  suoi 
studi  con  gli  eminenti  fisici  e  matematici  del  suo  tempo  ripro- 
ducendo  un  epistolario  completo,  ancora  inedito,  delle  sue  rela- 
zioni.  Dapprima  riporta  gli  elogi  che  il  •  Xobili  gli  rivolgeva 
per  il  vantaggio  che  seppe  trarre  il  Melloni  del  suo  istrumento 
e  queste  lettere  son  improntate  oltreche  ad  una  squisita  gen- 
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tilezza  anche  a  grande  amicizia  da  cui  erano  legati  i  due  grandi. 
Inoltre  seguono  lettere  di  Berzelius  tra  le  quali  si  nota  qual- 
cuna  per  questioni  politiche  poiche  Melloni  sentiva  liberamente 
tanto  da  aversi  P  esilio  dalla  sua  Parma.  Seguono  lettere  di 
Helmolz  e  di  Arago  col  quale  poi  un  vincolo  di  intimita  lo 
stringeva  tanto  che  il  suo  lavoro  sulla  termocrosi  e  dedicato 
ad  Arago.  Seguono  altre  di  Peltier,  Faraday.  In  ultimo  anche 
il  Puhmkorff  in  una  lettera  al  Melloni  mostra  la  stima  e  l’af- 
fetto  per  il  fisico  italiano.  Dalle  lettere  si  rileva  quali  le  sco- 
perte  di  Melloni  e  quali  dovevano  essere  i  suoi  lavori  tutti 
poderosi  ed  improntati  a  gen^alita  e  originalita  se  quest!  pro- 
babilmente  non  fossero  andati  sperduti  o  distrutti  dopo  la  sua 
ruorte. 

Palmiotti, 

M1NERALOGIA 


Produzione  mondiale  di  minerali  nel  1906.  —  (Pass. 
Mineraria.  21  Luglio). 

Secondo  il  rapporto  dell’  u  Home  Office  n  la  produzione 
totale  delle  diverse  sostanze  estratte  dalle  miniere  e  cave  di 
tutto  il  mondo,  e  approssimativamente  la  seguente  : 


Carbone  Tonn.  1  013  644  524 
Paine  n  -756  362 

Oro  (lino)  »  598  636 

Ghisa  n  57  534  031 

Piombo  r>  910  017 


Petrolio  Tonn.  28  200  269 

Sal  comune  v  15  088  649 

Argento  (lino)  n  6  195  585 

Stagno  n  105  228 

Zinco  n  690  180 


Un  giacimento  cinabrifero  nel  Pliocene  presso  Pe- 
reta  in  Provincia  di  Grosseto.  —  (Rass.  Min.  id.). 

L’  Ing.  Jasinski  aveva  scoperto  tracce  di  cinabro  a  Pereta 
in  una  formazione  quaternaria  di  ciottoli  alluvionali  ;  ma  non 
si  era  potuto  stabilire  P  origine  degli  elementi  detritici  di  ci¬ 
nabro  scoperti  dall’Jasinski.  Le  ricerche  iniziate,  lin  dal  1904, 
dalP  Ing.  Marchese  inducono  a  concludere  che  il  giacimento 
originario  debba  trovarsi  nelParenaria  di  Cerreto  Piano,  e  che 
esso  sia  formato  per  opera  di  soluzioni  cinabrifere  venute  dal 
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basso,  forse  lungo  una  frattura  segnata  dalla  direzione  di  un 
filone  solfo-antimonifero,  che  passa  appunto  per  quell’  area,  le 
quali  soluzioni  dopo  aver  attreversato  delle  roccie  eoceniche, 
penetrarono  nelle  sabbie  plioceniche  ove  si  espansero.  Probabil- 
mente  si  arrivera  a  scoprire  un  giacimento  cinabrifero  nei  sot- 
tostanti  calcari  eocenici.  Intanto  in  una  estessa  zona  arenaria, 
circostante  al  Pozzo  Enrico,  i  saggi  lianno  dato  un  tenore  di 
mineralizzazione  variabile  dal  2,55  al  5, 12  0  0. 

Scoperta  di  Wolfranio  in  India.  —  (Pass.  Mineraria). 

Mentre  si  facevano  ricerche  per  minerale  di  Manganese 
presso  il  villaggio  di  Agargaon,  a  25  iniglia  a  S.  E.  di  Nagpur, 
si  rinvennero  pezzi  di  un  minerale  nero,  pesante,  die  esaminato 
per  cura  del  u  Geological  Survey  n  si  trovarono  costituiti  da 
Wolframio.  II  minerale  si  presenta  entro  striscie  parallele  di 
quarzo  comprese  in  una  zona  di  micascisti  :  e  in  pezzi  di  di- 
mensioni  variabili  da  quelle  di  un  pisello  a  quelle  di  un  grosso 
uovo  di  gallina:  un  campione  molto  bello  pesava,  prima  d’esser 
pulito,  25  libbre.  Si  riconobbe  P  esistenza  del  minerale  su  una 
lunghezza  di  oltre  400  metri,  e  se  ne  raccolsero  frammenti  ancke 
10  miglia  piu  lontano. 

Rame  alia  Colonia  del  Capo.  —  (Pass.  Mineraria). 

Pecenti  esplorazioni  nel  distretto  Upington  avrebbero  ac- 
certato  l’esistenza  di  un  ricco  giacimento  di  minerale  di  rame, 
affiorante  su  una  lunghezza  di  450  m.  e  che  in  certi  punti  ha 
da  9  a  15  m.  di  potenza. 

La  durata  del  Nitrato  nel  Cile.  —  (Pass.  Min.  id.). 

A  causa  delle  voci  sparse  su  un  prossimo  possibile  esau- 
rimento  dei  giacimenti  di  nitrato  nel  Cile,  P  Ing.  Podriguez  e 
stato  incaricato  dal  suo  governo  di  eseguire  delle  ricerche  in 
proposito.  Non  esistendo  ancora  un  rilievo  topografico  (rilievo  a 
cui  si  sta  ora  lavorando),  non  si  puo  ancora  dare  un  numero 
approssimativo  sulla  quantita  di  nitro  disponibile  :  ma  intanto 
se  ne  puo  fissare  un  minimo.  La  regione  nitrifera  si  estende 
da  N.  a  S.  dalla  Quebrada  de  Camarones  sul  parallelo  19,  sino 
a  Maricunga  sul  parallelo  27.  La  larghezza  della  zona  che  a 
Tarapoca  e  di  40  Km.  ad  Antofagasta  e  Taltal  supera  i  100  Km. 
Sebbene  tutta  questa  regione  la  u  caliche  »  non  contenga  uno 
strato  continuo  e  uniforme,  pure  sono  rare  le  fratture.  Peccando 
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per  difetto  puo  quindi  dirsi  che  la  crosta  di  nitrato  occupa 
un’  area  di  7000  Kmq.  con  uno  spessore  medio  di  30  cm.  Se  si 
ritiene  die  il  tenore  utilizzabile  sia  del  10°/0  e  si  assume  per  peso 
sp.  del  nitrato  2,  si  ottiene  un  totale  di  441  milioni  di  tonnel- 
late.  Supponendo  un’estrazione  annua  di  3  milioni  di  tonnellate 
(nel  1905  fu  di  un  milione)  si  avrebbe  di  che  alimentarla  per 
150  anni. 


GE0L0GI A 


Teoria  sulla  formazione  dei  giacimenti  di  minerali 
metalliferi.  —  Rassegna  Mineraria  Vol.  XXIX,  n.  1-2. 

L’articolo  che  citiamo  e  un  riassunto  della  teoria  di  I.  E. 
Spurre  del  Lotti. 

Alcune  parti  della  crosta  solida  terrestre  poggiano  sopra 
de’  magma  fluidi  non  cristallizzati  e  sono  quelli  cosi  detti  dai 
petrografi  di  tipo  intermedio.  Essi  differiscono  nelle  diverse 
regioni,  questa  diversity,  resultante  da  certe  proporzioni  de’ 
vari  element!  comp  onent!  le  roccie,  dette  luogo  alia  determina- 
zione  delle  provincie  petrografiche.  Inoltre  la  varieta  diversa 
di  element!  metallici  condusse  al  riconoscimento  delle  pro¬ 
vincie  metallografiche.  Questo  fu  un  ritrovato  felice,  essendo  di 
grande  importanza  il  conoscere  quali  siano  e  dove  siano  di- 
stribuiti  in  natura  quest!  metalli.  Eorse  pier  intrusione  o  per 
soluzione  avviene  che  questi  magma  intermedi  possono  infil- 
trarsi  nella  zona  di  incipiente  cristallizzazione  ove  i  vari  mi- 
nerali  si  cristallizzano,  secondo  le  leggi  fisico-chimiche  proprie 
de’  magma. 

Questo  processo  di  solidificazione,  nella  parte  inferiore 
della  zona  dove  cristallizzano,  si  compie  in  un  lungo  periodo  ; 
in  questo  tempo  forze  fisiche  possono  concentrare  i  minerali 
affini. 

Il  magma,  mentre  si  raffredda,  non  puo  non  ricevere  l’im- 
pressione  delle  ondulazioni  e  correnti  dovute  ai  movimenti  della 
crosta,  al  cambiamento  di  pressione  e  di  temperatura  e  di  altre 
cause,  le  quali  concorrono  alia  classificazione  del  magma  in 
relazione  al  peso  specifico  e  alia  grossezza  de’  minerali  cristal- 
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lizzati  e  finalmente  al  peso  specifico  del  magma  fluido  residuale. 
Questo  fluido  residuale  pud  venire  spostato,  ad  un  dato  momento 
della  cristallizzazione,  da  queste  correnti,  per  dar  luogo  alia 
acceumulazione  dei  cristalli  gia  formati  e  alia  costituzione  della 
roccia  solida. 

Talvolta  avviene  che  questo  fluido  puo  venire  sostituito  ed 
allora  essendo  anclr  esso  cristallizzato,  la  roccia  si  puo  dire 
completa. 

Da  questo  lungo  ed  implicato  periodo  di  regolare  cristal¬ 
lizzazione  ne  risulta. 

1.  Che  le  roccie  risultanti  dalla  solidificazione  di  un 
magma  unico  sono  di  differente  natura  mineralogica  e  chimica. 

2.  Clie  sono  comuni  certe  fasi  di  cristallizzazione  dove 
i  minerali  rappresentano  soltanto  il  primo  e  l’ultimo  stadio. 

3.  Che  piii  raramente,  ma  assai  di  frequente,  troviamo 
delle  fasi  in  cui  le  roccie  risultano  composte  di  un  solo  rni- 
nerale. 

4.  Finalmente  che  in  contrapposto  di  questi  rari  prodotti 
di  concentrazione,  si  formano  tipi  di  roccie,  apparentemente 
anomali,  ne’  quali  si  trovano  associati  minerali  di  solito  inso- 
ciahili ;  mentre  ormai  tutti  i  geologi  ammettono  la  concentra¬ 
zione  di  minerali  simili  o  associabili  in  molti  magma  di  zone 
profonde. 

La  successione  regolare  de*  magma  secondari,  deve  risul- 
tare  da  un  progressive  passaggio  da  roccie  meno  silicee  a 
roccie  pin  silicee,  o  come  spesso  avviene,  da  roccie  basiclie  a 
roccie  acide. 

Qualche  volta,  quando  la  temperatura  ed  il  calore  subiscono 
delle  varianti,  le  roccie  del  bacino  magmatico,  dopo  una  parziale 
o  totale  soliditicazione,  ritornano  ripetutamente  alio  stato  li- 
quido. 

Quando  la  temperatura  aumenta,  la  massa  de’  materiali 
viene  trasformata  in  diversi  magmi  ;  quando  invece  abbassa, 
continua  questo  processo  di  segregazione,  per  efietto  della  pro¬ 
gressiva  cristallizzazione,  dando  luogo  ad  una  piii  perfetta  dif- 
ferenzazione.  Ad  ogni  dislivello  di  temperatura  continua  questa 
diversa  sostituzione  de’  materiali  in  magma  :  di  qui  la  varieta 
ed  il  succedersi  di  strati,  i  quali  hanno  l’impronta  di  un  pro- 
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gressivo  cambiamento  da  nn  magma  intermedio  originario  a  de’ 
magma  piu  silicei  e  meno  silicei. 

Qnesta  e  la  vera  successions,  che  si  osserva  tanto  nelle 
roccie  intrusive  che  in  quelle  estrusive,  in  vicinanza  a  molti 
centri  vulcanici. 

Nella  successions  della  cristallizzazione  i  minerali  ricclii 
di  magnesia,  calce  e  ferro  si  precipitano  per  i  primi  e  quelli 
ricclii  in  silice  ed  alcalini  dopo. 

Questo  processo  e  V  inverso  di  quello  che  si  verifica  nelle 
fusioni  secclie  ;  questo  avviene  perche  i  magma  non  sono  fusi 
a  secco,  ma  contengono  acqua  ed  elementi  molto  volatili  in 
condizioni  superficiali  ed  acquistano  ne’  magma  una  notevole 
mobilita. 

Ora,  questi  elementi,  di  difficile  cristallizzazione,  nel  lento 
e  progressivo  consolidamento  del  magma  sono  .  spesso  lasciati 
liberi  e  quindi  in  grande  nuinero  entrano  nella  composizione 
del  magma  non  cristallizzato  e  sempre  piu  ricco  in  silice,  ac- 
quistando  essi  un’  importanza  molto  maggiore  in  confronto  del 
calore  nel  regolare  la  fluidity  e  mobilita  del  magma  stesso. 

La  cristallizzazione  di  questi  magma,  e  rappresentata  dalle 
pirossiti  fino  alle  alaskiti,  passando  per  le  peridotiti,  dioriti  etc.; 
alia  estremita  piu  basica  della  serie  e  posta  la  pirossite.  Al- 
l’altra  estremita  stanno  certe  roccie  compatte,  essenzialmente 
di  quarzo,  ultimo  fra  i  minerali  delle  roccie  die  pub  essere 
segregato  in  abbondanza,  e  che  unito  al  feldispato  forma  Lalac- 
sckite. 

Ma  questa  precipitazione  quarzosa  ha  molti  stadi :  nel  suo 
primo  periodo  il  quarzo  e  associato  e  intercristallizzato  con 
piccola  quantita  di  altri  minerali,  come  i  feldispati  alcalini  e 
le  muscoviti.  Questo  studio  e  rappresentato  da  certe  pegmatiti 
silicee  ed  apliti  e  da  certe  zone  di  quarzo  o  filoni  di  origine 
pegmatitica. 

Gran  parte  dei  metalli  che  hanno  un  valore  commerciale 
sono  annoverati  fra  gli  elementi  rari  delle  roccie.  Essi  per  lo 
pin  si  concentrano  con  gli  ultimi  prodotti  della  differenzia- 
zione  magmatica. 

Di  questi  metalli  alcuni  si  concentrano  ne’  tipi  estremi 
delle  rocce  basiclie  ;  alcuni,  e  sono  la  maggior  parte,  si  con- 
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centrano  negli  estremi  acidi ;  alcuni  infine  tanto  nell’uno  quanto 
nell’  altro. 

II  cromo,  il  platino,  il  nichel  sembrano  trovarsi  nelle  roccie 
ultrabasiche  ;  mentre  molti  altri  metalli,  come  P  oro,  Pargento, 
sembrano  coesistere  col  magma  residuale  ultra-siliceo. 

Merita  di  esser  notata  la  presenza  delP  oro  ne’  filoni  di 
quarzo,  uniti  strettamente  alle  pegmatiti,  quasi  a  segnare  un 
nuovo  passo  nella  differenzazione  magmatica. 

E  da  ritenersi  die  i  tiloni  di  quarzo  abbiano  avuto  origine 
da  quest!  magma  residuali.  Ora,  ammettendo  che  vi  rimangano 
de’  residui,  sia  pure  alio  stato  liquido,  ma  capaci  di  consoli- 
darsi  a  propizia  temperatura,  verremo  a  distinguere  molti  stadi; 
P  ultimo  sarebbe  quello  delle  pegmatiti  e  dell’acqua  che  ha 
perduto  la  maggior  parte  de  suo  calore.  Secondo  questa  teoria 

il  focolare  metallico  e  la  zona  di  differenzazione  che  e  alia 

#  *  *  * 

base  della  zona  cristallina. 

Crescendo  questa  acqua  residuale,  aumenta  la  mobilita  di 
questi  magma  e  quindi  la  loro  penetrazione  diviene  piu  accen- 
tuata.  Ora,  mentre  i  filoni  di  quarzo  e  le  pegmatiti  si  ritrovano 
dentro  o  molto  vicino  alle  rocce  eruttive  precedentemente  so- 
lidificate,  le  altre  forme  che  si  succedono  si  allontanano  sempre 
piu  dalla  zona  di  cristallizzazione  e  si  avvicinano  sempre  piu 
alle  superficie. 

Cosi  gli  stadi  successivi  di  consolidamento  possono  essere 
riguardati  come  zone  verticali  successive  di  deposito  metallifero. 

I  fluidi  metalliferi  provengono  da  questi  stadi  di  differen¬ 
zazione  e  i  filoni  spesso  risultano  di  rocce  intrusive  ed  effusive. 
Il  cammino  ascendente  di  queste  intrusioni  dette  luogo  spesso 
ad  aperture ;  i  movimenti  del  consolidamento  de’  magma  intrusi 
originarono  faglie  e  fratture,  le  quali,  riempite  e  cementate,  si 
riaprono  facilmente. 

II  cristallizzarsi  de’  magma  a  profondita  varie  induce  di¬ 
versity  di  struttura  :  la  tessitura  grossolana  importa  una  lenta 
cristallizzazione,  mentre  la  tessitura  composta  e  effetto  di  un 
rapido  raffreddamento,  avvenuto  molto  vicino  alia  superficie. 
Pero  questo  non  si  puo  dire  in  un  modo  assoluto,  perche  la 
tessitura  dipende  anche  dalla  massa  della  roccia  che  si  raffredda. 

In  sostanza,  questa  breve  teoria  stabilisce  :  1.  che  i  fluidi 
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metalliferi,  dai  quali  ebbero  origine  moltissimi  giacimenti,  sono 
da  riguardarsi  come  fasi  estreme  di  differenzazione  de’  magma 
rocciosi  ;  2.  che  moltissimi  depositi  metalliferi  e  filoni,  come 
classe,  rappresentano  1’  uno  o  1’  altro  de’  prodotti  estremi  di 
questa  differenzazione  ;  3.  che  le  pin  spiccate  differenze  chi- 
miche  tra  i  depositi  metalliferi,  nella  loro  classe  pin  importante, 
rappresentati  da  estremi  tipi  silicei,  sono  da  attribuirsi  alia 
precipitazione  successiva  in  zone  teoriche  verticali. 

Inoltre  le  differenze  fra  i  depositi  metalliferi  delle  diverse 
regioni  dipendono  dalle  differenti  provincie  magmatico-metalli- 
fere  di  cui  fn  fatto  cenno  in  principio. 

BOTANICA 


La  nutrizione  delle  piante  a  mezzo  delle  radici.  — 

(L’industria  chimica,  n.  13,  1908). 

Lo  sviluppo  delle  radici  e  di  somma  importanza  per  la 
nutrizione  delle  piante,  poiche  e  dalle  radici  che  avviene  l’as- 
sorbimento  dei  materiali  nutritivi  ceduti  dal  terreno  per  la 
formazione  dei  tessuti.  Lemmermann  studiando  la  differenza 
che  passa  fra  il  modo  di  nutrizione  delle  leguminose  e  delle 
graminacee  ha  trovato  che  le  prime  posseggono  filamenti  radi- 
cali  lunghi  e  sottili  che  offrono  grande  permeabilita  all’acqua, 
ma  i  succhi  radicali  sono  poco  acidi.  Le  radici  delle  legumi¬ 
nose  sono  per  molti  rispetti  meno  adatte  alP  assorbimento  del- 
Pumidita  dal  terreno,  ma  per  compenso  si  adattano  meglio  alle 
condizioni  di  esso  per  l’assorbimento  di  altri  principii;  in  par- 
ticolare  pel  materiale  azotato  di  cui  abbisognano  possono  adat- 
tarsi  cosi  bene  da  produrre  bacterii  appositi,  atti  a  prendere 
dalParia  l’azoto  che  il  terreno  loro  non  pud  dare.  L’ assimila- 
zione  delle  sostanze  nutritizie  dal  terreno  ha  luogo  per  l’azione 
solvente  esercitata  dall’acido  carbonico,  che  pud  derivare  tanto 
dalPatmosfera  (dove  e  sempre  presente  in  quantita  piu  o  meno 
sensibile)  quanto  dai  processi  chimico-biologici  dovuti  ai  bac¬ 
terii  del  suolo  od  anche  delle  radici.  Se  proprio,  come  gene- 
ralmente  si  crede,  vi  siano  acidi  organici  che,  essendo  prodotfi 
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nelle  radici,  possano  uscirne  fuori  per  elaborare  i  eostituenti 
del  terreno  e  renderli  solubili,  ancora  non  e  stato  provato,  ed 
e  lecito  dubitarne.  Di  preciso  al  riguardo  non  si  conosce  altro 
che  1*  azione  delP  acido  carbonico  ;  e  questo  ad  opera  special- 
mente  del  Mitscherlich,  clie  ha  dato  un  processo  analitico  spe- 
ciale  per  riconoscere  quantitativamente  le  sostanze  solubili  ed 
in  particolar  modo  giovevoli  alia  nutrizione  delle  piante.  II  po- 
tere  solubilizzante  e  in  rapporto  colla  quantita  delPacqua,  del- 
P  acido,  della  durata  e  della  temperatura.  Mitscherlich  prende 
100  gr.  di  terra,  la  mette  in  2  litri  e  lj2  di  acqua  satura  di 
acido  carbonico  e  la  lascia  cosi  digerire  per  11  ore  e  */  alia 
temperatura  di  30°,  avendo  con  preventive  esperienze  ricono- 
sciuto  che  una  durata  piu  lunga  non  ha  alcuna  maggiore  in¬ 
fluenza.  Durante  P  immersione  un  agitatore  tiene  tutta  la  ma¬ 
teria  in  movimento.  I  risultati  ottenuti  con  tale  procedimento 
non  hanno  ancora  carattere  definitivo  ;  ma  intan  to  si  e  potuto 
provare  che  i  fosfati  e  i  silicati  insolubili  restano  un  poco  so- 
lubilizzati  dalPacido  carbonico,  ed  in  altri  composti  lo  sono  in 
proporzione  maggiore. 

Beguinot  A.  —  Sulla  persistenza  e  caduta  delle  foglie 
e  sulla  relativa  bibliografia.  —  Atti  del  B.  Istituto  Veneto, 
T.  LXVII,  dispensa  8. 

Come  e  noto  un  certo  numero  di  alberi,  arbusti  e  suffrutici 
nei  diversi  territori  del  globo,  presentano  foglie  che  cadono 
successivamente  e  lentamente  e  non  in  corrispondenza  di  cam- 
biamenti  climatici :  mentre  in  altre  specie  la  defogliazione  si 
verifica  in  un  periodo  determinato,  in  modo  talora  assai  rapido 
ed  a  volte  in  coincidenza  con  Pabbassamento  della  temperatura 
o  per  P  approssimarsi  di  un  periodo  asciutto.  IP  A.  esamina  la 
distribuzione  delle  essenze  sempreverdi  in  Italia  delle  quali 
vi  e  predominio  sulle  caducifoglie,  sia  rispetto  al  substrato  da 
esse  preferito,  sia  dal  punto  di  vista  morfo-biologico. 

Un  capitolo  di  somma  importanza  e  consacrato  alio  studio 
delle  cause  e  condizioni  della  caduta  e  persistenza  delle  foglie : 
cause  per  le  quali  gli  autori  portarono  in  cainpo  molteplici  e 
disparate  opinion!,  spesso  contradittorie  ed  inconciliabili  che 
P  A.  brevemente  riassume  cominciando  dal  Guettard,  che  fin 
dalla  seconda  meta  del  secolo  XVIII  penso  che  la  caduta  della 


BOTANICA 


407 


foglia  fosse'  in  rapporto  con  la  traspirazione;  e  poi  De  Can¬ 
dolle,-  Wiesner,  Molisch,  Lowi,  Wrigt,  Holtermann,  Briquet, 
Brenner  e  molti  altri  che  si  occuparono  dell’  importante  argo- 
mento.  DalP  esame  delle  varie  opinioni  e  dalle  ricerche  dei 
molti  studiosi  PAutore  cosi  conclude: 

u  1)  Le  cause  della  persistenza  e  della  caduta  delle  fo- 
u  glie  sono  molteplici  e  complesse  e  non  e  certo  da  escludere 
u  che  in  punti  diversi  del  globo  fattori  diversi,  ora  esclusiva- 
u  mente  esterni  ora  complicati  con  gli  interni,  possano  pro- 
u  durr.e  lo  stesso  effetto. 

u  2)  I  sempreverdi  italiani  risultano  di  specie  mediter- 
u  ranee  e  quindi  ad  affinita  subtropicale  e  di  specie  artico- 
u  alpine:  in  ogni  modo  esse  posseggono  un’  area  distributiva, 
u  stazioni  e  zone  vegetative,  il  cui  esame  non  pud  essere  tra- 
u  scurato,  come  non  puo  prescindersi  dalle  affinita  sistematiche 
u  e  cioe  dal  posto  che  le  singole  specie  occupano  nel  sistema 
u  e  specialmente  quando  in  uno  stesso  gruppo  naturale  vi  sono 
u  entita  a  foglie  persistenti  ed  altre  caducifoglie. 

u  3)  La  persistenza  delle  foglie  per  un  periodo  piii  o 
u  meno  lungo  e  la  loro  caduta  sopratutto  in  corrispondenza 
«  dello  sviluppo  delle  gemme  e  quindi  indipendente,  fino  ad 
u  un  certo  punto,  dalle  condizioni  climatiche,  e  una  conse- 
u  guenza  della  perpetuazione  e  dell’  acquisizione  di  caratteri 
u  xerofitici  comuni  a  specie  dei  gruppi  piii  disparati  e  della 
u  piii  diversa  distribuzione  geografica  e  topografica. 

u  4)  La  ombrofilia  dei  sempreverdi  —  diretta  conse- 
u  guenza  dello  xeromorfismo  di  cui  sono  investiti  —  deve  es- 
u  sere  intesa  non  solo  nel  senso  di  tolleranza  alia  pioggia,  ma 
u  di  resistenza  a  condizioni  climatiche  estreme.  La  ombrofobia 
«  delle  essenze  caducifoglie  e  indotta  dalla  mancanza  di  di- 
u  sposizioni  xerofitiche,  mentre  la  regolarita  e  periodicita  della 
u  caduta  in  Italia  e  in  evidente  rapporto  con  i  cambiamenti 
«  climatici  e  sopratutto  di  quelli  che  si  verificano  all’ingresso 
u  della  stagione  invernale. 

u  5)  I  dati  paleontologici  e  quindi  le  cause  anteriori  non 
u  possono  essere  poste  in  disparte,  essendovi  fondate  ragioni 
u  di  credere  che  in  parecchi  casi  la  persistenza  delle  foglie 
u  siasi  concretata  in  condizioni  climatiche  diverse  dalle  pre- 
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u  senti  e  che  P  attuale  clima  non  favorisca  die  la  perpetua- 
u  zione  di  nna  disposizione  atavica  o  sia  impotente  a  distrug- 
u  gerla,  come  nelle  essenze  a  foglie  caduclie  distribuite  nella 
u  regione  mediterranea  ». 

L’A.  in  un  ultimo  capitolo  esamina  criticamente  la  biblio- 
grafia,  non  molto  vasta  qualora  si  considerino  i  lavori  dedicati 
esdusivamente  alia  caduta  ed  alia  persistenza  delle  foglie,  ed 
inline  aggiunge  la  bibliografia  stessa,  ricca  di  ben  136  citazioni. 

Brizi  U.  —  Intorno  ai  una  alterazione  patologica 
dell’  embrione  del  frumento.  —  Rendic.  R.  Istit.  Lombardo 
Yol.  XLI,  fasc.  XIII. 

Nell’esame  delle  sementi  agrarie  inviate  al  laboratorio  d’a- 
nalisi  della  R.  Scuola  superiore  d’ agricoltura  di  Milano,  PA. 
constato  in  qualche  campione  un  bassissimo  indice  di  germi- 
nabilita.  L*  esame  macroscopico  non  dava  indizio  nelle  carios- 
sidi  delle  alterazioni  gia  da  altri  riscontrate.  L’  esame  micro- 
scopico  invece  accerto  la  presenza  di  un  sottile  micelio,  jalino 
che  occupa  ed  invade  i  tessuti  dell*  embrione  ma  non  P  endo- 
sperma.  L:  A.  poi  con  culture  ha  ottenuto  lo  sviluppo  di  un 
micelio  abbondante,  fioccoso,  che  alia  temperatura  di  32°  C. 
dava  forme  fruttifere  simili  a  quelle  di  Aspergillus  fumigatus. 
Con  studi  ulteriori  vogliamo  sperare  che  PA.  potra  trarne  po¬ 
sitive  conclusions 

Merino  B.  P.  —  Una  nueva  Jris  de  Galicia .  —  Bol. 

de  la  Soc.  Aragonesa  de  Ciencias  Naturales  —  Julio,  1908. 

Nella  primavera  del  1907  erborizzando  in  vari  luoghi  della 
provincia  di  Orense,  l’attenzione  fu  tratta  da  un  iridacea,  questa 
esaminata  era  veramente  un  Jris  che  per  i  suoi  caratteri  rien- 
trerebbe  in  ambedue  le  sezioni  nelle  quali  si  divide  il  genere 
Jris ;  PA.  propone  una  terza  sezione  che  denomina  controversa 
cosi  caratterizzata:  Perianthi  breviter  pedunculati  tubus  long  us 
et  segmenta  externa  reftexa,  barbata :  radix  fcaepaj  tuberosa.  Da 
poi  la  diagnosi  della  specie  che  chiama  J.  heterophylla  ed  una 
assai  ampia  descrizione. 

Da  Silva  Tavares  J.  —  Contributio  prima  ad  cogni- 
tionem  Cecidologiae  Regionis  Zambeziae.  —  (Estr.  Bro- 
teria,  Ser.  Zoolog.  Yol.  YII,  1908). 

La  Cecidologia  Africana  quasi  sconosciuta  del  tutto  se  si 
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eccettui  qnalche  notizia  per  le  regioni  settentrionali,  riceve 
ora  im  forte  contributo  per  1’  eminente  prof.  Tavares,  che  lia 
potuto  ottenere  dal  R.  P.  Lopes,  che  per  tre  anni  ha  dimorato 
sulle  rive  del  flume  Zambese  nella  regione  denominata  Zumbo, 
una  ricca  ed  importante  collezione  di  Cecidi. 

In  questo  contributo  sono  ricordate  54  specie  di  Cecidi 
alcuni  dei  quali  dovuti  a  nuovi  insetti  dei  quali  P  A.  da  le 
diagnosi.  Inoltre  aggiunge  ad  ogni  specie  botanica  ospite  i 
nomi  volgari  della  regione  ed  infine  in  varie  tavole  sono  net- 
tamente  riprodotti  fotografati  i  vari  Cecidi.  Che  il  prof.  Tavares 
possa  proseguire  si  interessante  studio,  questo  e  il  nostro 
augurio. 

Mattei  G.  E.  —  L’Abete  delle  Nebrodi.  —  (Boll,  del  R. 
Orto  Botanico  e  Giardino  Coloniale  di  Palermo.  Vol.  VII, 
N.  1-2,  1908). 

Le  alte  montagne  della  Sicilia  una  volta  rivestite  da  dense 
selve,  oggi  ne  sono  quasi  del  tutto  distrutte  e  solo  qua  e  la 
non  restano  che  pochi  e  miseri  campioni :  P  abete,  che  sembra 
fosse  ancora  frequente  sul  principio  del  secolo  XVIII,  puo 
considerarsi  come  pressoche  totalmente  scomparso.  L’  A.  dal- 
Pesame  degli  esemplari  conservati  nelPErbario  del  R.  Orto  Bo¬ 
tanico  di  Palermo  pote  constatare  che  P  Abete  delle  Nebrodi 
non  era  il  vero  Abies  pectinata  D.  C.  ma  bensi  un’altra  specie, 
che,  per  i  caratteri  fogliari  si  avvicinava  assai  alP Abies  numi- 
dica  Carr,  mentre  per  altri  alP  Abies  Apollonis  Link.  Dopo  studi 
e  confronti  con  esemplari  viventi  P  A.  e  indotto  a  ritenerlo 
come  entita  ben  distinta  che  denomina:  Abies  nebrodensis  (Lojac): 
aggiunge  infine  uno  schema  filogenetico  degli  abeti  della  re¬ 
gione  mediterranea. 

e.  b. 
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Berthier.  —  Les  nouvelles  machines  thermiques.  — 

(Librairie  Desforges  —  Quai  des  Grands  —  Augustins  29). 

Per  quanto  la  macchina  a  vapore  abbia  ricevuto  in  questi 
ultimi  anni  dei  singolari  perfezionamenti,  essa  risente  della 
concorrenza  che  le  fa  P  applicazione  del  carbon  bianco  alPin- 
dustria.  Per  altro  la  lotta  e  spesso  feconda  di  nuove  idee,  e 
la  macchina  termica  per  far  fronte  ai  nuovi  concorrenti  sosti- 
tuisce  agli  stantuffi,  ai  movimenti  alternativi,  i  movimenti  cir- 
colari  continui.  La  turbina  da  un  gran  rendimento  negli  impianti 
idraulici,  e  la  termodinamica  ci  offre  la  turbina  a  vapore  :  e 
poiche  le  macchine  a  scoppio  progredivano  ogni  giorno  piii,  si 
e  adattata  anche  ad  esse  il  movimento  rotatorio.  Ora  i  motori 
rotativi  a  petrolio  attendono  la  turbina  a  gas  che  sembra  essere 
il  piii  perfetto  generatore  di  energia  cinetica.  A  questa  rapida 
trasformazione  delle  macchine  termiche  non  puo  rimanere 
estraneo  P  insegnante  delle  Scuole  Secondarie,  e  non  porne  un 
cenno  nel  suo  corso.  Nel  libro  che  annunciamo  egli  trova  una 
completa  teoria  della  turbina  a  gas  e  a  vapore,  e  la  descrizione 
delle  varie  forme  di  motori  del  genere  costruiti  fin  qui.  L'  e- 
sposizione  e  chiara  ed  il  libro  e  illustrato  con  152  figure. 

Arendt  0.  —  Die  elektrische  Wellentelegraphie.  — 

(Druck  und  Verlag  v.  Friedrich  vieweg  u.  Sohn  —  Braun¬ 
schweig). 

Alla  parola  «  Radiotelegraphie  »  sanzionata  dal  Congresso 
di  Berlino  del  1906,  P  A.  ha  preferito  P  altra  n  Wellentelegra¬ 
phie  n  perche  gli  rendeva  meglio  la  caratteristica  di  questo' 
nuovo  sistema  di  trasmissione,  il  quale  consiste  nell'uso  di  una 
certa  specie  di  moto  ondulatorio.  Il  libro  fa  parte  della  colle- 
zione  u  Telegraphen  un  Fernsprecli  Technik  n  pubblicata  sol  to 
la  direzione  di  Karrass.  In  accuratissima  edizione,  ricco  di  fi¬ 
gure  e  disegni,  il  libro  sarebbe  destinato  principalmente  a  quei 
militari,  marinai  ed  impiegati  in  generale  che  debbono  in  qualche 
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modo  aver  relazione  colle  stazioni  radiotelegrafiche.  Ma  1’  ab- 
bondanza  della  parte  teoretica,  priva  per  altro  di  lunghi  calcoli, 
la  cliiarezza  dell’ esposizione,  l’importanza  dei  dati  pratici  che 
contiene,  lo  rendono  utile  a  tutte  le  persone  che  senza  grande 
fatica  voglion  rendersi  conto  dello  stato  attuale  della  radiote- 
legrafia.  Avendo  poi  un  carattere  tecnico,  ha  questo  vantaggio 
su  altri  libri  del  genere  scritti  a  scopo  di  volgarizzazione :  che 
le  figure  non  rappresentano  apparecchi  stantii  e  ormai  fuori 
d’  uso,  ma  i  piu  recenti  perfezionamenti  apportati  agli  appa¬ 
recchi. 

Riollot  J.  —  Les  carres  Magiques.  —  (Gauthier  Villars 
Imprimeur  Paris). 

Agli  insegnanti  di  Aritmetica  che  al  principio  dell’  anno 
scolastico  cercano  qualche  libro  che  li  aiuti  a  dar  agli  scolari 
degli  esercizi  che  li  divertano  ed  addestrino  insieme  al  calcolo, 
consigliamo  questo  libro  del  Riollot.  I  quadrati  magici  che  dagli 
antichi  eran  riguardati  come  contenenti  in  se  qualche  forza 
misteriosa,  spogliati  del  carattere  di  cabala,  hanno  esercitato 
una  attrattiva  speciale  sui  matematici  dei  tempi  piu  recenti  : 
Fermati  disse  che  u  non  conosceva  nulla  di  piu  bello  in  Arit¬ 
metica  ».  II  Lucas  ne  ha  avviato  la  teoria,  cosi  che  oggi  oltre 
che  di  ricreazione,  essi  offrono  un  campo  alle  ricerche  degli 
studiosi. 

Gemelli  A.  —  Sulla  disinfezione  delle  Chiese  me- 
diante  il  Lysoform.  —  (Tip.  Lanzani.  Milano  1908). 

In  un  articolo  sul  u  Problema  igienico  nelle  chiese  » , 
pubblicato  sulla  Scuola  Cattolica ,  1’  A.  insisteva  sulla  neces¬ 
sity  di  periodiche  disinfezioni  dei  pavimenti,  dei  confessio- 
nali,  e  delle  panche.  La  ditta  A.  Brioschi  e  C.  di  Milano 
propose  all’A.  di  eseguire  delle  ricerche  per  vedere  se  si  pre- 
stasse  alio  scopo  il  Lysoform  che  e  una  soluzione  alcoolica  di 
sapone  di  potassa  addizionato  del  25°/0  di  aldeide  formica.  Il 
P.  Gemelli  espone  in  apposite  tavole  i  risultati  delle  ricerche 
eseguite  in  Chiese  di  Citta  e  di  Campagna,  confrontando  le 
polveri  raccolte  dai  pavimenti ,  sui  banchi ,  le  raschiature 
delle  grate  dei  confessionali  avanti  e  dopo  di  averli  cospersi, 
mediante  un  nebulizzatore,  di  una  soluzione  al  5 */9  di  Lysoform. 
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Da  esse  risulta  che  il  Lysoform  e  un  ottimo  disinfettante  sia 
dei  pavimenti  come  degli  altri  mobili  della  Chiesa. 

Gemelli  A.  —  Le  Dottrine  Moderne  della  delinquenza. 

—  Firenze.  Libreria  Fiorentina  1908.  L.  2.00. 

L’  A.  mostra  come  1’  antropologia  criminale  quale  venne 
concepita  da  Cesare  Lombroso  e  poi  da  Garofalo,  Ferri,  Mor- 
selli,  Sergi,  Brugia,  non  e  suffragata  dalle  indagini  scientifiche. 
Egli  si  mette  sul  terreno  stesso  degli  avversari,  e  pur  ricono- 
scendo  loro  il  merito  di  aver  studiato  il  delinquente  nelle  sue 
varie  manifestazioni,  mostra  come  abbian  poi  commesso  il  grave 
errore  di  confondere  lo  studio  delle  condizioni  della  delinquenza, 
con  lo  studio  delle  cause.  11  libro  e  condotto  con  praticita  e 
modernita  di  vedute,  e  riuscira  utilissimo  a  tutti,  perche  non 
vi  e  oggi  chi  si  disinteressi  di  tali  questioni  die  attingono  i 
loro  argomenti  dalle  scienze  biologicbe,  mediche  e  fisiche.  Le 
prime  pagine  contengono  una  lettera  autorevole  ed  affettuosa 
del  Cardinal  di  Milano  all’  Autore. 

Gemelli  A.  —  Il  segreto  per  essere  felici.  —  Tipografia 
Gbirlanda.  Milano. 

E  questa  una  conferenza  t.enuta  al  Circolo  di  coltura  del- 
1’  associazione  degli  studenti  di  S.  Stanislao  in  Milano.  Illustra 
i  metodi  della  educazione  cristiana  mostrando  come  i  progressi 
dello  studio  della  fisiologia  del  sistema  nervoso  e  della  psico- 
logia  abbiano  portato  a  dare  quei  medesimi  consigli  cbe  gia  da 
lungo  tempo  avevano  dato  i  nostri  maestri  di  spirito. 

Brambilla  G.  —  Appunti  di  Cosmogonia.  —  Unione  ti- 
pografica  Cremonese.  Cremona,  1908. 

L’  A.  dedica  queste  pagine  con  gentile  pensiero  ai  suoi 
alunni  del  Seminario  di  Cremona,  e,  come  introduzione  al  corso 
di  Geologia,  espone  loro  con  chiarezza  il  problema  dell’origine 
dell’Universo :  l’ipotesi  di  Laplace  sulla  formazione  dei  sistemi 
solari,  e  gli  argomenti  favorevoli  a  questa  ipotesi,  la  quale  — 
come  osserva  l’A.  —  ha  pure  i  suoi  lati  deboli. 

Federico  Amodeo.  —  (Estratto  dal  V.  XIII.  S.  2a.  N.  6. 
Atti  della  R.  A.  S.  Napoli  1907). 

Il  chiarissimo  Prof,  vuol  rivendicare  giustamente  la  fama 
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di  Durer  e  dimostra  effettivamente  che  costui  deve  ritenersi 
come  il  vero  fondatore  della  Geom.  Descrittiva.  Nacque  nel  1471 
a  Niirnberg  e  quivi  mori  il  1528.  Come  si  vede  precedette  il 
Monge  piii  di  due  secoli  e  mezzo.  Il  Prof,  afferma  die  non  basta 
per  provare  il  suo  asserto  citare  i  brani  delle  opere  di  Durer;  e 
certo  che,  dice  noi  ci  troviamo  di  fronte  ad  un  artista  di  primo 
ordine  il  quale  rappresenta  con  i  suoi  disegni  pin  di  quanto 
egli  esprime  con  le  parole.  E  pero  analizza  i  suoi  disegni  e  di 
la  fa  scaturire  i  due  scopi  che  posteriormente  il  Monge  affermo 
per  fondare  la  Geometria  Descrittiva  : 

1.  Rappresentare  su  di  un  foglio  i  corpi  a  tre  dimensioni 
ben  definiti  geometricamente. 

2.  Poter  rilevare  da  questa  rappresentazione  le  forme  e  le 
propriety  degli  stessi  corpi. 

Come  una  delle  prime  figure  esamina  le  eliche  cilindro- 
coniche,  le  cilindriche,  le  sferiche  ed  in  cio  mostra  come 
antecedentemente  a  Monge  si  riscontrano  le  due  proiezioni.  Si 
riscontra  la  linea  di  terra,  la  circonferenza  come  proiezio- 
ne  orizzontale  della  superficie  cilindrica,  una  retta  come  proie- 
zione  verticale  dell’asse  del  cilindro  e  le  parallele  ad  essa. 
Con  questi  dati  si  vede  che  riesce  ben  costruita  1’  elica  per 
punti. 

In  tal  maniera  prosegue  nella  rappresentazione  delle  se- 
zioni  coniche,  del  cilindro,  dei  prismi  regolari.  Nella  rappre¬ 
sentazione  del  cubo  ci  si  trova  dinanzi  a  quanto  di  piu  com- 
pleto  si  possa  desiderare  per  raggiungere  il  metodo  obiettivo 
mediante  la  doppia  proiezione.  Come  conferma  della  sua  tesi 
PA.  cita  le  opinioni  di  due  grandi  campioni  moderni  della  storia 
delle  Matematiche :  Loria  e  Cantor  i  quali  convengono  che  Durer 
sia  il  fondatore  di  una  completa  letteratura  di  Prospettiva 
e  senza  dubbio  uno  dei  fondatori  della  G.  Descrittiva  se  non 
il  primo. 

Tuccimei  G.  —  La  decadenza  di  una  teoria.  —  Roma. 
F.  Pustet,  1908. 

Il  volume  che  inaugura  la  settima  serie  della  Biblioteca 
«  Fede  e  Scienza  »  tratta  una  questione  che  e  oggi  di  massima 
importanza  ;  e  qui  P  illustre  A.  si  rivela  profoudo  conoscitore 
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della  materia.  II  Darvinismo  e  1’ evoluzione,  il  nuovo  concetto 
della  specie  secondo  De  Vries  con  le  sue  varie  esperienze ;  gli 
ibridi  di  Kerner  di  Marilaun  e  di  Bourbank,  1’  opera  del  P. 
Wasinan  e  la  teoria  della  polifilogenesi  costituiscono  altrettanti 
capitoli  nei  quali  e  fatta  una  analisi  critica  delle  opinioni  e 
delle  tendenze  dei  vari  scienziati  moderni  sulla  questione  del- 
T  evoluzione.  Ne  difetta  1’  abbondante  bibliografia  ed  una  ap- 
pendice  ricca  di  citazioni  e  di  saggi  schiarimenti  alle  varie 
ipotesi  e  pubblicazioni  riportate  nei  vari  capitoli. 

La  questione  non  essendo  ancora  risoluta,  abbiauio  lasciato 
su  queste  pagine  libero  campo  ad  opinioni  che  T  Illustre  Au- 
tore  non  approva :  per  altro  e  inutile  il  ripetere  che  noi 
siamo  quanto  1’ A.  prontissimi  a  far  nostra  quell’ opinione  che 
all7  Autorita  Competente  piacera  convalidare  col  suo  inter- 
vento. 
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Brambilla  Can.  G.  —  Appunti  di  Cosmogonia.  Cremona, 
Unione  Tipog.  Cremonese,  1908. 

Mattei  G.  E.  —  L ’  abete  delle  Nebrodi.  (Estr.  dal  Boll, 
del  R.  Orto  Botanico  di  Palermo,  Vol.  VII,  n.  1-2,  1908). 

Boll.  Meteorologico  e  Geoclinamico  dell’Osservatorio  di  Mon- 
calieri.  —  Giugno-Luglio,  1908. 

Observatorio  Astronomioo  de  Cartuja.  —  Granada.  Estadi- 
stica  Eoto-heliografica.  Anno  IV.  N.  2,  1908. 

Ballerini  P.  —  Nozioni  di  Cbimica  Generale  ad  uso  delle 
Scnole  secondarie.  II  Edizione,  Monza,  Tipog.  Artigianelli  1905. 

Ferreres  P.  J.  B.  —  Las  Religiosas,  Administracion  de 
Razon  y  Fe.  Madrid,  1908. 

Ferreres  P.  J.  B.  Los  Esponsales  y  el  Matrimonio.  Idem. 
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Estratti  di  sommari  di  alcuni  periodic*! 
ricevuti  nel  Settembre  1908 


Renciic.  della  R.  Accad.  dei  Lincei.  —  Vol.  XVII. 

N.  4. 

Bottazzi  e  Scalinci.  Ricerche  chimico-fisiche  sulla  lente 
cristallina.  —  Severini.  Condizioni  necessarie  e  sufficient!  perc-he 
un  insieme  continuo  oor  di  trasformazioni  costituisca  un  gruppo. 

—  Nazari.  L’  azione  dei  vini  e  degli  alcoli  studiati  sulla  rana. 

—  Chilesotti.  Sui  composti  del  piombo  con  l’acido  nitroso.  — 
Rosati.  Contribute  alio  studio  petrografico  del  Vulcano  Laziale. 
Rocce  erratiche  del  Colle  di  Fonte  Molara,  sulla  via  Monte  Com- 
patri-Zagarolo  (Love). 

Atti  della  Soc.  Italiana  di  Scienze  Naturali  di  Milano. 

—  Vol.  XL VII,  Fasc.  1-2. 

Griffini  A.  Sopra  alcuni  grillacridi  del  genere  Eremus 
Brunner.  —  Sordelli  F.  Vertebrati  dell’ Argentina  e  del  Benadir, 
donati  al  Civico  Museo  di  Milano  dal  Sig.  S.  Bondimaj.  — 
Lambertenglii  Ada.  Contributo  alio  studio  delle  cellule  renali 
dell’  Helix  pomatia  L.  e  del  Limax  variegatus  Drap.  —  Bm- 
nati  R.  Osservazioni  geologiche  nella  valle  del  Gosia  presso 
Como.  —  Salmojraghi  F.  Su  alcuni  terreni  alluvionali  di  Viz- 
zola  Ticino  e  Castelnovate  in  provincia  di  Milano.  —  Rejiossi  E. 
Osservazioni  sopra  alcuni  minerali  di  Besano.  —  Supino  F. 
Morfologia  del  cranio  e  note  sistematiche  e  biologiche  sulle 
famiglie  Tracbinidae  e  Pediculati.  —  Id.  I  cosi  detti  pesci  an- 
timalarici.  Maddalena  L.  Studio  petrografico  dei  basalti  delle 
Bragonze  nel  Vicentino.  —  Gemelli  A.  Contributo  alia  cono- 
scenza  della  distribuzione  dei  nervi  e  delle  terminazioni  nervose 
della  membrana  del  timpano.  — •  Mussa  E.  Note  floristiche  delle 
Prealpi  Torinesi  fra  la  Dora  Riparia  e  la  Stura  di  Lanzo.  — 
Cozzi  C.  Le  aboricole  del  Salcio  nell’Agro  Abbiatense. 
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Atti  del  R.  Istituto  Veneto.  Dispensa  8. 

Magrini  P.  G.  Sulle  variazioni  di  livello  dei  laghi  Lapi- 
sini.  —  Saccardo  P.  A.  Di  nn  operetta  sulla  Flora  della  Corsica 
di  autore  pseudomino  e  plagiario.  —  Favciro  A.  Per  la  storia 
del  compasso  di  proporzione.  —  Vicentini  G.  Boll,  mensile 
delle  registrazioni  dei  microsismografi  dell’  Istituto  di  Fisica 
della  R.  University  di  Padova.  Aprile,  1908.  —  Teza  E.  I  viaggi 
di  Marco  Poco  nella  vecchia  versione  Boerua.  Beguinot  A.  Su 
la  persistenza  e  caduta  delle  foglie  e  sulla  relativa  bibliografia. 

—  TeJlini  A.  La  distribuzione  della  neve  nelle  Alpi  orientali 
e  nel  Veneto.  —  Tamassia  A.  Le  vene  dorsali  della  mano  come 
indice  di  identificazione  personale. 

Id.  —  Disp  ensa  9. 

Toy'elli  R.  Sulla  linearita  delle  involuzioni  piii  volte  infinite 
appartenenti  a  una  curva  algebrica.  —  Favaro  G.  A.  Confronto 
fra  le  osservazioni  dell’  eclisse  solare  del  30  agosto  1905  fatte 
a  Padova  e  i.  calcoli  eseguiti  con  la  u  Connaissance  des  temps  » 
ed  il  u  Nautical  Almanac  »  di  Londra.  —  Tirelli  L.  Osserva¬ 
zioni  chimico-tecniche  sui  forni  a  celle  per  1’  estrazione  del 
solfo  dal  minerale.  —  Farini  A.  Sulla  perdita  dei  grassi  e  del- 
l’acqua  del  fegato  nelle  rane  ibernanti  per  l’elevata  temperatura 
e  per  il  taglio  dei  Vaglii.  —  Vicentini  G.  Boll,  mensile  ecc. 
Maggio  1908. 

Rend,  del  Circolo  Matematico  di  Palermo.  —  Anno 
1908.  Fasc.  I. 

Loria.  L’  opera  geometrica  di  A.  Mannheim  —  Stuyvaert. 
Deuxieme  conguence  lineaire  de  cubiques  gauehes.  —  Koenig- 
sberger.  Zur  Convergenz  der  Potenzreinhen  algebraischer  Fun- 
ctionen.  —  Jung.  Primteiler  algebraischer  Funktionen  zweier 
unabhangigen  Veranderlichen  u.  ihr  Verhalten  bei  birationalen 
Transformationen.  —  Medici.  Sui  gruppi  conformi. 

Il  Nuovo  Cimento.  —  Luglio-Agosto,  1908. 

Lorentz  H.  Le  partage  de  l’energie  entre  la  matiere  ponderable 
et  1’  ether.  —  Calegari  A.  Sul  punto  quadruplo  di  un  sistema 
formato  dai  tre  stati  di  uno  stesso  corpo,  al  quale  e  aggiunto  un 
sale.  —  Ercolini  G.  Ampiezza  di  oscillazione  e  intensity  sonora. 

—  Zambiasi  G.  Intorno  ai  battimenti  e  ai  suoni  risultanti.  — 
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Florio  F.  Nuove  macchine  pneumatiche  rotative  a  mercurio.  — 
Id.  Distillatore  rapido  per  mercurio.  —  Rossi  A.  Diapason  elet- 
tromagnetici.  —  Morera  G.  Sulla  teoria  dell’  elisssoide  fluido 
in  equilibrio  di  Jacobi.  —  Corbino  0.  II  fenomeno  Zeeman  e  il 
secondo  principio  della  termodinamica. 

La  Lumiere  Electrique.  —  N.  36. 

Isambert  L.  Puissance  des  moteurs  hermetiques.  —  Witz  A. 
Etude  des  resistances  passives  des  moteurs  par  le  volant. 

Id.  —  N.  37. 

Devciux-Charbonnel.  La  frequence  des  curants  telephoniques. 

—  Sabatier'  L.  Sur  un  nouveau  mode  de  transmission  telepho- 
nique. 

Memorie  della  Soc.  degli  Spettroscopisti  Italiani.  — 

Vol.  XXXVII.  Dispensa  8. 

Alessandri  C.  La  radiazioue  solare  al  Monte  Rosa  —  An- 
notazioni  alle  osservazioni  delle  protuberanze  fatte  nel  periodo 
1877-1883,  che  si  pubblicano  nelle  Tavole  con  numerazione 
arabica  —  Immagini  spettroscopiche  del  bordo  solare  osservate 
a  Catania,  Kalocsa,  Madrid,  Roma,  Zo-Se  (Cina),  Zurigo,  dal 
1.  Gennaio  al  19  Eebbraio  1906. 

Bull,  de  la  Soc.  Astronomique  de  France.  —  Septem 
bre,  1908. 

Les  Monuments  astronomiques  de  Paris.  —  Poincare  H. 
L’  invention  mathematique.  —  Barnard  E.  E.  Un  champ  ne- 
buleux  dans  la  constellation  du  Taureau  —  Le  dernier  maximum 
de  Mira  Ceti.  —  Albaret  J.  Note  sur  le  transformation  de  Gauss. 
Schnidt  C.  Mesure  d’une  base  geodesique  au  Bresil. 

Rivista  di  Astronomia.  —  N.  9. 

Boccardi  J.  Observations  d’ascensions  droites  —  Dorothea  Ishaac- 
Roberts  —  Tableau  synoptique  des  Nebuleuses  des  Herschels 

—  Bibliografia  —  Notizie. 

Boll,  della  Soc.  Aeronautica  Italiana.  —  N.  8. 

Castagneris  G.  I  recenti  disastri,  la  struttura  e  l’ancoraggio, 
ormeggio  e  ricovero  dei  dirigibili.  —  Eredia  I.  I  venti  in 
Italia  —  Direzione  —  Per  la  tecnica  esperimentali  sui  diri¬ 
gibili. 
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Revue  Generale  de  Chimie.  —  N.  16. 

Chaplet  A.  Etat  actuel  de  l’industrie  des  soies  artificielles 
derivees  de  solutions  cupro-ammoniacales.  * —  Lumiere  A.  et  L. 
Sur  1’  insolubilisation  de  la  gelatine  par  la  formaldehyde.  — 
Id.  Sur  l’emploi  de  l’yposulfite  d’ammoniaque  ou  d’un  melange 
d’hyposulfite  de  soude  et  d’un  sel  ammoniacal  pour  le  fixagedes 
plaques  et  papiers  photographiques. 

Id.  —  N.  17. 

Rousset  II.  Emploi  de  la  Tourbe  pour  la  fabrication  des 
engrais,  des  sels  ammoniacaux  et  de  nitrates.  —  l)e  Saporta  A. 
Dispositifs  simplifies  pour  la  volumetrie  gazeuse  a  chaud.  — 
Chaplet  A.  Les  apprets  soyeux  du  coton. 

L’industria  chimica.  —  N.  17. 

E.  C.  Per  la  crisi  vinicola  italiana.  —  Cerruti  I.  II  vino  ma¬ 
teria  prima  d’  industrie  chimiche.  —  Namias  R.  Ancora  sulle 
acque  minerali  selenitose.  —  Soave  M.  Sulle  bioreazioni  del- 
l’arsenico,  tellurio  e  selenio  e  sull’opera  scientilica  Bartolomeo 
Gosio. 

Rassegna  Mineraria.  —  N.  6. 

La  fusione  del  Bronzo  e  1’  applicazione  della  lega  Cupro- 
Silicio  —  La  crisi  attuale  e  la  grande  industria  del  ferro  e  del 
carbone  in  Germania  —  Statistica  dei  metalli. 

Id.  —  N.  7. 

Determinazione  automatica.  e  registrazione  del  potere  calo- 
rifico  dei  gas  —  La  distillazione  continua  della  legna  —  II  Ga- 
sogeno  dell’  Ing.  Edoardo  Sanna  —  Situazione  del  commercio 
siderurgico  inglese. 

Id.  —  N.8. 

Sulla  composizione  e  fabbricazione  della  ghisa  malleabile 
—  Procedimento  analitico  per  dosare  il  torio  nelle  sabbie  mo- 
nazitiche  —  L’  industria  mineraria  e  metallurgica  in  Francia. 

Boll,  della  Soc.  Geografica  Italiana.  —  N.  9. 

Sull’  internazionalizzazione  dell’  opera  delle  Society  di  Geo- 
grafia  a  vantaggio  del  commercio  e  della  utilizzazione  dei  paesi 
nuovi,  relazioni  del  comandante  G.  Roncagli  al  IX  Congresso 
Geografico  internazionale  —  Sull’  opportunity  di  una  esplora- 
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zione  oceanografica  del  Mediterraneo,  nell’interesse  della  pesca 
marittiraa  relazione  del  prof.  D.  Vinciguerra  al  IX  congresso  ecc. 

—  Baratla  M.  La  nuova  carta  del  Vesuvio  (1.25,000)  dell’Isti- 
tuto  Geografico  Militare.  —  Blessich  A.  La  penetrazione  ita- 
liana  in  Tripolitania.  —  Lincoln  Be  Castro.  L’arte  di  Esculapio 
tra  gli  Abissini. 

La  Revue  du  Mois.  —  Septembre  1908. 

Moreux  Th.  La  nouvelle  Determination  de  la  distance  du 
Soleil.  —  Viguier  R.  La  repartition  actuelle  des  Veg4taux  et 
la  Paleogeographie.  —  Cottrel  P.  Les  Voies  d’acces  au  Simplon- 

La  Nuova  Notarisia.  —  Luglio  1908. 

Mazza  A.  Saggio  di  Algologia  Oceanica  (contin.).  —  Forti  A. 
Primo  elenco  delle  diatomee  fossili  contenute  nei  depositi  mio- 
cenici  di  Bergonzano  (Reggio  Emelia).  —  Edaroars  A.  M.  The 
Upper  Neocene  deposit  of  Bacillaria  around  Boston,  Massa- 
chussets. 

Biologisches  Centralblatt.  —  N.  17. 

Franz.  Die  Struktur  der  Pigmentzellen  (schluss)  —  Bobel. 
Some  Remarks  upon  the  u  Autogamy  n  of  Bodo  lacertae  (Grassi). 

—  Popoff.  Uber  das  Vorhandensein  von  Tetradenchromosomen 
in  den  Leberzellen  von  Paludina  vivipara.  —  Werner.  Nochmals 
Mimichry  und  Schutzfarbung. 
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Scosse.  —  II  2  a  h.5  1/4  sc.  del  IV  gr.  a  Pesaro :  tra  li.  21  e  h.  21  1/4  sc.  del  III  gr.  a  Mileto,  in  relazione 

colla  reg.  di  Reggio  Calabria  e  Mileto.  —  L’8  a  li.22  1/2  scossa  del  III  gr.  a  Caldarola  (Macerata).  —  II  14  a 

h.  5  3/4  sc.  del  II  grado  a  Norcia  (Perugia)  coincidente  colla  reg.  di  Rocca  di  Papa.  —  II  16  a  h.  21  1/2  sc.  a 
Foggia.  —  II  20  a  h.  7  sc.  a  Rocca  di  Papa.  —  11  23  a  lx.  1?  1/4  e  li.  17  J/2  due  sc.  forti  a  Milo  (Catania):  la  se- 
conda  fu  registrata  a  Catania.  —  II  24  a  li.2l/4  sc.  forte  a  Vieste  (Foggia),  Rodi,  e  Vico  Garganieo  :  intorno  a 
h.  3  1/2  altra  sc.  pin  debole  a  Vieste:  a  h.  9  1/2  sc.  a  Rodi.  —  II  25  a  lx.  181/2  sc.  a  Rodi.  —  II  26  a  h.  91/2  e 
h.  10  due  scosse  a  Milo  (Catania). 

Registraziorxi.  —  II  2  fra  lx.  2  e  lx.  21/4  r.  di  origine  vicina  a  Reggio  Calabria  e  Mileto.  —  II  4  a  h.  16 
inizio  di  registrazione  di  origine  lontana  a  Catania,  Rocca  di  Papa,  Padova.  II  9  a  li .  7  3/4  r.  d’origine  relativ. 
lontana  a  Rocca  di  Papa.  —  L’ll  a  li.  15  3/4  r.  di  origine  vicina  a  Messina  e  Mileto.  —  II  14  a  lx.  5  3/4  r.  di 
origine  vicina  a  Rocca  di  Papa.  —  II  18  a  li.  11  3/4  r.  di  origine  vicina  a  Quarto  e  Petrognano  (Firenze).  —  II 
21  a  lx.  8  r.  d’origine  lontana  a  Rocca  di  Papa  e  Mileto.  —  II  23  a  h.  81/2  r.  d’origine  lontana  a  Mileto  e  Rocca 
di  Papa:  a  h.  17  1/2  r.  d’origine  vicina  a  Catania.  —  II  24  a  lx.  2  r.  d’origine  lontana  a  Rocca  di  Papa  :  a  h.  15  3/4 
inizio  di  probabile  perturbazione  di  lontana  origine  a  Rocca  di  Papa.  —  II  2S  a  h.  7  i/2  inizio  di  r.  di  origine 

lontana  a  Catania,  Mileto,  Caggiano,  Rocca  di  Papa,  Padova,  Domodossola,  Messina.  —  II  29  a  k.  Sl/4  prin- 

cipio  di  probabile  registrazione  di  non  molto  lontana  origine  a  Rocca  di  Papa. 
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Fenomeni  Astronomici. 
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I  Satelliti  di  Giove. 

Il  3  Eel.  p.  del  I  a  5h.  51  m.  25  s.  —  L’ 8  eel.  f.  del  III  a  3h.  51  m.  10  s.;  eel.  p. 

del  IV  a  7h.  11m.  0s.  —  Il  10  eel.  p.  del  II  a  3h.  23  m.  46s.  —  Il  15  eel.  p.  del  III  a 

4h.  20m.  57s.  —  11  17  eel.  p.  del  II  a  5h.  59m.  32s.  —  Il  25  eel.  f.  del  IV  a  5h.  40m. 

10s.  —  Il  26  eel.  p.  del  I  a  5h.  58m.  37s. 
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PROF.  Dr.  ANGELO  L.  ANDREINI 

Ing.  nell'Ist.  Geogr.  Militare.  —  Firenze 


STUDIO  GEODETICO  INTORNO  AGLI  ORIZZONTI 

( Continuazione ,  N.  106) 


PARTE  II. 

Portata  geografica  relativa  ad  una  data  elevazione. 

i 

Sezione  I. 

Caso  in  eui  non  si  tien  conto  della  rifrazione  terrestre. 

§  1.  —  Determinazione  delle  formule  e  discussioni  relative. 

14.  Sia  A  un  punto  di  altitudine  assoluta  a,  di  cui  si 
considera  la  visuale  rettilinea  AB  tangente  alia  superficie  ter¬ 
restre  in  B  e  della  quale  e 
conosciuto  l’azimut.  II  cerchio 
di  centro  C  e  di  raggio  R  e 
quel  tal  cerchio  osculatore  al 
quale  abbiamo  precedente- 
mente  accennato.  Sara  allora: 
B  il  punto  che  chiude  V  oriz- 
zonte ;  AB  la  lunghezza  della 
visuale  rettilinea  radente  la 

superficie  della  Terra;  DB  e 
DB  respettivamente  le  di- 
stanze  in  arco  e  quella  retti¬ 
linea,  del  piede  D  della  ver- 
ticale  relativa  ad  A,  al  punto 
Fig-  I-  che  chiude  1’  orizzonte.  Di- 

stingueremo  queste  tre  distanze  respettivamente  coi  nomi  di 
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distanza  geografica  secondo  la  tangente ,  Varco,  la  corda.  II  nostro 
scopo  e  di  determinare  la  seconda  di  queste  distanze. 

Intanto  per  la  proprieta  delle  tangenti  e  delle  secanti 
condotte  da  un  panto  esterno  ad  un  cerchio  abbiamo  s.ubito, 


AB  =  \f  «(2R  +  «) 


15.  Ora  dimostreremo  :  a)  che  la  tangente  AB  non  diffe- 


risce  sensibilinente  dall’una  o  dall’altra  delle  distanze  DB  e  DB 
del  punto  che  chiude  l’orizzontc  ;  b )  che  la  formula  precedente 
puo  essere  vantaggiosatnente  sostituita  dall’altra  piu  semplice 
AB  —  \f2  «R;  c)  che  nella  maggior  parte  dei  casi  si  commet- 
tono  errori  to  1  lerabili  se  per  R  si  assume  un  valore  unico 
convenientemente  scelto  per  tutta  la  superficie  terrestre. 


AB 

16.  a\  Dimostriamo  anzitutto  che  il  rapporto  =■  aumenta 

DB 


col  diminuire  del  raggio  R.  Infatti,  condotta  la  BN  perpendi- 
colare  a  DH,  e  DI  parallela  a  BC,  e  facile  vedere  che 


DB2  =  DH .  DN  =  2R .  DI  =  2R. 


AD 

AC 


.  R 


2R2 


a 

R-|-rt 


e  quindi,  tenendo  conto  della  13), 


-^B2 _ (2R+u)(R-)-a) _  1  / 

DF  —  2R2  ~  !T\  + 

la  quale  prova  appunto  che  il  rapporto 


a 

”bT 

AB 

SB 


aumenta  col 


dimi¬ 


nuire  di  R. 

17.  Facciamo  ora  vedere  che  il  rapporto  fra  la  portata 
AB  e  la  somma  delle  tangenti  BP  +  PD  che  inviluppano  l’arco 
BD,  tende  pure  ad  aumentare  col  diminuire  di  R.  Infatti,  dai 
triangoli  simili  ABC  ed  APD  si  ricava  che 


AP  R+a  ,  /AP+PD 

—  ■-  .  da  cui  — — — 

PD  R  '  \  2PD 


AB  \ 

pb+pdJ 


?5±f(=l+?  ;  15) 
2R  2R’ 


che  dimostra  la  seconda  proprieta  enunciata. 

18.  Da  quanto  precede  segue  che  (essendo 


P  arco  BD 
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sernpre  compreso  fra  la  corda  BD  e  la  somma  delle  due  tan- 

AB 

genti  BP-J-PD,  anche  il  rapporto  sara  tanto  piu  grande 

BD 

quanto  piu  piccolo  e  R  (*). 

19.  Dimostriamo  ora  che  non  solo  il  valore  del  rapporto 

AB  _ 

,  ma  anche  quello  della  differenza  AB — BD  va  aumentando 

BD 

col  diminuire  di  R.  Seguendo  il  medesimo  procedimento,  fa- 
remo  vedere  che  AB — (BP-f-PD)  come  pure  AB — BD  e  conse- 

guentemente  anche  x4B — BD  ,  soddisfano  alia  propriety  anzi- 
detta.  Infatti,  si  ricava  subito  che  a2=AP2 — PD2=AB(AP — PD), 
da  cui,  tenendo  conto  della  13). 


16) 


jAP  — PD  =  AB— (BP+PD)}  = 


a 


espres- 


sione  di  cui  il  valore  aumenta  col  diminuire  di  quello  di  R. 


BD 

"aeT 


ab 

(*)  Che  il  rapporto  tenda  ad  anmentare  o,  cio  che  e  lo  stesso, 

BD 

tenda  a  diminuire  col  diminuire  di  R,  si  puo  provare  subito  di- 


rettamente  col  seguente  sviluppo  in  serie  : 


r.  AB 

.  R  arc  tg - 

BD  6  R 


R  (  AB 


AB 


AB 


AB  R 


1  /  AB  \3  ,  1  /AB  \5 

TlT/  '  5  V  rT/ 


•  •  •  i 


Ovvero,  ponendo  mente  alia  13),  possiamo  mettere  il  secondo  membro 
sotto  la  forma 


dalla  quale  apparisce  che  esso  tende,  evidentemente,  a  diminuire  col 
decrescere  di  R. 
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Parimenti  avendo  AB — BD  =  [/a(2R-f-rt)  —  l/TR.DN,  e 


_  BP  CH  a.R  (*) 

DN  =  a  —  —  a  —  = - v 

AP  AC  a+  R 


sara 


AB— BD=[A  a(2R+a)  — 


V 


2aR2 

ci— |—  R 


—Va  )|/"2B+a  —  1/ 


|  A 2aR 

1/  “A 


R+1' 

17) 


Ora  e  facile  vedere  che  il  valore  dell’ espressione 


1/.+2R-1/2R -,7=Vi7 


2R 


cresce  col  diminuire  di  R  e  quindi,  (e  a  piu  forte  ragione) 
anche  il  valore  di  AB — BD  cresce  nelle  medesime  circostanze. 
Per  la  stessa  ragione  detfca  al  principio  del  n.  18.  possiamo 

dunque  concludere  che  anche  AB — BD  cresce  coll’  impiccolire 
di  R  (**). 

20.  Applichiamo  i  resnltati  precedent  (***)  alio  sferoide 


(*)  A  questo  resultato  si  puo  pervenire  immediatamente  osservando 
che  si  ha  DN  AN —  a  e  che  AN  e  medio  armonico  fra  AD:=:a  ed 
AH  _  ci  -f-  2R. 

(**)  A  quest’  ultima  conclusione  si  puo  pervenire  subito  in  modo 
diretto  osservando  che 


AB— BD: 


,R  p  ,  AB  R  (  1  /AB\3  1  /AB\5  1  /AB\7 

:AB-Rarctg¥  =  Rj-^_j  -5^)  +  y(  R  )  .. 


_  AB3^  1  1  /AB\2  1  / 

—  1TIT  “  5\1T )  +  TV 


AB  \4 

~R/ 


AB 


ma  poiche  e  sempre  —  <  1  si  conclude  che  questa  espressione  au- 


menta  col  diminuire  di  R. 

(***)  Tutti  i  resultati  ottenuti  dal  numero  15  al  19  scaturiscono 
quasi  intuitivamente  dalla  considerazione  della  Fig.  1,  ma  Ie  dimostra- 
zioni  rigorose  non  mi  sembra  che  possano  stabilirsi  in  modo  piu  ele- 
mentare  di  quello  da  noi  tenuto. 
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terrestre  cercando,  per  un  dato  valore  di  a ,  quale  sia  il  mas- 

simo  scostamento  relativo  ed  assoluto  di  BD  rispetto  ad  AB. 
Iutanto  il  minimo  valore  che  puo  assumere  il  raggio  R  di  cur- 
vatura  per  1’  ellissoide  terrestre  si  ottiene  dalla  2a  delle  12) 
per  <p=0  ed  a=0,  sotto  le  quali  ipotesi  abbiamo  R>=R(1 — e2) 
valore  che  e  quello  di  p0  dato  dalla  la  delle  9). 

Prendendo  a  =  10000m  calcoliamo  i  valori  di  AB  e  di  BD 
mediante  le  formule 

AB-lZ‘o(2i<,i+a)  e  BD^(C)'-^-  »„  =  (0)'  p,  sen  1"  17') 


essendo  (Cj"  V  angolo  geocentrico  corrispondente  all’  arco  BD, 
espresso  in  secondi,  il  quale  angolo  e  dato  dalla  relazione 


C  =  arc.  tg  -  [/  a(^pQ-JrU'). 

Po 

Eseguendo  i  calcoli  si  trova  : 

log  AB=  (4  + lg  12679664)  =  5,5515539  ;  AB  =  356085>« 

A 

C  =  arc.  lg  tang  (3,1982649-1-5,5515589;  arc.  lg  tg  (8,7498188--= 

=  3°  IB7 02",  10  =  11  582",  10 

lg  BD  =  5, 5510974  ;  Bb=355711™. 

Dal  confronto  dei  valori  BD  e  di  AB  si  rileva  che  lo  sco¬ 
stamento  relativo  di  BD  rispetto  ad  AB  e  di  appena  0,001 
mentre  quello  assoluto  e  di  374m. 

21.  b)  Il  valore  \/~  a{%R-{-a)  di  AB,  posto  sotto  la  forma 

1+  tuft?  mostra  che  ritenendo  trascurabile  di 
2R  2R 

fronte  all’unit£t,  possiamo  assumere  per  AB,  senza  grande  errore 

sensibile,  il  valore 


l f  2nRl/ 


u=[A2aR.  18) 

Si  riconosce  poi  subito  che  lo  scostamento  relativo  |y/  1-f-  , 
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e  quello  assoluto  a(2R+aj  —  |/2flR  = 

di  r  rispetto  ad  AB,  assume  il  suo  valore  massimo  pel  piu 
piccolo  valore  p0  di  R.  Facendo  il  calcolo  di  r  per  mezzo  della 
18)  si  trova  : 

]/  2ao0  =  355  945m 


die  differisce  di  soli  140m  dal  precedente  valore  di  AB  e  quindi 

solamente  di  234m  dal  valore  di  BD. 

Si  puo  anzi  osservare  che  l’espressione  r=\/  2^R  e  pre- 
feribile  all’  altra  perclie  essa  da  valori  piu  prossimi  a  quello 

dell’  arco  BD  secondo  il  quale  viene  effettivamente  valutata  la 
distanza  del  punto  che  chiude  l’orizzonte.  A  questa  lunghezza 
r  daremo  il  nome  di  portata  gengrafica.  In  conclusione  si  puo 
dire  che  anche  uel  caso  piu  sfavorevole  del  minirno  raggio  di 
curvatura  terrestre  e  per  le  massime  elevazioni  che  possono 
considerarsi  sul  livello  del  mare,  il  valore  della  distanza  del 
punto  che  chiude  l’orizzonte,  dato  da  r  =  [/ 2«R.  puo  ritenersi 
di  una  approssimazione  pin  che  sufficiente  per  gli  usi  pratici 
piii  comuni. 

22.  La  formula  18),  che  da  la  lunghezza  della  portata 
geografica,  puo  anche  rappresentare,  come  abbiamo  gia  detto, 

con  grande  approssimazione,  la  lunghezza  dell’arco  BD.  Se  vo- 
lessimo  invece  conoscere  l’ampiezza  di  quest’arco,  o,  cio  che  e 
lo  stesso,  1’  ampiezza  dell’  angolo  geocentrico  C,  basterebbe  ri- 
correre  all’ una  o  all' altra  delle  due  formule 


19) 

20) 


(cos  BD  =  cos  C)  = 


R 

R-j-rt 


(BC"  =  C") 


r 

R  sen  l1' 


che  si  deducono  facilmente,  la  prima  della  cousiderazione  del 
triangolo  rettangolo  BCA  e  la  seconda  dalla  diretta  trasfor- 
mazione  della  lunghezza  dell'  arco  BD  i  presa  eguale  ad  r)  in 
ampiezza,  primieramente  per  mezzo  della  riduzione  di  detto  arcor 
all’arco  di  raggio  unitario  (che  si  ottiene  mediante  la  divisione 
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per  R)  e  successivamente  colla  riduzione  di  questo  arco  in  se- 
condi  mediante  la  divisione  per  arc  1",  o,  cio  die  puo  rite- 
nersi  lo  stosso,  per  sen  1". 

23  c).  Vediamo  infine,  sempre  per  a  — 10000,  quale  sia 
la  massima  differenza  die  puo  presentarsi  fra  i  valori  di  r, 
quando  si  diano  ad  R  i  valori  massimo  (pgo)  e  minimo  (o0).  Fa- 
cendo  i  calcoli  si  trova: 

[/  2^"0  —  |/  2ap0  =  357737  -  356085  =  1652™ 


Questa  differenza  potrebbe  ridursi  a  meta  prendendo  per  R  il 
valore  Rm  ricavato  da  una  delle  espressioni  seguenti: 


da  cui 


826  , _  413 

Rm  =  —  (826  +  21/  2 aPo)  +  Po  =  —  712996  -j-  Po  =  6.36382.9™ 


2  a 


a 


valore  che  non  e  molto  differente  da  6  366  805  che  rappresenta 
la  media  aritmetica  fra  il  massimo  ed  il  minimo  raggio  di 
curvatura  terresfcre.  Anzi  come  valore  unico  per  tutta  la  su- 
perficie  terresfcre  si  potrebbe  tenere  questo  raggio  medio  (che 
non  e  come  Rm,  dipendente  dalb  altitudine  A)  e  con  cio  sa- 
remmo  sicuri  di  non  commettere,  nel  caso  piu  sfavorevole, 
errori  superiori  a  circa  8261U  nella  valutazione  della  portata 
geografcica.  Si  puo  osservare  inoltre  che  quando  a  assuma  i 
valori  piu  usuali,  allora  le  difcferenze  accennate  vengono  ad 
essere  notevolmente  ridofcfce.  Oosi  per  es.  per  a  —  2500m  e  per 


(o90  +  oo)  V  errore  non  supera  i  410m.  Noteremo  ancora 


che  per  lo  sfcesso  valore  medio  di  R  e  per  a  =  3000m  si  trova 
che  la  differenza  fra  la  portata  geografica  e  la  lunghezza  del¬ 


l’arco  DB  non  supera  i  71m. 

Ma  a  parte  tutti  questi  confronti  posiamo  dire  che  trat- 
tandosi  di  adoperare  un  valore  unico  per  tutta  la  superhcie 
della  Terra  non  sarebbe  giusto  far  pesare  sulla  scelta  di  esso 
il  valore  di  R  relative  alle  regioni  polari  eve  troppo  rarament© 
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si  pub  aver  bisogno  di  adoperare  la  formula  della  portata  geo- 
grafica.  Meglio  e  di  prendere  dunque  il  valore  di  f/.450  (v.  r.  11) 
e  porre  quindi 

i 

r  =  3, 57137  [/  a  =  [0, 5528355]  \fa.  21) 

come  formula  piu  conveniente  alle  nostre  latitudini.  Si  avverta 
che  in  essa  essendo  a  dato  in  metri  r  viene  espresso  in  km. 

§  2.  Applicazione  dei  resultati  trovati. 

24.  1.  lobelia  dei  valori  del  rciggio  delV  orizzonte  marino 
per  le  varie  altitudini.  Formule  pratiche  approssimate.  —  Nella 
tabella  che  segue  i  valori  del  raggio  deW orizzonte  marino ,  che 
riguarderemo  ccme  sinonimo  di  portata  geografica ,  sono  ricavati 
dalla  formula  21,  corrispondentemente  ai  primi  9  metri  o  de- 
cametri  o  ettometri  di  altitudine.  Le  ultime  due  colonne  sono 
stabilite  in  modo  da  fornire  le  altitudine  corrispondenti  alle 
portate  geografiche  di  50  in  50  km.,  da  100  fino  a  500  km. 


a 

r 

a 

r 

a 

r 

1 

3k  ,571 

10 

11  ,  294 

784 ,0 

100k 

2 

5 ,051 

20 

15 , 972 

1764 ,0 

150 

3 

6 , 186 

30 

19  ,  561 

3136  ,  1 

200 

4 

7  ,  143 

40 

22  ,  587 

4900 , 1 

250 

5 

7,986 

50 

25  ,  253 

7056 , 2 

300 

6 

8, 748 

60 

27 , 664 

9604 , 3 

350 

7 

9,449 

70 

29 , 880 

12544 , 4 

400 

8 

10 , 101 

80 

31 , 943 

15876  , 5 

450 

9 

10, 714 

90 

33 , 881 

19600 , 6 

500 

Quando  i  valori  delle  colonne  a  invece  che  metri  rappre- 
sentassero  ettometri,  i  corrispondenti  valori  di  r  resulterebbero 
espressi  in  miriametri.  I  valori  di  r  corrispondenti  a  quelli  di 
a  che  non  appariscono  nella  tavola,  possono  aversi,  approssi- 
mativamente,  per  mezzo  di  opportuna  interpolazione. 
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Osservando  poi  la  formula  21)  si  vede  che  puo  scriversi 


3  57137  _  _ 

rkm—  ’  ^  ^  rt(lin  =  [0,0528355]  [/  adm=l, 12937 [/  adm  ; 


[/10 


ora  se  cercassimo  il  valore  di  x  affinche  si  avesse 


I  r adni[i+  1-)  -=l, 12937|/  ossia  1+-1-  =  1,12937’, 


1  111 

si  troverebbe  —  =  0,27547  - h  —  — — ,  coti  molta  appros- 

x  4  10  4 

simazione;  per  cui  potremo  scrivere 


adm 


1_  1 
10'  4 


adm 


22) 


la  quale  conduce  alia  regola :  11  raggio  delV  orizzonte  marino 
in  km.  pud  ottenersi  col  prendere  la  radice  quadrata  del  numero 
formato  dalV  altezza  aumentato  dal  quarto  di  questa  altezza  e 
del  decimo  di  questo  quarto ,  essendo  V  altezza  stessa  espressa  in 
decimetri. 

25.  II.  Applicazioni  alia  determinazione  della  forma  e 
grandezza  della  Terra.  —  Dai  resultati  ottenuti  al  n.  23  si  ri- 
leva  che,  nell’ipotesi  di  una  Terra  sferoidica,  la  massima  por- 
tata  geografica  e  quindi  il  massimo  raggio  di  orizzonte  inarino, 
si  ha  quando  il  luogo  considerato  si  trovi  sull'asse  polare,  nel 
qual  caso  tutti  le  visuali  radenti  formano  una  superficie  conica 
di  rivoluzione  circoscritta  ad  una  sfera,  e  cioe  alia  sfera  oscula- 
tricG  nel  polo  terrestre,  ed  il  cui  raggio  e  uguale  a  quello  di 
curvatura  deU’ellisse  meridiana  all’  estremita  dell’asse  minore. 
La  linea  che  chiude  1’  orizzonte  e  conseguentemente  una  cir- 
conferenza. 

Si  rileva  altresi  che  la  minima  portata  si  ha  nel  caso  di 
un  luogo  sotto  l’equatore  e  quando  la  visuale  si  estenda  nella 
direzione  dell’ ellisse  meridiana.  L’insieme  delle  visuali  con- 
dotte  secondo  tutte  le  direzioni  formano,  questa  volta,  una  su¬ 
perficie  conica  ellissoidica  circoscritta  alio  sferoide  terrestre 
e  toccante  questo  secondo  un’ ellisse  di  cui  l’asse  minore  ed 
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ii  maggiore  si  trovano  respettivamente  nel  piano  del  meridiano 
e  in  quello  dell’  equatore.  Tale  ellisse  e  quella  clie  chiude 
T  orizzonte  dal  luogo  considerato. 

Quest’  ultima  considerazione  suggerisce  un  metodo  teorico 
per  stabilire  delle  ricerche  sulla  forma  della  superfieie  terrestre. 
Infatti,  quando  si  abbia  in  qualche  modo  la  possibilita  di  va- 
lutare  la  distanza  di  A  al  punto  B  che  chiude  l’orizzonte, 
indipendenfcemente  dalla  conoscenza  di  R,  la  formula  13)  puo 
appunto  servire  a  determinare  il  valore  del  raggio  terrestre  o, 
pin  esattamente,  il  raggio  del  circolo  osculatore  nel  punto  B 
della  sezione  terrestre  determinata  dal  piano  passante  per  la 
verticale  di  A  e  per  la  visuale  AB.  Risolvendo  la  13;  rispetto 
a  2R  si  trova 

AB2 — a2  (AB-f-a)(AB — a) 

2R  = -  =  - - — — — — — 

a  a 

Questo  metodo  fu  ideato  dal  dotto  geometra  siciliano  Fran¬ 
cesco  Maurolico  (1494-1575),  ma  rimase  sempre  alio  stato  di 
semplice  indicazione  teorica  (*).  Del  resto  e  su perdu o  notare 
che  esso  non  potrebbe  condurre  a  resultati  molto  attendibili, 
specialmente  perche  vi  si  trascura  il  fenomeno  della  rifra- 
zione  atmosferica,  il  quale  alterando  sensibilmente  il  valore 
della  portata  AB,  darebbe  per  R  valori  piii  grandi  del  vero. 
Ma  su  cio  aggiugeremo,  a  suo  tempo,  qualche  altra  osservazione 
(v.  n.  37  e  44). 

26.  III.  Altezza  di  un  punto  qualunque  della  visuale  di- 
retta  al  punto  che  chiude  V  orizzonte.  —  Osserviamo  anzitutto 
che  la  formula  18),  AB  =  [/  2aR,  risoluta  rispetto  ad  a,  cio  che 

(*)  Questo  metodo  venne  riproposto  da  Silvio  Belli  (Architetto  e 
Geometra  morto  nel  1575)  in  un  suo  libro  del  misurare  colla  vista , 
colV  aiuto  del  quadrante  geomelrico  senza  bisogno  di  calcoli  aritmetici. 
Venezia,  1565;  da  Francesco  Giuntim  (1522-1590)  e  da  altri,  dei  quali 
fa  menzione  Pietro  Riccardi  nei  suoi  Cenni  sulla  storia  della  Geodesia 
in  Italia.  Bologna,  1879,  e  pi u  specialmente  nella  sua  memoria  «  Sopra 
un  antico  metodo  per  determinare  il  semidiametro  della  Terra.  Mem. 
dell"  Acc.  delle  Sc.  di  Bologna.  Vol.  V Ill.  Per  altre  notizie  bibliogra- 
ficlie  su  questo  argomento  veggasi  Giinther  op.  cit.  pag.  217,  e  218. 
V.  anche  piu  innanzi  n,  44, 
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AB2 

da  a  —  — - - ,  24),  conduce  alia  conoscenza  dell’altitudine  di  un 

|/2  R 

punto  a  cui  corrisponde  nna  data  portata  geografica.  Una  tale 
questione  e  pero  contenuta  nelPaltra  piii  generale  quella  cioe  di 
determinare  1’  altezza  assoluta  x  di  un  punto  P  della  visual© 
(Fig.  1)  quando  di  questo  sia  nota  la  distanza  del  piede  della 
corrispondente  vertical©,  al  punto  B  che  chiud©  l’orizzonte.  Un 
tale  problema  e  subito  risoluto  dalla  relazione 


25) 


x 


2R 


[8, 8943290]  t2  «=  0, 07840234 


Nella  risoluzion©  di  una  tale  question©  e  implicitamente  con¬ 
tenuta  quella  di  riconoscere  se  una  data  altura  intermedia  alia 
visuale  e  o  no  di  ostacolo  alia  visibilita  dell’orizzonte  marino. 

Applications.  Riconoscere  se  da  utr  altezza  di  2500  raetri 
puo  vedersi  1’  orizzonte  marino  sapendo  die  lungo  la  visuale 
trovasi,  alia  distanza  di  80  km.,  un’  altura  di  800  metri. 

La  portata  geografica  (per  la  21)  e  data  da  r=178km, 
5685;  e  quindi  Sara  7  =  178, 5685  —  80  —  98,5685,  il  quale  valore 
introdotto  nella  formula  data  sopra,  ci  da  cc  — 779>n,5  il  che 
porta  a  concludere  che  quell’ altura  impedisce,  sotto  le  f'atte 
ipotesi,  la  visibilita  dell’orizzonte  marino  lungo  quella  visuale. 

27.  IV.  Depressions  dell' orizzonte.  —  Puo  definirsi:  l’angolo 
che  la  direzione  che  dal  punto  di  stazione  va  al  punto  che 
chiude  l’orizzonte,  fa  col  piano  orizzontale  passante  pel  punto 
di  stazione  stesso.  E  facile  riconoscere  che  questa  depressione, 

che  indicheremo  con  A,  e  data  (Fig.  1)  da  90°  —  BAC  =  C,  ossia 
d&Wangolo  geocentrico  delle  verticali  di  A  e  di  B.  E  pure  facile 
vedere  che  1’ espressione  in  secondi  di  questa  depressione  e 
data  da 

26) 


a  =  r  =  i/gR«  _  1  |  r 

Rarcl"  Rare  l1'  arc  1"|/ 


2  a 

rT 


o 

(*)  Pel  caso  di  5,=;0  la  26)  assume  la  forma  #  =  Rseei - — —  1 

Rarcl 

che  da  il  mezzo  di  determinare  Paltitudine  a  quando  sia  noto  il  raggio 
terrestre  e  la  portata  geografica . 
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Iii  virtu  della  depressione  dell’orizzonte  si  possono  quindi 
vedere  gli  oggetti  terrestri  anche  ad  una  distanza  maggiore  di 
90°  dallo  Zenit.  Questa  distanza  zenitale  e  data  da  s  =  90-{-A* 

28.  V.  Raggio  dell ’  orizzonte  marino  dedutto  dal  valove 
della  depressione  dell' orizzonte.  —  La  formula  precedents,  riso- 
luta  respetto  ad  r,  da 

27)  r—  (Rare  1") 


per  mezzo  della  quale  si  puo  costruire  una  tavola  che  dia  il 
valore  di  r  quando  sia  noto  quello  della  depressione  A  o  meglio 
della  distanza  zenitale  z  la  quale  puo  essere  misurata  con 
apposito  strumento,  facendo  stazione  nel  punto  A.  Ma  non  in- 
sistiamo  sulla  costruzione  di  questa  tavola  che  non  puo  avere 
interesse  pratico  quando  in  essa  non  si  tenga  conto  del  feno- 
meno  della  rifrazione  (v.  n.  42). 

29.  VT.  Deter minazione  delle  altitudini.  —  Dalle  formule 
18)  e  27),  risolute  rispetto  ad  a,  si  ricava  respettivamente, 


28) 


29; 


(A"  arc  l")2  R 
~~2 


dalle  quali  si  potrebbero  dedurre  corrispondenti  tavole  capaci 
di  fornire  subito  g,  noto  che  fosse  r  o  S.  Ma  anche  su  queste 

non  e  il  caso  di  insistere  per  le  ragioni  gia  dette. 

% 

30.  VII.  Raggio  terrestre  dedotto  dalla  depressione  delV o- 
rizzonte.  —  Dalla  relazione  13)  e  dalla  considerazione  del 
triangolo  rettangolo  ABC  si  deduce  che 


AB  =  R  tg  A"  =  [/  a(2R+a) 


da  cui  si  puo  ricavare  R  in  funzlone  di  a  e  di  tg  A  ;  ma  e 
piu  semplice  partire  dall’altra  relazione  R  =  (R-f-a)  cos  A,  de- 
dotta  dallo  stesso  triangolo,  dalla  quale  si  ricava  subito 


R  = 


a  cos  A 
1  —  cos  A 


a  cos  A 

2  sen2  -^-A 
A 


30) 


Questo  procedimento  puo  essere  convenieutemente  modificato 
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nel  seguente  modo  :  Se  per  un  secondo  punto  Ai  di  altitudine 
ax  situato  sulla  stessa  verticale  di  A  si  determina  la  depres- 
sione  dell’  orizzonte,  avremo  pure 


R  = 


a{  cos  At 

2  sen^Aj 
A 


Ricavando  i  valori  di  a  e  di  ax  respeitivamente  dalla  30)  e  da 
quest’ultima,  e  sottraedo  poi  mernbro  a  mernbro,  abbiamo, 


a  —  a.  —  2R 


2 iA  2 l AX 

I  sen  —A  sen  —  A^ 
A  A 


=  2R 


sen2  —  A(  1 


cos  A 
1 


cos  A. 


2  sen2  —  —  sen2  A/l — 2  sen2  -i  A 


cos  A  cos  A, 


da  cui 


R  = 


(a—at)  cos  A  cos  A, 


(a— ax)  cos  A  cos  A, 


2  (sen2  -i-  A  —  sen2  -i-  A,)  =  2  sen  sen  — — ^ — 1 

\  A  A  )  A  A 


32) 


la  quale  formula,  calcolabile  per  logaritmi,  da  appunto  il  modo 
di  determinare  R  conoscendo  la  differenza  di  livello  dei  punti 
A  ed  A,  e  le  depressioni  dell’  orizzonte  relativi  a  questi  due 
punti. 

Questo  metodo  fu  ideato  da  Domenico  Cassini  (*)  e  pra- 
ticamente  sperimentato  nel  1654  dalla  Torre  degli  Asinelli 
in  Bologna  ;  ma  anche  questo,  come  il  precedente,  buono  teori- 
camente  parlando,  non  puo,  all’  atto  pratico,  dare  resultati  di 
grande  precisione  perche  fra  le  altre  cause  di  errore,  hanno 
non  scarsa  influenza  quelle  cbe  provengono  dal  non  aver  tenuto 
esatto  conto  nella  32)  del  fenomerio  della  rifrazione.  Ma  anche 
su  cio  ritorneremo  a  suo  tempo  (v.  n.  44). 


(*)  Cfr.  Riccioli.  —  Geogrciphiae  et  Hydrographiae.  —  Bologna  1661, 
pag.  163. 


438 


STUDIO  GEODETICO  INTORNO  AGLI  ORIZZONTI 


31.  VIII.  Calotta  terrestre  di  visibilita.  —  Chiamando  S 
la  superficie  terrestre  compresa  nella  calotta  sferica  visibile 
dal  punto  A  (Fig.  1),  avremo,  come  e  nofco  della  geometria  ele- 
mentare, 


S  =  2;tR  .  DN  ; 


ma 


DN  =  DI  = 


Ra 


a 


R+rt  ci 

1+R 


e  quindi 


S  =  2^R - 

a 

R 

Se  si  ritiene,  come  puo  essere  ammesso  nella  maggior  parte 
dei  casi,  clie  a  sia  trascurabile  di  fronte  ad  R?  abbiamo: 

S  =  2rrR .  a  33) 

la  quale  ci  dice  che  per  elevazione  non  molto  grandi  la  su¬ 
perficie  della  calotta  visibile  e  sensibilmente  proporzionale  al 
valore  di  questa  elevazione. 

L'  espressione  della  superficie  della  calotta  puo  mettersi 
sotto  una  forma  anche  pin  semplice  osservando  clie 

S  =  27rR .  DN  =  n .  PD5  34) 

la  quale  ci  dice  che  la  superficie  cercata  della  zona  e  data  da 
quella  del  circolo  che  ha  per  raggio  la  corda  che  sottende 
l’arco  rappresentante  il  raggio  dell’ orizzonte  marino. 

32.  IX.  Posizione  geografica  del  punto  che  chiude  V oriz- 
zonte.  —  Lasciaudo  inalterate  le  notazioni  stabilite  nella  ng.  1, 
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sia,  fig.  2,  D  il  piede  della  verticale  relativa  al  panto  di  sta- 

0 


zione  ;  il  circolo  di  raggio  DP  sia 


quello  che  liinita  1’  orizzonte  visi- 
bile  ;  P  il  punto  che  chiude  i’oriz- 
zonte  nella  direzione  deH’azimut  a, 

per  cui  sara  s  =  DP  il  raggio  del- 
l’orizzonte  marino  di  cui  Pampiezza 
e  data  dall’uno  o  dall’ altra  delle 
due  formule  19)  e  20).  Chiamando 
0  il  polo  terrestre  e  d0  e  d  respet- 
tivamente  le  distanze  polari  (cola- 
titudini)  di  D  eP,  si  tratta  di  de- 
terminare,  essendo  note  s,  a  e  dR  , 
la  posizione  geografica  di  P,  e  percio 
bastera  determinare  la  sua  colati- 
tudine  d  e  la  differenza  di  longi- 
tndine  L  rispetto  al  meridiano  pas- 
sante  per  D.  Si  vede  subito  che  il  problema  e  ridotto  alia  ri- 
soluzione  di  un  triangolo  sferico  del  quale  sono  noti  due  lati- 
(.9  e  d0)  e  P  angolo  compreso  a  ;  si  hanno  quindi  e  formule 


Fig.  2. 


35' 


tg  L 


sen  tg  y. 
sen  {d0 — 6) 


36)  cos  d  = 


cos  s  cos  ( d0  — 


cos  -1/ 


nelle  quali  Vangolo  ausiliario  $  e  dato  da  tg  $  —  tg  s  cos  a,  37) 
che  determinano  i  valori  incogniti. 

Nel  caso  particolare  di  a-=0  o  a  =  180°,  si  trova: 

=  ~+~  s  L  =  0  d  =  dy  s  • 

Per  a  =  90°  o  270°,  si  trova  ^  =  0 ;  cos<i  =  coss  cos  d0) 


inoltre  dalla  35),  posta  sotto  la  forma 


sen  f 

sen  {dQ — •■/») 


sen  a • tg  5 
tg  4 


sen  a  cos  4  tg  s 
sen  (d0—f) 


38) 
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si  ricava,  sotto  le  fatte  ipotesi,  che 


tg  L  = 


sen  d 

o 


i  quali  resultati  potevano  subito  trovarsi  anche  direttamente. 
Quando  P  fosse  sul  parallelo  di  D  avremmo  allora  d%  =  d,  e 
quindi  dal  triangolo  sferico  isoscele  DOP  si  ha 


da  cui 


cos  s  =  cos*  d0  -)-senJ  d0  cos  L 


cos  L  = 


cos  s  —  cos5  d0 
sen5  d0 


(  Continua  ). 


P.  MEZZETTI  S.  I. 


In  occasione  del  ritorno  della  cometa  di  Halley 


(i) 

)1  M u Her  e  la  distanza  delle  comete  —  Studi  di  Tycho  Brahe,  Hovel, 
p.  Cysat,  Newton  e  Lorbita  parabolica  —  Lavori  di  Halley,  Clai- 
rau  —  La  cometa  di  Halley  nell'  anno  1759  —  Osservazioni 
fatte  da  Bessel  nell’ anno  1835  sulla  forza  repulsiva  emanante 
dal  Sole. 

E  vicino  un  avvenimento  astronomico  di  non  piccola  im- 
portanza;  il  ritorno  cioe  della  tanto  famosa  cometa  di  Halley, 
non  pid  veduta  dagli  astronomi  dal  1836.  Questo  breve  articolo 
sara  destinato  a  far  conoscere  ai  lettori  di  questa  rivista  le 
cose  piii  notevoli  risguardanti  la  storia  di  questa  cometa,  che 
ritorna  a  noi  dopo  75  anni  di  lontananza. 

Biprendendo  la  cosa  alquanto  dall’alto  ricordiamo,  che  fra 
gli  astronomi  il  primo  fu  Giovanni  Muller,  piu  conosciuto  gene- 
ralmente  sotto  il  nome  di  Regiomontano ,  a  ten  tare  la  determ  i- 
nazione  della  parallasse  delle  comete  per  mezzo  delle  osserva¬ 
zioni  (1).  A  tale  scopo  egli  si  servi  di  parecchi  metodi,  quali 
p.  e.  quelli  di  osservare  due  dislanze  zenitali  con  azimuth 
uguali  in  diversi  angoli  orari  etc.  Oolle  sue  osservazioni  il 
Muller  pote  dimostrare,  che  le  comete  sono  alrneno  ad  una 
distanza  dalla  terra  uguale  a  quella  della  luna.  Per  quei  tempi, 
nei  quali  universalmente  si  tenevano  le  comete  per  corpi  at- 
mosferici,  la  conclusione  del  Muller  ebbe  un  grande  valore 
scientifico. 

Un  secolo  circa  piu  tardi,  il  grande  astronomo  danese 
Tycho  Brahe,  coi  suoi  strumenti  perfezionati  osservava  la  co- 

(1)  Nacque  in  Konigsberg  :  fu  chiamato  nel  1475  a  Roma  da  Sisto 
IV.  per  lo  studio  della  riforma  del  Calendario,  e  vi  mori  nSl  1476. 
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meta  del  1577,  e  non  avendo  trovato  alcun  valore  per  la  pa- 
rallasse  di  essa,  concludeva  cbe  la  sua  distanza  dalla  terra 
doveva  essere  almeno  sei  volte  quella  della  luna  (1).  Fu  cer- 
tamente,  anche  in  questa  parte,  1’  astronomo  danese  molto  be- 
nemerito  della  scienza  dei  cieli,  avendo  spianato  la  via  ad 
ulteriori  ricerche,  col  mettere  fuori  di  dubbio  il  caratteie  co- 
smico  di  questi  corpi  celesti  visitatori  del  nostro  sistetna. 

Si  capisce,  che  il  Muller  e  Tycho  Brabe,  per  le  orbite 
cometarie  non  pensarono  possibile  altra  forma  fuori  della  cir- 
colare  :  Keppler  riputando  cosa  impossibile,  cbe  un  corpo  con 
orbita  circolare  non  ritornasse  piu,  attribui  alle  comete  traiet- 
torie  rettilinee.  Anche  il  p.  Cysat  S.  I.,  che  osservo  accurata- 
mente  la  cometa  del  1618,  venne  alia  stessa  conclusione  di 
Keppler:  riguardo  al  p.  Cysat,  allora  professore  all’  universita 
di  Ingolstadt,  e  giusto  ricordare,  essere  egli  stato  il  primo  ad 
utilizzare  il  cannochiale  di  fresco  inventato,  alio  studio  delle 
comete.  La  sua  opera  sulla  cometa  del  1618-1619,  e  certamente 
da  annoverarsi  fra  gli  scritti  piu  pregevoli  in  questa  materia 
usciti  alia  luce  in  quei  tempi  (2).  Molto  piu  tardi  il  metodo 
proposto  da  Keppler  per  il  calcolo  delle  orbite  cometarie,  fu 
ripreso  dall’  astronomo  Hevel  (1611-1687),  il  quale  fu  condotto 
all’  ipotesi  dell’  orbita  parabolica ,  pero  assai  differente  nel  suo 
concetto  fisico  di  quella  dimostrata  dagli  astronomi  posteriori ; 
giacche  secondo  quello  di  Hevel,  il  sole  non  occupava  il  fuoco 
della  parabola. 

La  vera  figura  fu  per  la  primal  volta  ideata  dal  Dorfel  di- 
scepolo  di  Hevel,  studiando  la  grande  cometa  del  1680:  diciamo 
ideata ;  giacche  il  prelodato  astronomo  non  la  riconobbe  per 
mezzo  del  calcolo,  ma  solamente  la  intui  (8). 

Fu  nell’ occasione  dell’ apparizione  della  grande  cometa 
del  1680,  che  il  Bernouilli,  gia  noto  nel  mondo  scientifico  per 
i  suoi  poderosi  lavori  nel  campo  della  matematica,  tento  pel 
primo  di  calcolare  il  ritorno  della  detta  cometa,  partendo  dal- 
1’  ipotesi,  che  le  comete  altro  non  fossero  cbe  satelliti  di  un 

(1)  Cf.  Bruhns.  —  Tycho  Brahe,  ein  Bild....,  p.  219.  Karlsruhe  1904. 

(2)  Cf.  Wolf.  —  Geschichte  der  Astronomie,  pag.  409. 

(3)  Cf.  Valentiner.  —  Handworterbuch  etc.  Yol.  I,  pag.  98. 
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pianeta  situato  al  di  la  di  Saturno.  Esegui  i  snoi  calcoli  senza 
strumenti,  ma  aiutandosi  col]’  occbio  e  determinando  le  posi- 
zioni  della  cometa  con  mezzi  primitivi,  e  per  la  durata  della 
rivoluzione  trovo  il  valore  di  38  anni  e  147  giorni.  Eu  un  ten- 
tativo,  che  merita  di  essere  ricordato. 

Anche  su  questa  parte  tanto  importante  dell’  astronomia 
teoretica,  il  genio  di  Newton  getto  qualche  raggio  di  luce,  ap- 
plicando  alle  coinete  la  legge  della  gravitazione  universale  (1). 
Siccome  anche  questi  corpi,  cosi  in  sostanza  ragiono  il  grande 
astronomo  inglese,  sono  soggetti  alia  legge  dell’attrazione,  come 
ce  lo  dimostra  il  fatto  del  penetrare  che  fanno  nel  nostro  si- 
stema  planetario,  dal  quale  poi  di  nuovo  si  allontanano  dopo 
compiuto  il  giro  intorno  al  sole,  e  necessario  che  la  loro  orbita 
sia  rappresentata  da  una  delle  sezioni  coniche.  Siccome  noi  di 
un’  orbita  cometaria  non  vediamo  che  una  parte  assai  piccola, 
e  perche  la  determinazione  di  una  tale  orbita  col  fuoco  nel 
centro  del  Sole,  richiede  operazioni  analitiche  superiori  alia 
matematica  di  quei  tempi,  cosi  Newton  non  pote  risolvere  il 
problema  che  adoperando  un  metodo  grafico,  dal  quale  pero 
risulto  1’  orbita  parabolica  (2).  Newton  mostro  ancora  la  possi¬ 
bility  di  calcolare  la  detta  orbita  parabolica  con  tre  sole  osser- 
vazioni,  purche  pero  la  seconda  osservazione  si  faccia  in  un 
tempo  di  mezzo  fra  le  altre  due.  E  cosa  nota,  che  l’astronomo 
Olbers  semplifico  piu  tardi  il  problema,  proponendo  un  altro 
metodo,  nel  quale  non  e  piii  necessaria  la  detta  supposizione. 
Oggi  agli  astronomi  bastano  tre  buone  osservazioni,  colie  quali 
determinare  tre  luoghi  distinti  occupati  successivamente  da  una 
cometa,  per  calcolare  gli  elementi  della  sua  orbita. 

•  « » 

Era  doveroso  ricordare  gli  studi  fatti  da  Newton  per  de¬ 
terminare  la  figura  delle  orbite  cometarie  ;  giacche  di  essi  si 
servi  Halley  per  calcolare  Torbita  di  alcune  comete  giungendo 

(1)  Newton  parla  delle  comete  nel  terzo  libro  della  sua  grande 
opera  :  «  Naturalis  philosophiae  mathematica  principia  ». 

(2)  Cf.  Philos.  Naturalis  Principia  Matematica.  Pag.  451.  Canta- 
brigiae  MDCCXIII. 
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finalmente  alia  conclusione  desiderata,  di  potere  cioe  predire 
il  loro  ritorno. 

Calcolando  adunque  col  metodo  proposto  da  Newton  le 
orbite  del  1  e  comete  apparse  negli  anni  1531  e  1607  e  1682,  resto 
altamente  sorpreso  nel  trovare  una  tale  somiglianza  fra  gli 
elementi  delle  medesime,  cbe  penso  potessero  essere  davvero 
uno  stesso  corpo  celeste,  il  quale  movendosi  in  una  lunghissima 
orbita  ellittica  intorno  al  Sole,  ritornasse  a  mostrarsi  dopo  un 
certo  periodo  di  tempo,  che  egli  pote  determinare  molto  facil- 
mente.  Ecco  gli  elementi  parabolici  trovati  da  Halley  per  le 
tre  suddette  comete,  calcolati  ad  intervallli  di  tempi  quasi 
uguali. 


1531 

1607 

1682 

Passaggio  al  Perielio 

VIII  24,895 

X  26,167 

IX  14.326 

Longit.  perielio 

301°39/0" 

302°16/0" 

302°52;45" 

Longit.  nodo  asc. 

49025/0" 

50°21;0'' 

51°16' 

Inclinazione 

17°56'0" 

17°  2H" 

17°56/0'' 

Long,  distanza  perielia 

9,753583 

9,768490 

9,765877 

Se  veramente  si  trattava  di  una  stessa  cometa,  non  si  po- 
teva  calcolare  altra  orbita  che  1’ ellittica:  partendo  da  questa 
supposizione  calcolo  una  tale  orbita  giusta  i  dati  dell’osserva- 
zione,  e  trovo  che  veramente  quest’  orbita  concordava  colle 
osservazioni  e  che  la  durata  della  rivoluzione  doveva  essere 
presso  a  poco  uguale  a  76  anni.  Cosi  Halley  pote  predire  il 
ritorno  della  cometa  per  la  fine  dell’anno  1758  o  pel  principio 
del  1759. 

Passarono  questi  anni,  e  quando  si  avvicinava  il  tempo  di 
vedere  la  verita  della  predizione  fatta,  1’ illustre  matematico 
francese  Clairaut  riprendeva  daccapo  il  calcolo  dell’  orbita  di 
questa  cometa,  tenendo  pero  conto  delle  perturbazioni  prodotte 
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su  di  essa  dai  due  grandi  pianeti  Giove  e  Saturno.  Verso  la 
meta  di  novembre  del  1758,  egli  pote  annuaziare  all’accademia 
di  Parigi,  che  la  cometa  di  Halley  passerebbe  al  perielio  in  un 
tempo  compreso  fra  la  meta  del  mese  di  Marzo,  e  la  meta  di 
Gennaio  dell’anno  1759.  Ed  infatti  il  25  Dicembre  del  1758  la 
cometa  era  scoperta  da  Giorgio  Palitsch  dimorante  nelle  vici- 
nanze  di  Dresda. 

m 

Molti  astronomi  la  seguirono  colle  loro  osservazioni,  dalle 
quali  risulto  la  verita  della  bella  predizione  fatta  da  Clairaut; 
giacche  la  cometa  passo  al  perielio  il  12  Marzo  del  1759.  Essa 
fu  visibile  in  cielo  dal  25  decembre  1758  al  22  Giugno  1759. 
Gli  elementi  ellittici  calcolati  per  quel  tempo  del  Posenberger, 
erano  i  seguenti  : 

.  Passaggio  al  perielio  .....  Marzo  12,558 

(tempo  medio  di  Parigi) 


Longitudine  del  perielio  ......  110039/59,, 

Longitudine  nodo  ascendente  ....  5B°50/27" 

Inclinazione  ........  162°23/  8" 

Eccentricita  ........  0,967684... 

Log  q .  9,776798  (1) 

Durata  della  rivoluzione  .....  anni  76,3 


All’  avv.icinarsi  del  1835,  gli  astronomi  si  misero  di  nuovo 
all’ opera,  e  non  deve  far  meraviglia,  che  grazie  ai  grandi  pro- 
gressi  fatti  dalla  meccanica  celeste,  essi  riuscissero  a  deter- 
minare  il  passaggio  della  cometa  al  perielio  con  maggiore 
esattezza.  Sara  bene  qui  ricordare,  che  alcuni  governi,  per  in- 
coraggiare  gli  astronomi  nella  loro  ardua  impresa,  stabilirono 
generosamente  dei  premi.  Il  governo  di  Torino  lo  decreto  a 
Damoiseau,  e  il  governo  francese  a  Pontecoulant  (2).  Ecco  i 
risultati  ottenuti  dai  calcoli  degli  astronomi  pel  passaggio  al 
perielio  : 


(H  q  denota  la  distanza  perielia. 
(2)  Cf.  Wolf.  op.  cit.  pag.  705. 
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Anno 

Mese 

Giorno 

Damoiseau 

1835 

Novembre 

ii 

Rosenberger 

n 

ii 

11 

Pontecoulant 

n 

ii 

13 

(con  un  sec.  calcolo) 

ii 

ii 

15 

Lehmann 

ii 

ii 

26 

II  p.  Dumouchel  S.  I.  direttore  dell’  Osservatorio  del  Col- 
legio  Romano,  scopri  pel  primo  la  cometa  di  Halley  la  notte 
del  6  Agosto  dell' anno  1835  (1).  Dalle  osservazioni  fatte  dal 
p.  Dumouchel  e  da  altri  astronomi,  si  trovo  pel  passaggio  al 
perielio  la  seguente  data  :  u  1835  Novemhre,  Griorno  15,  ore  10 
e  48m  (sera). 

E  con  cio  i  calcoli  dell’  astronomo  Pontecoulant  si  trova- 
rono  luminosamente  confermati  ;  giacche  la  differenza  del  mo- 
mento  calcolato  dal  reale,  fu  di  poche  ore.  Cio  fa  vedere  a 
quale  altezza  era  gia  arrivata  la  meccanica  celeste,  e  da  cio 
meglio  apparisce,  come  Clairaut  avesse  nel  1758  sbagliato  di 
33  giorni  nelle  sue  previsioni. 

La  cometa  fu  visibile  dal  6  Agosto  1835  al  19  Maggio  1836. 
Ecco  gli  elementi  ellittici  calcolati  da  Westphalen  : 


Longit.  perielio 
Longit.  nodo  ascend. 
Iuclinazione 
Eccentricita 
Passaggio  al  perielio 
Log.  q 


110°38'27r 
55°  9/59* 
.  162°14'55f 

.  0,967390 

Novembre  15,9553 
.  9,7683194 


(1)  II  p.  Stefano  Dumouchel  nacque  a  Montfort-Lamaury  nel  1773; 
fu  posto  dai  suoi  superiori  nell’  anno  1825  alia  direzione  dell’  tsserva- 
torio,  che  pro  wide  di  im  buon  strumento  equatoriale  Couchoix.  Mori 
in  Roma  nel  1840. 
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* 

*  * 

Preziose  furono  le  osservazioni  fatte  da  Bessel  sulla  coineta 
di  Halley  nelP  anno  1835.  Uno  dei  fenomeni  pin  curiosi,  che 
presentano  le  comete,  e  il  continuo  fluttuar  della  coda,  e  il 
partire  della  materia  leminosa  dalla  testa  per  spingersi  verso 
la  coda.  Hevel  ci  fa  sapere,  che  un  tal  feuomeno  fu  per  la 
prima  volta  osservato  e  ben  descritto  dal  p.  Cysat :  ecco  la 
descrizione  che  ne  fece  Hevel  per  riguardo  alia  cometa  del 
1618.  «  La  chioma  della  cometa  fluttuava  tutta  quanta,  come 
u  agitata  da  un  vento  leggiero  ;  anche  i  raggi  della  chioma  si 
u  ritraevano  dalla  testa...  era  come  un  sprigionamento  di  raggi 
u  dalla  testa  »  (1).  il  fenomeno  fu  ossservato  anche  in  altre 
comete  :  sovra  di  esso  fece  studi  speciali  1’  astronomo  Bessel 
nelP  anno  1835.  Ecco  la  descrizione  fatta  da  Bessel  quando  la 
cometa  di  Halley  il  20  ottobre  1835  si  trovava  nelle  vicinanze 
del  sole. 

«  Era  come  una  corrente  di  materia  luminosa  provenience 
u  dal  nucleo  cometario,  che  formava  un  settore  circolare  di 
u  90°  circa....  Il  giorno  8  di  Ottobre  rasserenatosi  il  cielo,  la 
u  corrente  di  luce  era  diventata  piu  intensa,  Pangolo  abbracciato 
a  dagli  orli  era  rimpicciolito  e  non  superava  i  45°:  venne  diven- 
u  tando  sempre  piu  piccolo,  e  il  cono  luminoso  venne  avvici- 
u  nandosi  sempre  piu  ad  una  forma  quasi  cilindrica :  il  12  Ot¬ 
ic  tobre  il  nucleo  cometario  colla  detta  corrente  luminosa,  da¬ 
te  vano  P  idea  d’un  raggio  incandescente  colla  coda  trascinata 
«  lateralmen te...  n  (2). 

Alla  considerazione  di  tali  fenomeni,  Bessel  non  ebbe 
alcuna  difficolta  di  vedere  in  essi  Peffetto  di  una  forza  repul- 
siva  emanante  dal  Sole.  Nello  stesso  anno  1835,  il  grande  astro¬ 
nomo  manifestava  questa  sua  idea  al  Dott.  Niimberger  in  una 
sua  lettera  rimasta  inedita  fino  all’  anno  1904,  quando  l’astro- 

(1)  «  Coma  cometae  tota  fluctuabat  quasi  vento  leviter  agitata ; 
radii  quoque  comae  c  capite  avibrabantur,  subito  queretrahebantur...  ita 
fiebat  h  iec  radiorum  c  capite  cometae  ejaculatio,  ut  denique  coma  alias 
in  extremo  acutior  multum  dilataretur  et  scoparum  instar  spargeretur  ». 
—  Cf.  Valentiner.  Op.  cit.  Vol.  III.  pag.  57. 

(2)  Cf.  Valentiner.  —  Op.  cit.  Vol.  cit.  pag.  57-58, 
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nomo  Arclieahold  direttore  dell’osservatorio  di  Treptow  presso 
Berlino,  la  rendeva  di  pubblica  ragione  (1).  In  questa  lettera 
dopo  aver  descritto  le  varie  fasi  del  fenomeno  suddetto,  Bessel 
cosi  conclude....  u  da  esso  apparisce ,  che  sulla  cometa  ha  agito 
u  una  forza  rotatoria ,  la  quale  non  ha  in  alcun  modo  ne  dimi- 
u  nuito ,  ne  accresciato  la  sna  gvavita ,  e  che  d’ altra  parte  non  e 
«  V  or  dinar  ia  forza  attrattiva  del  Sole.  Essa  e  una  forza  analoga 
u  a  quella,  che  produce  le  oscillazioni  delVago  calamitato ,  senza 
u  variare  menomamente  il  peso  di  questo ;  essa  e  una  forza 
u  polare. 

«  Lasciando  da  parte  il  fenomeno  dell ’  ago  calamitato ,  una 
w  prova  dell9 esistenza  ed  influsso  di  una  forza  polare ,  io  la  ritrovo 
u  nella  figura  delV involucro  nebular e ,  circondante  il  nucleo  co¬ 
il  metario,  ed  in  quella  della  coda,  lo  ho  applicato  la  teoria  ge- 
u  nerale  del  movimento  alle  parlicelle  della  coda  ed  ho  trovato , 
u  che  i  fenomeni  di  questa  non  si  possono  spiegare  che  in  una  sola 
u  maniera,  ammettendo  cioe  una  forza ,  la  quale  agisce  sulle  par- 
u  ticelle  diventate  liber e  in  direzione  opposta  al  Sole.  Final  in  ente 
tt  io  bo  trovato,  die  V  azione  repulsiva  sulle  particelle  separate 
u  dalla  cometa,  nella  sua  intensita  e  presso  a  pooo  uguale  a 
it  quella  attrattiva  sulla  cometa  stessa....  ». 

Queste  idee,  qui  appena  accennate,  Bessel  le  esponeva 
assai  piu  ampiamente  in  un  suo  scritto  dato  in  luce  1’  anno 
seguente  ;  cioe  nel  1836  (2).  Non  si  puo  fare  a  meno  di  non 
essere  rapiti  di  meraviglia  al  sentire  Bessel,  che  dal  1835  parla 
in  modo  categorico  ed  assoluto  di  una  forza  repulsiva  emanante 
dal  Sole ,  analoga  all’energia  calorifica  e  luminosa. 

Ma  cio  non  basta;  giacche  in  una  sua  lettera  del  20  Gennaio 
dello  stesso  anno  1835,  scritta  all’  astronomo  Olbers,  parlava 
senza  reticenza  e  nella  maniera  piu  cbiara,  della  natura  di 
questa  forza  repulsiva,  riducendola  ad  un  fenomeno  elettrico  (3). 
E  cosa  nota,  che  in  tempi  a  noi  vicini,  1’  astronomo  russo 

(1)  Cf.  Das  Weltall.  4  Jahrgang,  pag.  286-287. 

(2)  Il  titolo  e  questo.:  Beobachtungen  liber  die  physische  Rescliaf- 
fenheit  des  Halleyschen  Kometen,  und  dadurch  veranlasste  Remer- 
kungen. 

(3)  Cf.  Wolf.  op.  cit.  pag.  720. 
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Bredichin  ha  applicato  la  teoria  di  Bessel  alia  spiegazione 
delle  varie  forme  delle  code  cometarie.  Chiamando  u  il  rap- 
porto  fra  la  detta  forza  repulsiva  (1)  e  1‘attrazione  solare,  egli 
ha  trovato  tre  tipi  principali  : 

I.)  1  —  ft  =  ll,0 

II.)  1— 1,4 

III.)  i  —  u=  0,3. 

Per  non  dilungarci  troppo  dal  nostro  proposito,  ci  con  ten- 
tiamo  qui  di  ricordare  ai  lettori,  che  secondo  1’  opinione  oggi 


Fig.  l. 

'La  eometa  di  Halley  veduta  ad  occliio  nudo  il  28  Ottobre  1885  (Arago). 

accettata  dagli  astronomi,  la  luce  propria  della  eometa  sembra 
dovuta  a  processi  elettromagnetici ,  soggetti  all’ influsso  solare, 


(1)  Cf,  Astron.  Nachr.  n.  2563. 
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che  esercita  sopra  di  essi  una  manifesto  repulsion©,  simile  a 
quel  la  prodotta  dai  raggi  calodici.  Queste  scariche  modifiche- 
rebbero  I’apparenza  luminosa  della  coda,  producendo  in  questa 
quelle  pulsazior.i  e  repentine  variazioni  tante  volte  osservate 
dagli  astronomi  (1).  Anche  l’astronomo  G.  Hersohel  osservo  nel 
detto  anno  1835  la  cometa  di  Halley  al  Capo  Buona  Speranza 
col  suo  gigantesco  telescopio  a  riflessione. 

La  figura  annossa  rappreseuta  ii  disegno  della  cometa  fatto 
da  Herscbel,  quando  questa  passando  al  perielio  avea  subito 
deformazioni  considerevoli. 


(ii) 

Alcuni  dati  intorno  all'  orbita  di  questa  cometa  —  Varie  posizioni  in 
cielo  della  medesima  —  Date  del  suo  passaggio  al  perielio. 

Dopo  cio  sara  bene  aggiungere  alcune  notizie  piu  partico- 
lari  intorno  a  questa  celebre  cometa  per  quei  lettori,  che  ne 
fossero  vagbi. 

1)  Si  e  gia  detto  di  sopra,  che  essa  si  muove  in  un’orbita 
ellittica,  il  cui  piano  e  inclinato  di  circa  162°  a  quello  dell’ec- 
littica. 

2)  II  semiasse  maggiore  e  di  circa  5680  milioni  di  km. 
cioe  1’  orbita  della  cometa  si  estende  al  di  la  del  pianeta 
Urano. 

3)  Siccome  l’eccentricita  dell’ellissi  e  notevole,  cosi  grande 
ancora  e  la  differenza  di  velocita,  colla  quale  la  cometa  si 
muove  nelle  varie  parti  della  sua  orbita.  Nella  massima  vici- 
nanza  al  Sole,  la  sua  velocita  diventa  addirittura  enorme,  rag- 
giungendo  il  valore  di  123  km.  al  minuto  secondo,  mentre  nella 
sua  massima  lontananza,  il  detto  valore  discende  fino  a  2  km. 

4)  La  sua  distanza  minima  dal  Sole  non  e  inferior©  a 
103  milioni  di  km.,  cioe  uguaglia  presso  a  poco  la  distanza 
media  di  Venere  dal  Sole.  Due  sono  poi  le  ragioni,  per  cui  essa 
ci  si  presenta  come  una  cometa  splendent©:  la  prima,  perclie 
in  certe  circostanze  passa  vicino  alia  terra,  cioe  alia  distanza 

(1)  Cf.  Muller  S.  I.  —  Astron.  Vol.  II,  pag.  504. 
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di  soli  18  milioni  di  km.,  la  seconda  perche  probabilmente  la 
sua  massa  e  relativamente  grande. 

5)  Gli  astronomi  gia  incominciano  a  pubblicare  i  loro 
calcoli,  per  determinare  il  tempo  del  ritorno  di  questa  cometa. 
II  Dott.  J.  Holetschek,  fondandosi  sui  calcoli  di  Pontecoulant 
ricordato  poco  sopra.  ha  tentato  di  fissare  i  punti  del  cielo, 
nei  quali  gli  astronomi  potranno  dirigere  i  loro  potenti  rif rat- 
tori  per  scoprirla.  Ecco  alcune  delle  posizioni  principali  deter¬ 
minate  dal  sullodato  astronomo. 

II  31  dicembre  1906  la  cometa  si  sarebbe  trovata  nella  co- 
stellazione  del  Liocorno  al  limite  di  quella  dei  Gemelli. 

Asc.  retta  (a)  =  6h  42 111 
Declinazione  ('•!)  —  9°  34'. 

Nel  31  Deceinbre  1907,  si  trovava  ancora  nella  detta  co¬ 
stellazione  del  Liocorno,  al  limite  di  quella  di  Orione: 

a  =  6h  22  m 

9  =  10°  35' 

II  1  Marzo  la  sua  posizione  era  data  dalle  due  coordinate: 

7.  =  511  50m 

*  =  110  48' 

Nel  giorno  31  Decembre  1908,  la  sua  nuova  posizione  sara : 

a  =  5h 44m 

*  —  12_o  14' 

» 

cioe  fra  la  costellazione  di  Orione  e  quella  del  Toro;  final- 
mente  il  31  Decembre  del  1909  sara  fra  la  costellazione  della 
Balena  e  quella  dell’Ariete : 

z  =  2h  36  m 
§  =  13°  T 

L’ astronomo  Seagrave  assegna  un  giorno  del  mese  di  Maggio, 
nel  quale  la  cometa  passera  al  perielio  :  esso  sarebbe  il  10  del 
detto  mese:  il  viaggio  percorso  in  cielo  dalla  cometa  e  rap- 
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presentato  dietro  le  effemeridi  calcolate  dal  teste  lodato  astro- 
norno,  dal  sottoposto  diagramma  (1). 

1^0%  /.  f$. 
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Fig.  2. 

Secondo  i  calcoli  degli  astronomi  delFOsservatorio  reale  di 
Greenwich,  i  prof.  Cowel  e  Crommelin,  il  passaggio  al  perielio 
avrebbe  luogo  32  giorni  prima  della  data  fissata  dal  Seagrave; 
cioe  nel  giorno  8  di  Aprile. 

Essa  intanto  si  trova  nello  spazio  interplanetario  compreso 
fra  l’orbita  di  Saturno  e  quella  di  Giove;  col  1  di  Marzo  del- 


(1)  Cf.  Bulletin  de  la  Soc.  Astron.  de  France 
pag.  299  sgg. 
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Fanno  1909  si  trovera  dentro  Forbita  di  questo  pianeta,  ed  al- 
lora  si  potra  incominciare  a  cercarla  da  chi  abbia  potenti  te- 
lescopi  o  buoni  strumenti  fotografici.  Nei  mesi  di  Settembre  e 
di  Ottobre  si  presentera  sotto  la  forma  di  una  nebulosita  di 
figura  rotonda  ;  la  sua  coda  non  si  potra  vedere,  perche  in  di- 
rezione  opposta  alia  terra.  Se  passera  al  perielio  il  10  di 
Maggio,  nella  prima  meta  di  Aprile  non  si  potra  vedere,  perche 
nascosta  dietro  del  Sole,  e  si  mostrera  solo  nei  primi  giorni 
di  Maggio  nelle  ore  mattutine.  Quando  pero  il  passaggio  al 
perielio  avvenisse  il  giorno  8  di  Aprile,  come  vogliono  gli  a- 
stronomi  Cowell  e  Crommelin,  le  cose  dette  subiranno  modifi- 
cazioni  e  tutte  le  date  notate  nei  diagramma  anticiperanno  di 
32  giorni. 


(in) 

La  cometa  di  Halley  e  le  sue  apparizioni  nei  secoli  passati  —  La  Stella 
dei  Magi  —  Nell'anno  12  d.  C.  nessuna  cometa  —  L'anno  della 
nascita  del  Reden  tore  —  Errori  scritti  dallo  Stentzel  —  Con- 
el  usioni. 

Il  lettore  sara  desideroso  di  sapere,  se  veramente  la  co¬ 
meta  di  Halley  fu  vista  solo  negli  anni  1531,  1607,  1682  e 
finalmente  nei  1735.  Rispondiamo  tanto  pm  volentieri  a  questa 
questione,  in  quanto  che  ci  si  offre  cosi  una  buona  occasione 
di  mostrare  in  qual  maniera  si  scrive  da  aleuni  nella  piena 
luce  del  secolo  ventesimo.  Il  periodico  scientifico  «  Das  Wel- 
tall  n  (1;  riporta  un  articolo  di  Arturo  Stentzel  intitolato  : 
L’  eta  di  Gesii  e  la  stella  dei  Magi.  In  quest’  articolo  F  autore 
vuol  dimostrare,  che  la  stella  apparsa  al  tempo  della  nascita 
del  Salvatore  del  mondo,  e  che  guido  i  sapienti  dell’  Oriente 
alia  culla  del  medesimo,  altro  non  fu  che  la  cometa  di  Halley. 
Ma  quali  sono  le  prove  addotte  a  dimostrare  F  arduo  asserto  ? 
Eccola :  dai  calcoli  fatti  dagli  astronomi  Laugiers  ed  Hind, 
apparisce  che  la  cometa  di  Halley  dove tte  apparire  negli  anni: 


(1)  1907,  Januar  15-7  Jahrgang,  Heft  8. 
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1456 
1378 
1301 
12*23 
1145 
1066 
989 
912 
837 
760 

Rispondiamo  : 

Cosi  sarebbero  passate  le  cose,  quando  la  cometa  di  Halley 
fosse  stata  catturata  dal  nostro  sistema  planetario  in  epoclie 
reraotissime  dalla  nostra.  Ma  questo  chi  lo  puo  asserire?  Tl 
Pingre  nella  sna  celebre  opera  sulle  comete  ci  dice  chiaro, 
che  le  notizie  sicure  intorno  alia  cometa  di  Hallev,  non  vanno 
piu  la  dell’  anno  1456.  II  dotto  astronoino  dopo  aver  discusso. 
varie  autorita  colie  rispettive  osservazioni,  conclude  che  la 
bella  cometa  apparsa  l’anno  1531,  la  quale  copriva  quasi  due 
segni  celesti,  circa  60°,  era  voramente  la  cometa  di  Halle}1 2 * * * * 7"  (!)■ 
Una  di  queste  autorita  e  quella  dell’  astronomo  fiorentino 
Paolo  Toscanelli,  che  nel  detto  anno  1456  osservo  accurata- 
mente  una  cometa,  dandone  le  posizioni  direttamente  per  mezzo 
della  latitudine  e  longitudine.  Egli  inoltre  disegno  con  oppor- 
tuno  reticolato  delle  carte  speciali  delle  regioni  celesti  percorse 
dalla  cometa  etc.  (2b  Ecco  gli  elementi  calcolati  dal  Celoria 

(1)  Cf.  Cometographie  ou  traite  historique.et  theorique  des  cometes 
Tome  premier,  pag.  459-464,  MDCCLXXXI1L  De  1'  imprimerie  Royale. 

(2)  II  manoscritto  del  Toscanelli  trovasi  nella  carta  246  recto  del 

codice  Magliabecchiano  —  Classe  XI.  Kum.  121.  Cf.  su  questo,  l’arti- 

colo  del  Celoria.  Ast-r.  Nach.  N.  2645,  pag.  65-72. 

I  merit!  di  quest  illustre  astronomo  di  Firenze  furono  meritamente 

messi  in  rilievo  dal  p.  Ximenes  S.  I.  anch'esso  astronomo  di  merito  e 
fondatore  della  specola  Ximeniana  anch’oggi  esistente  in  Firenze  e  di- 
retta  dalPillustre  p.  Alfani  d.  S.  P.  II  Toscanelli  fece  importanti  osser¬ 
vazioni  sui  moti  solari  e  lunari,  e  corresse  le  tavole  degli  arabi  e  le 
alfonsine.  11  p.  Ximenes  provo  che  il  grande  gnomone  nella  Metropo- 

litana  di  Firenze  fu  costruito  dal  Toscanelli  nell"  anno  1468,  un  vero 


684 
608 
J  530 
/  451 
[  373 
t  295 
\  218 
141 

66  dopo  Cristo. 

/  12  avanti  Cristo. 
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dietro  le  osservazioni  del  Toscanelli  per  la  cometa  dell’  an¬ 
no  1456  (1). 


Passaggio  al  Perielio 
Longit.  del  perielio 
Long,  nodo  ascend. 
Inclinazione 
Long.  dist.  perielia 
Eccentricita 


(1456)  Giugno  8,20875 
.  104°49/17'' 

43°46/  4" 
.  162°22/33" 

.  9,76363 

.  0,96783. 


La  cometa  del  1378  sarebbe  stata  osservata  dagli  astro- 
nomi  cinesi  :  in  Enropa  fu  vista  per  soli  cinque  giorni:  dalle 
osservazioni  cinesi  il  Laugier  dedusse  per  1’  orbita  i  seguenti 
elementi  (2)  : 


Passaggio  al  perielio 

Argoinento  del  perielio 

Long,  nodo  ascend.  . 

Inclinazione 

Long.  dist.  perielia  . 

Eccentricita 


1378  Noveinbre  8,77 
.  107°46/ 

47ol7’ 

.  162°44’ 

.  9,77604 
(ignota) 


Secondo  il  Pingre,  neli’anno  1301  furono  viste  due  comete 


monumento  astronomico  per  quei  tempi.  Il  Montucla  (Histoire  des  ma- 
tematiques,  t.  Il,  pag.  455)  parlando  di  questo  gnomone,  non  si  lascia 
sfuggire  l’occasione  di  dare  un  avvertimento  agli  italiani,  meraviglian- 
dosi  che  un  tal  monumento  scientifico  restasse  sconosciuto  e  negletto 
nella  patria  dci  Galilei  e  dei  Viviani.  Il  piu  curioso  e,  che  il  Mon¬ 
tucla  cita  il  libro  del  p.  Ximenes  ;  ma  se  egli  lo  avesse  lotto  piu  at- 
tentamente,  avrebbe  visto,  che  col  detto  gnomone  furono  fatte  delle 
buone  osservazioni  negli  anni  1510,  1537,  1663,  1703  etc.  Il  Montucla 
commette  un'altra  svista  (op.  cit.  pag.  37  sgg.),  allorquando  fa  appa- 
rire  P  astronomo  La  Condamine  come  restauratore  del  detto  gnomone  ; 
mentre  tutto  fu  opera  del  P.  Ximenes,  il  quale  pero  ricevette  da  lui 
incoraggiamenti  e  favore  presso  il  ministro  conte  di  Richecourt.  (Cf. 
P.  Tiraboschi  S.  I.  Storia  della  letteratura  italiana,  Tomo  VI,  part.  I, 
pag.  353-356.  Roma.  —  L.  Perego  Salvioni  MDCCLXXXIII).  11  P.  Ti¬ 
raboschi  fa  notare,  che  di  qu°sto  dotto  italiano  sono  rimaste  solo  al- 
cune  letteie  a  Cristofuro  Colombo  etc...  sulla  navigazione  alle  Indie 
Orientali. 

(1;  Astron.  Nach.  N.  2645. 

(2)  Cf.  Valentiner.  —  Op.  cit.  Vol.  IV,  pag.  297. 
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una  in  Cina  e  1’ altra  in  Enropa:  nell’ anno  1222  apparve  in 
Erancia  una  cometa  al  tempo  della  morte  del  re  Filippo  :  nel 
1145  gli  astronomi  cinesi  osservarono  una  cometa,  senza  no- 
tarvi  nulla  di  singolare.  Discendiamo  all’  anno  1066 ,  quando 
apparve  una  bella  cometa,  di  cui  parlano  molti  autori.  II  Pingre 
ammette  come  probabile  una  relazione  di  questa  cometa  (1066) 
con  quella  del  1667  e  non  con  quella  osservata  nel  1607  da 
Keppler  in  Praga  e  da  Longomontano  a  Copenaghen,  e  che  se- 
condo  il  detto  autore,  sarebbe  veramente  quella  stessa  di  Hal¬ 
ley  (1).  Nell’anno  989  si  parla  non  di  una,  ma  di  tre  comete : 
ma  gli  autori  non  hanno  lasciato  cosa  alcuna,  sulla  quale  sia 
possibile  fondare  una  congettura  qualsiasi.  Nel  912  tacciono  gli 
astronomi  cinesi:  a  Costantinopoli  fu  osservata  una  cometa,  che 
aveva  la  forma  di  una  spada  e  percio  fu  chiamata  Xiphias  ;  essa 
fu  visibile  per  lo  spazio  di  soli  14  giorni.  Non  si  ha  altro  (2). 

Nell’anno  837  fu  veduta  una  cometa  in  Europa  ed  in  Cina. 
II  Pingre  dietro  le  osservazioni  cinesi,  calcola  gli  elementi 
dell’orbita,  che  pero  nulla  hanno  che  fare  con  quelli  della  co¬ 
meta  di  Halley.  Per  l’anno  760  si  hanno  poche  e  vaghe  notizie 
dell’apparizione  di  una  cometa,  e  nulla  pin.  Nel  684  fu  veduta 
una  cometa  in  Cina,  e  fu  visibile  per  breve  tempo,  cioe  solo 
dal  6  Settembre  al  9  di  Ottobre.  Per  1’  anno  608  silenzio  as- 
soluto. 

Discendiamo  all’ anno  530,  nel  quale  molti  autori  occiden¬ 
tal  parlano  di  una  bella  cometa,  a  cui  fu  dato  il  nome  di  Lam- 
padias,  perche  appariva  come  una  lampada  ardente.  Il  Pingre 
discute  la  questione  e  dimostra,  che  essa  non  pote  essere  in 
alcun  modo  quella  di  Halley  (8),  concludendo  che  la  cometa 
del  530  mostra  invece  dei  rapporti  sensibili  con  quella  del 
1106,  la  quale  certamente  non  puo  avere  nulla  che  fare  con 
quella  di  Halley  (4).  Nell’  anno  451  si  sarebbe  dovuto  vedere 
la  cometa  di  Halley,  ma  le  cronache  cinesi  sono  mute  ;  alcuni 
autori  di  Occidente  parlano  di  una  cometa,  di  un’  ecclissi  di 

(1)  Cf.  Op.  cit.  vol.  II,  pag.  3. 

(2)  Cf.  Pingre.  —  Op.  cit.,  vol.  I,  pag.  353. 

(3)  Op.  cit.,  vol.  cit.,  pag.  315  segg. 

(4)  Op.  cit.,  pag.  516. 
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luna  etc.;  ma  oltreche  i  vari  autori  non  sono  d’ accordo  nel- 
1’  assegnare  1’  anno,  dando  alcuni  il  448,  altri  il  449,  450,  452 
ed  alcuni  anche  il  453,  non  bisogna  dimenticare,  che  in  quel- 
1’  anno  dal  valoroso  Ezio  fu  disfatto  Attila,  flagello  di  Dio,  e 
percio  la  fantasia  popolare  dovette  lavorare  ed  avere  la  sua 
parte  (1). 

Negli  anni  373  e  295  non  abbiamo  una  sola  parola  :  nel- 
l’anno  218  Dione  Oassio  parla  di  una  cometa;  Dione  Cassio  ci 
dice,  che  la  coda  si  distendeva  da  Occidents  ad  Oriente,  ma 
le  cronache  cinesi,  studiafe  dal  p.  Gaubil  S.  I.,  le  danno  una 
direzione  opposta  (2). 

_  * 

*  * 

Eccoci  al  145.  Nelle  cronache  cinesi  lette  dal  celebre  p. 
Gaubil,  noto  a  tutti  i  dotti  per  le  sue  ricerche  sull’antica  astro- 
nomia  cinese,  leggiamo  che  regnando  Chun-ti,  apparve  una  co- 
meta  fra  le  stelle  y,  /?  della  costellazione  di  Pegaso,  che  essa 
si  diresse  prima  verso  le  Pleiadi,  poi  verso  i  Gemelli  e  di- 
sparve  poi  nel  Leone  (3).  Siamo  all’anno  66  dopo  Cristo,  e  le 
cronache  cinesi  ci  dicono  le  cose  seguenti  di  una  cometa  ap- 
parsa  in  quell’anno.  Nel  nono  anno  di  Young-ping,  nel  giorno 
Vau-Ohin  (20  Febbraio),  fu  vista  in  Cina  una  cometa  nella 
testa  del  Capricorno  :  essa  percorse  il  Sagittario  arrivando  lino 
alio  Scorpione,  e  fu  visibile  per  lo  spazio  di  50  giorni.  Fu  la 
cometa  di  Halley?  Chi  lo  puo  sapere,  allorquando  il  p.  Gaubil 
ci  assicura  che  gli  astronomi  cinesi  osservarono  non  una  ma 
piu  comete,  negli  anni  60,  62,  63,  64,  65  etc.  ?  (4). 

Ecco  che  siamo  giunti  finalmente  al  nodo  della  questione. 
Apparve  una  cometa  nell’anno  della  nascita  del  nostro  divino 
Salvatore  ?  Si  hanno  memorie  di  due  comete  apparse  negli 
anni  4  ed  11  prima  dell’anno  /,  punto  di  partenza  pel  computo 
del  tempo,  quale  e  in  uso  presso  i  popoli  cristiani.  Il  p.  Mailla 


(1)  Pingre  .  .  .  pag.  312-333. 

(2)  Pingre.  —  Op.  cit. ,  vol.  cit . ,  pag.  297. 

(3)  »  —  Op.  cit.,  vol.  cit.,  pag.  292. 

(4)  »  —  Op.  cit.  pag.  288. 
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S.  I.,  celebre  anch’esso  per  gli  studi  sull’astronomia  cinese,  fa 
sapere  che  nell’anno  4  av.  C.  apparve  una  cometa  al  nord  della 
costellazione  Ivien-nieu  (z  dell’ Aquila),  e  che  fu  visibile  in 
cielo  per  lo  spazio  di  70  giorni.  Ecco  la  cometa,  che  Teodoro 
Beza  ed  altri  presero  per  la  Stella  dei  Magi,  strapazzando  al 
tempo  stesso  il  racconto  che  ce  ne  fa  il  Yangelo,  e  i  principi 
elementari  dell’astronomia,  come  ben  dimostra  il  Pingre  1). 

Finalmente  di  una  cometa  apparsa  l’anno  11  av.  C.  ci  parla 
Dione  Cassio,  il  quale  e  sollecito  di  notare,  che  erano  allora 
consoli  M.  Valerio  Messala  Barbato,  e  P.  Sulpizio  Quirino. 
Dalle  opere  del  P.  Gaubil  apparisce,  che  essa  fu  osservata 
anche  in  Cina,  sotto  l’impero  di  Ching-ti.  La  prima  conclusione 
e  questa,  che  nelP  anno  12  av.  C.  net  quale  avrebbe  dovuto 
apparire  la  cometa  di  Halley,  non  si  fa  parola  di  cometa  al- 
cuna.  Ma  supponendo  pure,  che  fosse  apparsa  in  quell’anno  12 
av.  C.  una  cometa,  bisognera  sempre  osservare  le  cose  seguenti: 

t 

oc)  E  cosa  troppo  ardita  1’  asserire  con  certezza,  che  la 
cometa  di  Halley  apparisse  nell’anno  12  prima  della  nascita  di 
Cristo,  quando  non  abbiamo  la  minima  notizia  intorno  all’  ap- 
parizione  di  una  cometa  qualsiasi  in  quell’anno. 

fi)  Lo  stesso  Valentiner  fa  bene  osservare,  che  tutti  i 
calcoli  fatti  da  Laugier,  Hind  etc...  sugli  elementi  della  cometa 
di  Hallejq  al  di  sotto  dell’anno  1456,  sono  fondati  sopra  rozze 
osservazioni,  e  che  percio  le  conseguenze  da  queste  dipendenti, 
non  hanno  un  valore  indiscutibile  (2). 

7)  Einalmente  di  nuovo  il  Valentiner  fa  notare,  che  le 
orbite  delle  comete  degli  anni  1456 ,  1378,  1301,  1066,  989, 
837,  141,  66  d.  Cristo  e  dell’  anno  11  av.  C.  non  sono  molto 
differenti;  pero  anche  fra  queste  poche,  ve  n’ha  di  quelle,  che 
troppo  si  allontanano  dalVorhita  della  cometa  di  Halley. 

* 

*  & 

Tutto  V  argomento  dello  Stentzel  si  puo  ridurre  a  queste 
proposizioni  : 

(1)  Op.  cit.  pag.  281-282. 

(2)  Valentiner.  —  Op.  cit.,  vol,  I,  pag.  69. 
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u  La  nascita  di  G.  Oristo  si  deve  riportare  all’  anno  12 
avanti  al  punto  di  partenza  ordinariatnente  compntato. 

a  Ma  nell’  anno  12  apparve  la  cometa  di  Halley  :  e  nella 
nascita  di  Cristo  fu  vista  una  Stella,  che  guido  i  Magi.  Dunque 
la  stella  dei  Magi  altro  non  fa  che  la  cometa  di  Halley. 

II  lettore  ha  gia  potuto  vedere,  che  la  seconda  proposi- 
zione  piange:  ora  si  potra  convincere,  che  la  prima  non  ride , 
e  percio  nessuna  meraviglia,  che  esca  fuori  una  conseguenza 

lagrimosa. 

\ 

E  cosa  nota,  che  da  molti  secoli,  i  dotti  stanno  disputando 
intorno  alia  data  della  nascita  del  Redentore  del  mondo.  Se 
ne  occupo  anche  uno  dei  piu  grandi  astronomi  moderni,  cioe 
Giovanni  Keppler,  lo  scopritoiA  delle  leggi  regolatrici  dei  moti 
planetari  (1).  Avendo  avuto  nelle  mani  1’  opuscolo  del  polacco 
Suslyga,  egli  resto  stupito  nel  leggere,  come  bisognava  ripor¬ 
tare  la  data  della  nascita  di  Gesh  Oristo  quattro  anni  prima 
dell’era  volgare.  Qaando.  cio  fosse  vero,  disse  Keppler,  allora 
la  nascita  del  Redentore  sarebbe  avvenuta  uno  o  al  piu  due 
anni  dopo  la  grande  congiunzione  dei  tre  pianeti  superiori, 
Saturno,  Giove  e  Marte.  E  qui  lo  Stentzel  cade  in  un’altro  er- 
rore,  allorquando  aiferma  (2),  che  Keppler  nella  detta  congiun¬ 
zione  ravviso  la  stella  dei  Magi.  Questo  e  falso:  Keppler  voile 
dire  solamente  questo:  che  la  congiunzione  dei  tre  pianeti, 
come  fenomeno  non  ordinario,  dovette  anch’  esso  attrarre  l’at- 
tenzione  dei  sapienti  orientali  (3).  Del  resto  anche  Keppler, 
con  buone  ragioni  prese  dalla  storia,  arrivo  alia  stessa  conclu- 
sione;  che  cioe  si  deve  riportare  quattro  ed  anche  cinque  anni 
indietro  la  data  della  nascita  del  Salvatore. 

Ed  anche  oggi  questa  e,  con  piccole  varianti,  1’  opinione 
dei  moltissimi  dotti  esegeti,  tanto  cattolici  che  protestanti, 
appoggiata  a  ragioni  e  documenti  piu  forti,  che  non  si  cono- 
scevano  ai  tempi  di  Keppler.  Ci  allontaneremmo  dal  nostro 

(1)  Questo  scritto  porta  il  titolo :  «  De  Iesu  Christ!  Servatoris  Na- 
talitio,  consideratio  novissirna  »  —  Edit.  Frisch,  vol.  II,  pag.  611  sgg. 
IV,  pag.  175-200. 

(2)  Cf.  art.  cit.  pag.  116. 

(3)  Cf.  su  questo  il  P.  Muller  nella  sua  opera  «  lohann  Keppler  etc.  » 
pag.  58-59. 
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proposito,  se  volessimo  addentrarci  in  questa  questione;  ci  li- 
mitiamo  percio  a  riferire  cio  die  pensano  intorno  a  cio  i  piu 
dei  dotti  contemporanei,  e  di  competenza  a  tutti  nota,  quali 
sono  l’Huschke,  il  p.  Patrizi,  il  Wallon,  il  Memain,  il  Riess  lo 
Schegge,  il  Vigouroux,  il  p.  Comely  e  cento  altri.  Gli  esegeti 
moderni  riportano  la  nascita  del  Salvatore  non  piu  di  6  anni 
indietro,  cioe  prima  ded’  era  volgare,  quale  e  ordinariamente 
computata. 

Lo  Stentzel  si  attaoca  alio  Strauss,  il  quale,  come  e  noto, 
nella  sua  nuova  vita  di  Gesu  Cristo ,  nego  il  censimento  uni¬ 
versale  ordinato  da  Cesare  Augusto  e  sostenne  S.  Luca  averlo 
confuso  con  quello  eseguito  10  anni  piu  tardi,  quando  Erode 
da  parecchi  anni  era  gia  morto.  Ma  via!  Dopo  lo  Strauss  hanno 
su  cio  scritto  tanti  dotti  storici  di  ogni  opinione  e  religione  : 
bastera  per  tutti  citare  il  celebre  Mommsen,  che  appoggiato 
all’  iscrizione  trovata  a  Tivoli  nel  1764,  dimostra  nella  sua 
opera:  «  Res  gestae  divi  Augusti  »,  Publio  Sulpicio  Quirino  es- 
sere  stato  mandato  due  volte  come  legato  in  Siria  (1). 


* 

*  * 

Ecco  ora  alcuni  altri  fiori,  cbe  si  trovano  nel  citato  articolo 
dello  Stentzel.  Egli  parla  cosi  (2  : 

1)  u  La  cometa  di  Halley  gia  per  ben  25  volte  ha  ecci- 
tato  la  pin  grande  ammirazione  fra  gli  uomini  n.  Tanto  sono 

(d)  Nell’ iscrizione  si  dice  chiaramente  «  iterum  Syriam  obtinuit; 
cioe  una  prima  volta  verso  l’anno  750  (di  Roma),  ed  e  quello  che  cor- 
risponde  al  testo  di  S.  Luca,  ed  una  seconda  volta  dieci  anni  dopo  la 
morte  di  Erode,  allora  quando  fu  deposto  Archelao  e  la  Giudea  venne 
incorporata  all’  impero  Romano.  E  questo  il  censimento,  di  cui  parla 
Giuseppe  Ebreo. 

Cf.  intorno  a  questo  punto  :  Desjardins  —  Revue  des  questions  hi- 
storiques  1867  —  Tom.  11,  pag.  5-65. 

Vigouroux  —  Le  nouveau  testament  et  les  decouvertes  archeolo- 
giques  modernes,  2  edition,  1896,  pag.  89-130. 

Mangenot  nel  Dictionnarie  de  la  Bible,  al  titolo  «  Chronologie  Bi- 
blique  »  —  Tom.  II,  p.  734-735. 

(2)  Das  Weltall  —  loc.  cit.  pag.  117. 


IN  OCCASIOEE  DEL  RITORNO  DELLA  COMETA  DI  HALLEY  461 


vere  queste  parole  che  quando  andiamo  sotto  l’anno  1476,  non 
abbiamo  altro  che  qnalcbe  rara  notizia  di  osservazioni  cinesi. 
Invece  sappiamo  troppo  bene  da  quale  commozione  universale 
fosse  aecompagnata  in  tempi  antichi  l’apparizione  di  una  splen- 
dida  cometa. 

2)  Egli  continua  dicendo,  che  u  i  sapienti  di  Babilonia 
videro  la  cometa  all’Ovest  sulla  Palestina;  era  percio  cosa 
natural'/ ssima,  che  essi  non  conoscendo  la  natura  di  quest!  corpi 
celesti,  si  movessero  verso  la  Palestina.  Quante  verita  in  poche 
parole  ! 

a)  Ma  avranno  veduto  essi  stessi,  o  almeno  avranno  sen- 
tito  parlare  di  altre  comete  osservate  in  altri  tempi :  perche 
commoversi  tanto  ?  Certo  non  incominciarono  allora  le  comete 
a  visitaFe  il  nostro  sistema. 

ft)  In  secondo  luogo,  bello  un  corpo  celeste  che  si  vede 
sulla  Palestiua;  regione  del  resto  poco  lontana  dal  loro  paese 
nativo. 

7)  Bello  ancora  vedere  dei  sapienti,  che  vanno  incontro 
ad  un  corpo  celeste,  il  quale  essi  coi  loro  occhi  potevano  ve¬ 
dere  muoversi  in  cielo  da  un  giorno  all’  altro. 

3)  Ma  il  sig.  Stentzel  da  la  ragione,  per  cui  i  saggi  ba- 
bilonesi  si  mossero ;  perche  essi  avendo  avuto  contatto  cogli 
Ebrei,  avevano  conosciuto  la  profezia  fatta  da  Balaam,  quale 
si  legge  nel  libro  dei  Numeri  (1). 

Il  sig.  Stentzel  si  mostra  poco  prudente,  nel  saltare  cosi 
di  pari  passo  nel  campo  della  scrittura,  senza  prima  consultare 
un  buon  commentario  moderno,  scritto  anche  da  un  autore 
protestante.  Quando  cio  avesse  fatto,  egli  si  sarebbe  senza  dif- 
ficolta  convinto,  che  in  quella  profezia  non  si  parla  affatto 
della  stella  dei  Magi. 

Infatti  il  testo  ebraico  suona  cosi :  u  Uscira  una  stella  da 
Giaeobbe  e  sorgerd  una  verga  da  Israels ,  e  percuoterd  tutto  Moab 
e  disiruggerd  i  figli  di  Seth  ». 

Il  parallelismo  insegna,  che  qui  la  stessa  cosa  e  stella  e 
verga :  e  chiaro  che  qui  non  si  puo  trattare  di  una  stella  del 
cielo  ;  perche  questa  al  tempo  stesso  verrebbe  designata  come 


(1)  Cf.  Num.  cap.  XXIV.  Versetto  17, 
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nna  verga.  La  persona  veduta  da  Balaam  e  paragonata  ad  una 
stella  per  il  suo  splendore  e  dignita,  e  ad  una  verga  per  la  sua 
autorita  nel  governare  e  nel  punire  (1). 

II  sig.  Stentzel  continua  aggiungendo  una  novita  scienti- 
fica  piu  bella  ancora  della  precedente  :  «  la  coineta  scomparve, 
u  perche  passando  al  perielio  ando  sotto  1’  orizzonte,  poi  di 
u  nuovo  si  alzo  al  di  sopra  di  questo  ad  altezza  sempre  mag¬ 
ic  giore,  dnche  finalmente  arrivo  al  panto,  ove  era  il  fanciullo  ». 
Che  una  meteora  luminosa  moventesi  a  pochi  metri  di  altezza 
dalla  terra,  possa  stare  sulla  verticale  di  una  casa  e  non  su  quella 
di  un’altra  vicina,  in  modo  da  non  confonderle  insieme,  e  cosa 
die  si  comprende  ;  come  si  possa  cio  intendere  di  una  coineta 
lontana  centinaia  di  milioni  di  km.  noi  non  lo  vediamo,  e  cre- 
diamo  che  con  noi  nessuno  lo  potra  intendere. 

o)  La  chiusa  poi  delkarticolo  e  veramente  classica.  Egli 
afferma  essere  ridicolo  il  credere,  che  il  luogo  della  nascita 
di  N.  S.  fosse  veramente  Betlem,  dovendosi  ammettere  con  cer- 
tezza  (sicherlich)  essere  stata  la  piccola  citta  di  Nazareth:  in¬ 
tan  to  nel  periodo  precedente  afferma  colla  stessa  sicurezza  che 
la  luce,  della  quale  parla  S.  Luca  (II-9)  e  che  spavento  i  pa- 
stori  betlhemiti ,  era  proprio  quella  della  cometa  di  Halley. 

Si  capisce  poi,  che  e  inutile  cercaro  nell?  articolo  dello 
Stentzel  una  citazione  qualsiasi  delle  tante  opere  stampate  dai 
dotti  intorno  a  questa  materia:  una  sola  volta  si  appella  alio 
Strauss,  senza  pero  notare  la  pagina.  Egli  si  contenta  di  ag- 
giugere  con  gran  sicumera  asserzione  ad  asserzione,  sicuro  del- 
l’ignoranza  dei  suoi  lettori. 

(1)  Cf.  Hummelauer  S.  I.  —  Commentaries  in  numeros,  pag.  295. 
—  Cf.  ancora  P.  Knabenbauer  in  Math.  pag.  S3.  Lethellieux.  Parigi, 
1889.  —  Vedi  ancora  Vigouroux.  Dictionaire  de  la  Bible.  Tome  deuxieme, 
pag.  2037  sgg. 


PROF.  A.  MICHIELI 
Dell ’  Istituto  Tecnico  di  Treviso 


UN  GENIALE  GEOGRAFO  FRANCESE  E  L’OPERA  SUA 

(JE m  BRUNHES) 


La  Geografia,  com’e  oggi  intesa,  prima  di  essere  rinno- 
vata  dai  grandi  specialisti  della  seconda  meta  del  secolo  XIX, 
fu,  nel  senso  esatto  della  parola,  intravvista  e  in  parte  vissula 
da-  due  grandi  scienziati  :  Alessandro  di  Humboldt  (1769-1859) 
e  Carlo  Ritter  (1779-1858). 

Tanto  l’uno  che  l’altro,  malgrado  le  forti  differenze  che 
li  distinguono,  attiusero  dalla  meditazione  dei  problemi  ter- 
restri  una  chiara  e  larga  visione  geografica  e  seppero  far  vi- 
vere  nelle  loro  pagine  foreste  ed  animali  come  citta  e  popoli, 
le  moutagne  solitarie  che  toccano  il  cielo  come  il  mare  im- 
menso  che  affratella  le  genti. 

Nell’ opera  del  naturalista  prussiano  cio  che  viene  in  special 
modo  descritto  e  V  aspetto  fisico  dei  grandi  fenomeni  terrestri. 
8cienziato  e  poeta  egli  seppe  dare  nel  suo  Cosmos  un  quadro 
vivente  della  natura,  mettendone  in  luce  1’  armonica  e  com- 
plessa  unita.  Nella  Die  Erdkunde  ecc.  del  Ritter  ogui  fenomeno 
geografico  e  posto  invece  in  relazione  con  la  storia  dell’ uma- 
nita,  e,  malgrado  i  concetti  per  eccellenza  filosohci  cui  s’  in- 
spirava,  la  sua  opera  riusci  a  tracciare  un  nuovo  campo  di 
indagini  all’ attivita  anche  pratica  degli  studiosi.  Il  concetto 
dei  rapporti  fra  la  terra  e  1’  uomo,  dopo  di  essere  stato  messo 
in  luce,  oltre  che  da  vari  antichi,  dal  nostro  Giovanni  Botero 
e  da  alcuni  altri,  fu  fermato  e  chiarito  dal  Ritter,  il  quale, 
per  quanto  discusso,  ebbe  il  merito  di  fondare  una  scuola  e 
avviare  gli  studi  geografici  verso  lo  svolgimento  storico-sociale. 

Considerando  il  presente  carattere  della  geografia  ci  si 
chiede  spesso  quanto  diversa  essa  sarebbe  seuza  quei  due 
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grandi  che  a  guisa  di  fari  illuminarono  per  tanti  anni  il  vasto 
cainpo  delle  sue  indagini.  Dal  priino  si  di  parti  piu  e^attamente 
la  lunga  serie  dei  geografi  esploratori  e  naturalist],  astronomi 
e  matematici,  pazienti  studiosi  di  gabinetto  e  arditi  pionieri 
in  terre  ignote;  dal  secondo  la  larga  schiera  dei  geografi  let- 
terati,  indagatori  d’  archivio  e  sociologhi,  dotti  maestri  dei 
rapporti  fra  la  terra  e  1’ uomo.  I  punti  di  partenza  sono  di- 
versi,  diverso  il  loro  cammino,  ma  la  meta  scientifica  e  la  me- 
desima  ed  uguale  pure  1’  amore  che  li  sorregge,  la  luce  che 
tutti  li  illumina.  Per  divisioni  sistematiche  che  si  facciano  1*  u- 
nita  vitale  delle  scienze  geografiche  non  resta  scossa  e  al  con¬ 
cetto  dualistico,  che  alcuni  vorrebbero  sostenere  auche  fuori 
del  cainpo  metodico  in  cui  solo  ha  ragione  di  essere,  si  oppone 
il  concetto  dell’indissolubile  legame  fra  la  parte  fisica  e  quella 
antropica  della  geografia  cui  e  necessario  ispirarsi  per  tutta 
comprenderla. 

E  per  cio  che  la  discussione  da  tempo  ingaggiata  sulla 
vera  natura  degli  studi  geografici  non  ha,  ne  puo  avere  che 
un  valore  scolastico.  Si  dice  dai  piu,  e  in  verita  a  ragione, 
che  la  geografia  consta  di  due  grandi  parti :  la  fisico-matema- 
tica  e  1’ antropico-storica,  ciascuna  delle  quali  esige  speciali 
inclinazioni  e  fatiche  da  parte  di  chi  vi  si  dedica.  La  cosa  e 
esatta  se  si  guarda  al  line  secondo  dell’ at ti vita  scientifica,  che 
e  quello  della  produzione  orginale ;  non  lo  e  affatto  ove  si  guardi 
al  primo  che  e  la  netta  e  complessa  visione  della  disciplina 
come  oggi  e  e  puo  svolgersi.  Da  parte  di  chi  la  deve  insegnare 
nelle  scuole  superiori  la  specializzazione  e  una  necessita;  mentre 
non  lo  e  affatto,  e  ai  piu  sembra  anzi  dannosa,  per  i  docenti 
delle  scuole  secondarie.  Gli  stessi  specialisti  d’  altra  parte, 
prima  di  diventar  tali,  hanno  la  necessita  di  fare  il  giro  di 
tutto  il  dominio  della  loro  disciplina  e  solo  quando  ne  posseg- 
gono  una  sommaria  ma  esatta  conoscenza  possono  piantar  le 
loro  tende  in  quel  campo  che  piu  loro  aggrada.  L’  influenza 
degli  studi  fatti  e  in  loro  sempre  piu  o  me.no  visibile  e  vero, 
ma  a  nulla  o  ben  poco  varrebbe  la  specializzazione  se  non  sa- 
pessero  ricollegarla,  ogni  qualvolta  e  necessario,  alia  complessa 
entita  scientifica  da  cui  in  fondo  dipende. 

Ecco  perche  il  progressive  sviluppo  della  microscopia  scien- 


465 


UN  GENIALE  GEOGRAFO  FRANCESE  E  L’OPERA  SUA 

tifica  ha  in  se  dei  gravi  pericoli,  essendo  non  fine,  ma  mezzo. 
La  Geografia,  per  quanto  vada  frazionandosi  per  le  stesse  esi- 
genze  scientifiche,  e  tale  materia  che  ne  ora  ne  mai  si  potra 
possedere,  tanto  in  modo  generate  che  particolare,  senza  essersi 
resi  ragione  con  vasti  studi  della  sua  complessa  entita.  Chi 
ignora  i  rapporti  delle  varie  parti  e  non  abbia  risalito  almeno 
per  dei  buoni  tratti  le  principali  correuti  di  pensiero  da  cui 
essa  deriva  non  potra  mai,  nemmeno  specializzandosi,  fare 
opera  efficace  di  studioso  e  di  maestro.  La  cosa  e  ovvia  e  non 
avrebbe  bisogno  di  essere  dimostrata,  ma  credo  non  riuscira 
discaro  a  quanti  amano  fra  noi  questi  studi  di  averne  una  in- 
teressante  e  nuova  prova  nel  case  offerto  da  un  geniale  e 
ancor  giovane  geografo  francese.  La  sua  opera  d’  altra  parte  e 
in  Italia  ancor  cosi  poco  nota  che  sara  utile  anche  per  questo 
darne  una  breve  ed  esatta  illustrazione. 

^  % 

II  geografo  di  cui  si  tratta,  Jean  Brunhes,  e  nato  a  Tolosa 
(Haute  Garonne)  ai  25  ottobre  1869,  da  Giuliano  Brunhes,  pro- 
fessore  di  fisica,  che  mori  Decano  della  Facolta  di  Scienze  di 
Digione,  e  compi  gli  studi  ginnasiali  e  liceali,  oltre  che  nella 
citta  natia,  a  Digione  e  a  Parigi.  Fu  allievo  interno  della  Scuola 
Normale  dal  1889  al  1892  e  in  quest’ ultimo  anno  vi  ottenne 
V  aggregcitur  che,  a  differenza  della  nostra  libera  docenza,  con- 
ferisce  il  diritto  di  entrare  nell’  inseguamento  pubblico.  Ap¬ 
passionato  per  gli  studi  letterari,  come  per  quelli  scientifici, 
si  decise  tardi  per  la  geograha  e  piu  per  forza  di  circostanze 
che  per  deliberato  volere.  Agli  studi  esatti  molto  pero  l’ave- 
vano  disposto  le  indagini  di  critica  storica  e  i  faticosi  esercizi 
di  traduzione  della  Costituzione  d'Alene  di  Aristotele,  fatti  in- 
sienie  ad  altri  suoi  compagni,  sotto  la  dotta  guida  del  prof. 
B.  Haussoullier,  ora  membro  dell’  Istituto  (1).  Dopo  aver  pre- 
stato  il  servizio  militare,  fu  dei  primi  cinque  che  nel  1893 
furono  ricevuti  nella  Fondazione  Thiers  e  vi  passo  gli  anni 

(1)  Questa  traduzione  fu  stampata  dalla  Librairie  Emile  Rouiilon 
di  Parigi  nel  1891. 
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1893-1896,  occupandosi  di  studi  di  perfezionamento  geografico 
e  cominciando  a  raccogliere  i  materiali  dei  suoi  futuri  lavori. 
Non  lascio  Parigi  che  nel  1894  per  fare  un  viaggio  riel  Sud 
della  Spagna.  Nel  principio  del  1896  t'u  nominato  professore 
straordinario  di  geografia  (charge  des  cours)  alp  Universita  di 
Lilia  e  nell’  ottobre  dello  stesso  anno,  apertosi  il  concorso  alia 
cattedra  della  stessa  materia,  allora,  allora  fondata  nella  gio- 
vane  Universita  di  Friburgo  (aorta  nel  1889),  Jean  Brunhes, 
sedotto  dal  carattere  internazionale  di  tale  scuola  e  dalP  op¬ 
portunity  di  studi  offertagli  dalla  vicinanza  delle  Alpi,  vi  prese 
parte  o  fu  nominato  senzT  altro  titolare  (1). 

Nell’anno  seguente  fece  un  viaggio  di  studio  nella  Russia 
Europea,  attraversandola  dalla  Finlandia  al  Caucaso,  e  nel  1898 
ottenne  dalPAccadeinia  di  Francia  il  premio  annuale  di  elo- 
quenza  per  un  discorso  su  Michelet,  poi  edito  dalla  Librairie 
Perrin,  discorso  che  ha  una  notevole  importanza  per  lo  studio 
del  suo  pensiero. 

In  esso  il  Brunhes  esamina  acutamente  il  significato  mo¬ 
rale  e  scientifico  delPopera  del  grande  storico  francese,  e,  pur 
riconoscendo  cio  che  v’  e  nel  Michelet  di  difettoso  o  di  man- 
chevole,  ne  ammira  i  contorni  giganti,  ne  mette  in  luce  le  doti 
di  iuiziatore  e  trova  che  questo  u  maitre  de  l’histoire  »  e  un 
poeta  della  natura  e  delF  umanita  che  nei  fatti  come  nelle  idee, 
nelle  manifestazioni  geografiche  come  in  quelle  antropiche,  pur 
guardandole  con  lenti  sue,  tutte  sue,  precorre  i  tempi  e  li  in- 
tuisce.  In  lui  u  l’amore  della  natura  si  concilia  con  l’amore 
della  liberta.  Le  due  grandi  passioni  della  vita  di  Michelet  — 
la  passione  del  solitario  che  ama  osservare  il  piu  piccolo  fi lo 
d’erba,  Pinsetto  piu  minuto,  e  la  passione  dell’uomo  d’ azione 
che  prepara  1’  era  della  liberta  —  non  potevano  contradirsi  ; 
il  traduttore  di  Vico,  il  grande  storico  nazionale,  scrive  L’  In- 
secte ,  V  oiseau,  La  mer.  La  monlagne  »  (2). 


(1)  Tali  notizie  biografiche  le  devo  alia  gentilezza  del  Prof.  Paolo 
Arcari  dell' Universita  di  Friburgo,  che  disturbai  spesso  per  questo 
ed  altri  lavori  e  sempre  mi  fu  largo  di  buona  ed  amichevole  cortesia. 

(2)  A  pag.  49  della  detta  edizione. 
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Pur  essendo  lontanissimo,  per  un  cumulo  di  motivi,  dal 
Michelet,  anche  il  Brunhes  ha  saputo  riattaccare  1’  opera  sua 
alle  idee  matrici  e  organatrici,  a  quelle  idee  cioe  che  danno 
lena  al  lavoro,  significato  ai  suoi  frutti,  luce  e  calore  a  tutta 
la  vita.  Senza  di  esse  l’indagine  dello  specialista  e  solitaria 
fatica  priva  di  significato  se  non  di  scopi,  e,  par  accumulando 
materiale  talora  prezioso,  chi  la  compie  non  sapra  mai  rica- 
varne  una  legge  scientifica,  ne  uno  slancio  di  umana  e  benefica 
fraternita.  A  che  cosa  serve  infatti  la  scienza  se  non  e  messa 
in  relazione  col  mistero  dell’  essere  e  da  esso  e  per  esso  con 
quanti  vivotio  e  soffrono?  —  II  Brunhes,  come  in  generale  quasi 
tutti  i  seri  cultori  della  nuova  geografia,  ben  lo  ha  compreso 
e  seppe  improntare  anche  la  piu  modesta  ricerca  di  quell’  i- 
dealita  che  da  calore  ai  soggetti  piu  rigidi. 

Le  branche  di  geografia  da  lui  piu  trattate  sono  la  geofi- 
sica  e  1 '  antropo geografia  \  e  la  prima,  tanto  per  se  stessa,  quanto 
pei  rapporti  infiniti  che  ha  colla  seconda. 

I  suoi  maestri,  nel  senso  lato  della  parola,  furono  Eliseo 
Reclus  e  Albert  de  Lapparent,  Federico  Batzel  e  Vidal  de  la 
Blache.  Dall’autore  della  Nouvelle  Geographic  Universelle ,  at- 
tinse  la  larga  visione  del  fatto  geografico  ;  dal  Ratzel  i  criteri 
direttivi  pei  suoi  studi  di  geografia  umana  ;  dagli  altri  due  i 
metodi  di  profonda  e  geniale  ricerca  che  ben  seppe  applicare 
nei  suoi  lavori.  Di  quanto  il  Brunhes  debba  a  quest!  insigni 
fece  memoria  egli  stesso  in  alcuni  suoi  scritti  (1)  e  i  suoi  cri¬ 
teri  pedagogici  e  di  metodo  illustro  in  un  importante  Corso  di 
Mdthode  geographique  tenuto  nel  1897  al  College  libre  des  sciences 
sociales  di  Parigi,  la  cui  lezione  inaugurale  su  Les  principes 
de  la  g&ographie  moderne  fu  anche  pubblicata  per  le  stampe  (2). 


(1)  Paul  Girardin  et  Jean  Brunhes,  Elisee  Reclus  Leben  und 
Wirhen  ( 1830-1905 ),  in  Geographische  Zeitscbrift,  Februar  1906;  Gli 
stessi,  Conceptions  sociales  et  vues  geographi'ques  ( La  vie  et  V oeuvre 
d'  Elisee  Reclus J,  ne  La  Revue  de  Fribourg,  avril-mai  1906  ;  Jean 
Brunhes,  Friedrich  Ratzel  (1844-1904)  ne  La  Geographic  del  15 
aout  1904. 

(2)  Nella  rivista  La  quinzaine  del  1-15  settembre  1897,  Paris,  Rue 
Vaneau,  45.  Il  volume  che  in  essa  s’annuncia  come  di  prossima  pub- 
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In  essa  egli  dimostra  harmonica  complessita  dei  fenomeni 
geografici  tanto  considerati  in  se  stessi  che  nei  loro  rapporti 
e  mette  a  base  del  metodo  lo  studio  dell’  ambiente  fatto  in 
rapporto  all'attivita  umana.  La  «  terra,  scrisse  di  recente  il 
Lespagnol,  e  una  specie  d’  organismo  in  cui  tutte  le  parti  sono 
in  reciproca  dipendenza,  le  cui  membra  sono,  si  puo  dire,  so- 
lidali  e  presentano  un  tale  legame  d’azione  e  di  influenze  di 
cause  e  di  effetti,  con  ripercussioni  degli  effetti  sulle  cause, 
che  solo  si  verifica  in  un  corpo  ben  organizzato  (1)  ».  La  geo- 
grafia,  che  ha  per  compito  non  solo  di  descrivere ,  ma  di  spie- 
gare  tutto  cio,  e  per  conseguenza  una  disciplina  essenzialmente 
positiva  per  i  mezzi  e  gli  obbietti  d'  indagine  ;  idealista  per 
Y  indole  superiore  delle  leggi  che  ha  scoperto  e  va  via  via 
fissando. 

A1  metodo  geografico  il  Brunhes  ha  poi  recato  dei  contri- 
buti  non  solo  d’  idee,  ma  di  fatto  con  la  stampa  degli  Etudes 
Geographiques ,  pubblicazione  a  fascicoli  fusa  poi  con  le  Me- 
moires  di  Geologia  e  Geografia  della  u  Societe  fribourgeoise 
des  Sciences  Naturelles  v.  Nella  prima  annata,  uscita  nel 
1900  (2),  oltre  a  due  importanti  studi  del  Prof.  Hess  e  del 
nostro  S.  Squinabol  (3),  vi  sono  due  memorie  del  Brunhes,  in- 
titolate:  la  prima:  Un  nouveau  procede  de  reproduction  applique 
a  V  etude  et  a  la  representation  des  faits  geographiques ,  ch’  e 
uno  studio  sullJ  utilita  della  Fototipia  stereoscopica  applicata 
alia  geogralia,  accompagnato  dal  sussidio  di  dieci  tavole  ;  la 
seconda :  Differences  psycologiques  et  pedagogiques  entre  la  con¬ 
ception  statistique  et  la  conception  geographique  de  la  geographic 
economique  .  .  .  ch’ e  un  saggio  assai  interessante  sui  nuovi 


blicazione  chez  Rousseau  ha  subito  varie  vicende  e  uscira  invece  presso 
I’ Alcan  col  titolo  :  La  methode  geographique  appliquee  aux  sciences 
sociales. 

(1)  G.  Lespagnol,  L'  evolution  de  la  terre  et  de  V  homme,  Paris, 
Ch.  Delagrave,  1907;  p.  5-6. 

(2)  Fribourg,  Institut  Geographique  de  F  Universite,  1900  e  anni 
seguenti. 

(3)  S.  Squinabol,  Sur  V  action  de  V  eau  dans  la  scaglia  de  Bastia 
( Monts  Euganeens )  et  sur  l'  evaluation  approximative  de  la  corrosion. 
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criteri  della  geografia  moderna  e  l’importanza  cli’  essi  hanno 
anche  nelle  questioni  pratiche  del  commercio  e  della  vita.  Dal 
1900  il  modo  di  concepire  la  geografia  economica  ha  fatto  molti 
progressi,  ma  tuttavia  la  conoscenza  di  questo  scritto  del 
Brnnhes  e  consigliabile  a  quanti  si  vanno  occupando  fra  noi 
di  tali  studi,  sopratutto  tenendo  conto  che  prima  di  stenderlo 
per  i  suoi  Etudes  l’A.  lo  presento  al  Congresso  Internazionale 
di  Geografia  Economica  e  Commerciale  tenutosi  in  Parigi  nel- 
l’agosto  1900  e  le  sue  proposte  furono  tutte  approvate. 

Nelle  questioni  di  didattica  geografica  il  Brunhes  pote  poi 
portare  un  tributo  di  nuove  idee  anche  per  la  conoscenza  degli 
Istituti  geografici  stranieri  (1),  specialmente  tedeschi,  da  lui 
piu  volte  visitati.  Nel  1904  ebbe  anzi  per  questo  un  incarico 
del  Ministero  francese  dell’Istruzione  Pubblica  e  ne  troviamo 
traccia,  oltre  che  in  una  relazione  ufficiale  sui  Seminari  geo¬ 
grafici  dell’Austria  e  della  Germania  (non  ancora  a  stampa), 
in  vari  altri  suoi  scritti. 

Per  passare  in  rassegna  tutta  P  opera  del  Brunhes  con- 
viene  dividerla  a  questo  punto  nelle  due  parti  sostanziali  di 
cui  consta:  gli  studi  di  geofisica  e  quelli  di  antropogeografia 
o,  come  sono  chiamati  in  Francia,  di  geografia  umana.  Essi  in 
vero  sono  cosi  legati,  che  i  secondi  non  potrebbero  essere  senza 
i  primi ;  ma  se  nel  loro  complesso  si  presuppongono  sono  anche 
ben  distinti  pel  soggetto  e  i  metodi  immediati  d’indagine.  Par- 
tiamo  quindi  dagli  studi  di  geofisica  per  arrivare  con  essi  a 
quelli  di  geografia  umana. 

Appena  il  Brunhes  f'u  in  Eriburgo  approfitto  dell’ubica- 
zione  quanto  mai  favorevole  per  fare  una  larga  serie  di  escur- 
sioni  nelle  terre  e  nelle  vallate  contermini,  indugiandosi  con 
speciale  curiosita  dinanzi  a  tutti  i  fenomeni  di  dinamica  eso- 
gena.  Data  la  natura  dei  luoghi  quelli  che  attrassero  in  special 
modo  la  sua  attenzione  furono  i  fenomeni  erosivi,  tanto  glaciali 
che  di  acque  correnti  e  il  Brunhes,  acuto  indagatore  com’ e, 
pote  fin  dal  1898  fare  varie  osservazioni  sul  tempo  necessario 

(1)  Jean  Brunhes,  Instituts  Geographiques  et  Chambres  de  Com¬ 
merce  en  AUemagne,  nella  Revue  Internationale  de  V  Enseignement  del 
15  genn.  1901,  p.  34  e  sgg.,  Paris,  Clievalier-Marescq. 
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alia  formazione  delle  cosidette  marmitte  torrenziali.  Affeziona- 
tosi  al  teraa  estese  i  suoi  studi  a  varie  regioni  alpine  e  a  di¬ 
verse  loealita  dell’Algeria  e  dell’Egitto,  traendone  materia  per 
una  serie  di  memorie  die  farebbe  onore  a  qualunque  spe- 
cialista. 

I  fenomeni  ch’egli  in  esse  ha  pin  specialmente  illustrato 
sono  i  diversi  modi  d’ azione  dell'  aequa  e  del  ghiaccio  sulla 
superficie  terrestre ;  le  modificazioni  che  questa  subisce  per 
opera  dei  vortici;  1’ andamento  dei  vortici  stessi  e  il  loro  rap- 
porto  con  quelli  aerei;  le  differenze  fra  marmitte  glaciali  e 
torrenziali  e  quindi  l’esatto  modo  di  erodere  dei  gliiacciai  e 
quello  delle  acque;  gli  effetti  che  l’attivita  eoiica  e  quella 
atmosferica  in  generale  esercitano  sul  modellato  terrestre  ed 
altri  consimili  argomenti. 

Le  conclusioni  piu  notevoli  alle  quali  egli  e  arrivato  con 
questi  suoi  studi  sono  quelle  sull’ azione  dell’acqua  e  dei  vor¬ 
tici;  azione  che,  secondo  il  Brunhes,  e  di  carattere  priraario 
nella  stessa  formazione  delle  valli  glaciali.  Una  delle  escursioni 
del  recente  Congresso  Internazionale  di  Geografia  di  Ginevra 
(la  n.  7)  ebbe  anzi  per  iscopo  lo  studio  della  morfologia  gla- 
ciale  nell’  alta  Savoja,  Vallese  e  Oberland  di  Berna,  essendo 
in  proposito  assai  disparate  le  idee  oggi  correnti  (1).  I  pro- 
fessori  Penck  e  Bruckner,  esaminando  le  traccie  del  periodo 
glaciale  nel  complesso  del  massiccio  alpino,  concludono,  come 
gia  un  tempo  Ramsay  e  Tyndall,  che  i  caratteri  predominanti 
sono  quelli  glaciali  ;  il  prof.  W.  Kilian,  valente  geomorfologo 
dell’ Universita  di  Grenoble,  attribuisce  all’ opposto  l’escava- 
zione  delle  vallate  all’erosione  fluviale  durante  i  periodi  inter- 
glaciali,  ma  il  loro  allargamento  in  U  all’ azione  glaciale;  al- 
cuni  altri  studiosi  vorrebbero  che  quasi  tutto  dipendesse  dalle 
acque.  Il  Brunhes,  invece,  col  nostro  G.  Rovereto,  pur  attribuendo 

(l)  Vedi  il  Livret  des  excursions  scientifiques,  del  IX  Congres 
International  de  Geographic ,  Geneve,  27  juillet  —  6  aout  1908,  Geneve, 
Imprimerie  Hornet,  p.  120  e  sgg. 

Per  la  teoria  del  Brunhes  sui  vortici  cfr.  anche  quanto  ne  dice 
Arturo  Issel  nella  sua  memoria  su  le  Cavitd  rupestri  simili  alle  cal- 
daie  dei  giganti,  in  Memorie  della  Societa  Italians  per  il  progresso 
delle  Scienze,  Sezione  VII,  I  Congresso  1907,  p.  34  e  sgg. 
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al  ghiaccio  l’importanza  che  gli  spetta,  rit.iene  che  il  maggior 
lavoro  di  modellaraento  sia  stato  fatto  dalle  acque  scorrenti 
sotto  lo  stesso  ghiacciaio,  e  pensa  che  «  il  proiilo  a  U  e  co- 
mune  a  gran  nnmero  di  valli  fluviali ;  che  anzi  in  queste  la 
forma  a  V  o  a  U  dipende  sopratutto  dalla  natura  della 
roccia  »  (1).  Com’ e  ovvio  non  si  potra  giungere  a  una  con- 
closione  definitiva  so  non  moltiplicando  le  osservazioni  in  posto 
e  fermando,  secondo  propose  or  ora  a  Ginevra  il  prof.  C.  Chaix, 
anche  a  nome  del  Brunhes,  tutte  le  forme  discusse  in  un 
Allante  internazionale  dell’ erosione  (2). 

Uscito  dalla  scuola  di  P.  Vidal  de  la  Blache  e  amico  per- 
sonale  di  quell’ insigne  che  fu  Albert  de  Lapparent,  il  Brunhes 
porto  in  queste  ricerche  tutta  la  diligenza  del  naturalista  e  i 
larghi  criteri  del  geografo  e  pote  cosi  fermare  nelle  sue  pagine 
vari  fatti  che  hanno  una  notevole  importanza  nell’attuale  av- 
viamento  della  geomorfologia.  I  suoi  studi  accurati  e  diligenti 
sni  molteplici  effetti  esercitati  dall’acqua  gli  valsero  nel  de- 
cembre  1907  il  Premio  Wilde  dall’Accademia  di  Scienze,  raa, 
quel  che  piu  vale,  recarono  dei  veri  contributi  a  uno  dei  pin 
interessanti  capitoli  della  dinamica  esogena.  E  quindi  con  pia- 
cere  che  godo  darne  qui  il  completo  elenco  : 

1).  Sur  quelques  pMnomenes  d’  erosion  et  de  corrosion  flu - 
viales,  nei  Comptes  rendus  dell’Academie  des  Sciences  di  Parigi, 
14  fev.  1898  (Cfr.  per  tale  memoria  cio  che  scrisse  A.  de  Lap- 
parent  a  p.  3  e  sgg.  de  La  Nature  del  4  juin  anno  stesso, 
n.  1305). 

(1)  Cfr.  Sul  tema  G.  Rovereto,  Una  lettera  del  Davis  sal  con¬ 
cetto  del  ciclo  erosivo  applicato  alio  studio  delle  forme  glacially  in  Atti 
della  Societa  Ligustica  di  Scienze  Naturali  e  Geografiche,  vol.  XVIII, 
1907  (pag.  12-13  delPEstr.),-  Lo  stesso,  Studi  di  Geomorfologia ,  vol.  I, 
Genova,  Soc.  Tipolit.  Oliveri,  1908,  passim  ;  nonche  A.  de  Lapparent, 
Legons  de  Geographic  physique ,  3  ed.,  Paris,  Masson  et  C.,  1907,  in 
cui  vedrai  specialmente' le  fotografie  del  Brunhes;  O.  Marinelli,  Sul 
concetto  di  Ciclo  d'  erosione  a  proposito  di  una  escursione  del  Davis 
in  Italia ,  in  Rivista  Geografica  Italiana,  luglio  1908  :  e,  a  suo  tempo, 
gli  Atti  del  IX  Congresso  Internazionale  di  Geografia  ai  nomi  Bru¬ 
ckner  e  Brunhes. 

(2)  Prima  che  al  Congresso  di  Ginevra  tale  proposta  fu  fatta  dal 
prof.  E.  Chaix  alia  90ma  sessione  annuale  della  Societe  helvetique  des 
sciences  naturelles  tenutasi  in  Friburgo  dal  28  al  31  luglio  1907. 
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2) .  Sur  les  marmites  des  Hots  granitiques  de  la  Qatar acte 
d* Assouan  f  Ilaute-Egypte J,  negli  stessi  Comptes  rendus  del  7 
aout  1899. 

3) .  Les  marmites  da  Barrages  de  la  Maigrauge ,  avec  un 
plan  et  6  reproductions  sterboscopiques,  nel  Bulletin  de  la 
Societe  fribourgeoise  des  Sciences  Naturelles,  VII,  1899,  pa- 
gine  1G9-185. 

4) .  Sur  un  principe  de  classification  rationelle  des  gorges 
creusees  par  les  cours  d’  eau,  nei  Comptes  rendus  cit.,  del  20 
mai  1902. 

5) .  Gorges  epigdnetiques  et  barres  calcaires  dans  le  val¬ 
ues  alpines ,  ne  La  Geographie  del  15  juillet  1902. 

6) .  De  vorticnm  opera ,  sen  quo  modo  et  quatenus  aquae 
currenles  per  vortices  circumlatae  ad  terrain  exedendam  operam 
navent ,  Friburgi  Helvetiorum,  Typis  Consociationis  Sancti  Pauli, 
1902,  in-8,  di  pp.  106,  con  15.  fig. 

Operetta  questa  stampata  poi  con  aggiunte  anclie  in  francese 
col  titolo  :  Le  travail  des  eaux  courantes.  La  lactique  des  tour- 
billons  (Iluts  granitiques  de  la  premiere  cataracte  du  Nil]  Gorges 
du  versant  Nord  des  Alpes  Suisses),  nel  fasc.  4,  a.  II,  delle  Me- 
moires  de  la  Societe  fribourgeoise  des  Sciences  Naturelles, 
Fribourg,  1902;  pag.  153-224,  avec  5  gr.  planches  hors  texte. 

7) .  Marmites  fiuvialts  et  tourbillons,  ne  Le  Globe  di  Gi- 
nevra,  T.  42,  1903,  p.  85  e  sgg. 

8) .  U  excursion  glaciaire  du  IXe  Congres  geologique  inter¬ 
national  f  Synthese  des  recherches  et  des  idees  de  M.  Penck ). 
In  collaborazione  con  Louis  Gobet.  Ne  La  Geographie  del  15 
decembre  1903. 

9) .  Les  analogies  des  tourbillons  atmospheriques  et  des 
tourbillons  des  Cours  d’  eau  et  la  questions  de  la  deviation  des 
rivieres  vers  la  droite  (in  collaborazione  con  Bernard  Brunhes, 
Direttore  delFOsservatorio  di  Puy  de  Dome),  nelle  Annales  de 
Geographie,  T.  XIII,  n.  67,  15  janvier  1904,  p.  5-24. 

10) .  Nouvelles  observations  sur  le  role  et  V action  des  tour- 
billons ,  avec  deux  appendices  par  S.  Squinabol  et  G.  Dai,  Piaz 
(riguardano  Les  «  chaudrons  ??  du  Brenton,  e  Les  marmites  du 
Mas),  ne  Le  Globe  di  Ginevra,  Meinoires,  T.  43,  Septembre 
1904,  p.  95-134,  con  15  tavole. 

11) .  De  la  predominance  des  tourbillons  en  sens  inverse  des 
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aiguilles  d’ une  montre  dans  les  Cours  d'  eau  de  V  Europe  Cen¬ 
tral  et  Occidentals,  negli  Archives  des  Sciences  physiques  et 
naturell'es  di  Ginevra,  4  Periode,  T.  XVIII,  Decembre  1904, 
p.  553-575. 

12.  Le  sens  de  torsion  des  arbres,  nel  n.  1780  de  La  Na¬ 
ture  del  1907. 

13.  Sur  les  contradictions  de  V erosion  glaciaire ,  nei  Comptes 
rendus  de  l’Academie  des  Sciences  di  Parigi  del  28  mai  1906. 

14) .  Sur  une  explication  nouvelle  du  surcreusement  gla¬ 
ciaire ,  Ibidem,  5  juin  1906. 

15) .  S nr  les  relations  entre  V  erosion  glaciaire  et  V  erosion 
ftuviale ,  Ibidem,  29  avril  1907. 

16) .  Erosion  fluvial e,  erosion  glaciaire  ( Observations  de 
morphologic  compares),  nella  Revue  de  Geographic  diretta  da 
Ch.  Velain.  1906-1907,  p.  281-308  (Paris,  Ch.  Delagrave  edi- 
teur). 

17) .  Comment  creusent  les  glaciers,  ne  Le  Globe  di  Ginevra, 
Bulletin,  T.  46,  n.  2,  1907,  p.  122  e  sgg. 

18) .  La  question  du  surcreusement  et  de  V erosion  glaciaire , 
Conferenza  tenuta  nel  luglio  1907  alia  90a  Sessions  della  So¬ 
ciety  helvetique  des  Sciences  Naturelles  e  pubblicata  negli 
Atti  relativi  (Cfr.  a  suo  tempo  per  le  idee  in  essa  sostenute 
anche  gli  Atti  del  IX  Congresso  Internazionale  di  Geografia 
di  Ginevra). 

19) .  Erosion  tourbillonnaire  eolienne ,  nel  vol.  XXI  delle 
Memoire  della  P.  A.  R.  dei  Nuovi  Lincei,  Roma,  1903. 

20) .  V  allure,  reelle  des  eaux  et  des  vents  enregistree  par 
les  sables,  ne  La  Geographie,  XIV,  1906,  p.  193-210,  con  10 
figure. 

21) .  Piu  alcuni  Corsi  di  lezioni  da  lui  tenuti  alb  Uni- 

i 

versita  di  Friburgo  sul  tema  dell’ erosions  ( Etude  comparative 
de  V  erosion  fluviale  et  de  V  erosion  glaciaire,  nel  Semestre 
d!  hiver  1906-1907;  Les  cotes  et  V  erosion  marine,  nel  Semestre 
d’eta  1908,  ecc.). 

* 

'■k  * 

Tutti  i  fatti  terrestri  lianno,  almeno  pel  momento  in  cui 
li  osserviamo,  un  valore  a  se,  di  carattere  statico  ;  ma,  volendo 
spiegarcene  la  genesi,  P  indole,  l’eventuale  fine,  vediamo  tosto 
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come  essi  siano  le  forme  di  un’  entita  a  carattere  per  eccel- 
lenza  complesso  e  dinamico.  L’espressione  ultima  e  piu.  perfetta 
di  tale  legge  Tabbiamo  negli  esseri  viventi,  legati  anch’essida 
un  lato  alia  terra  su  cui  nascouo,  e  influenti  dall’altro  su  di 
essa  nei  modi  piu  diversi.  Questi  modi  alia  lor  volta  si  vanno 
evolvendo  man  mano  che  l’uomo  avanza :  sono,  cioe,  pochissimi 
e  quasi  nulli  nelle  associazioni  primitive  ;  crescono  sempre  piu 
di  numero  e  di  efficacia  nelle  societa  a  tipo  elevato.  I  loro 
caratteri  ed  aspetti  sono  molteplici,  ma  guardandoli  dalF  alto 
si  riesce  a  classificarli  in  alcuni  gruppi  fondamentali  che  ne 
permettono  l'esame.  Chi  fa  questo  esame  deve  tenere  presente 
le  leggi  geografiche  come  quelle  sociali  e  fare  percio  larga 
parte,  tan  to  alio  studio  della  natura  ambiente,  come  a  qnello 
degli  esseri  che  1’  abitano.  Fin  dagli  antichi  tempi  si  erano 
messi  in  luce  alcuni  rapporti  che  intercedono  fra  la  terra  e 
l:uoino  e  piu  tardi,  dopo  le  pubblicazioni  di  Giovanni  Botero  (1), 
di  G.  B.  Mendelssohn  e  J.  G.  Kohl  (2;,  ne  aveva  delineato  piu 
largamente  una  sistematica  indagine  Carlo  Bitter  (B).  Chi  pero 
tutti  li  raccolse  in  un  unico  corpo  di  dottrina  sviluppando  e 
perfezionando  le  idee  di  quanti  l’avevano  preceduto  fu  il  pro¬ 
fessor  Federico  Ratzel  dell’Universita  di  Lipsia  (1844-1904)  che 
creo  per  essi  il  vocabolo  di  Antropogeografia ,  cioe  studio  dei 
rapporti  che  passano  fra  la  terra  e  1’  uomo,  col  quale  intitolo 
una  sua  classica  opera. 

N. 

Dall’anno  1882  in  cui  usci  il  primo  volume  di  essa,  questo 
ramo  di  studi  ha  fatto  degli  enorini  progressi  e  il  Ratzel  me- 
desimo,  suo  iniziatore,  ha  dato  loro  delle  forti  spinte  con  la 
pubblicazione  di  altri  suoi  volumi  sul  tema  fatta  nel  1891  e 
nel  1899. 

E  piu  che  ovvio  che  chi  considera  la  geografia  con  siffatti 
criteri  non  possa  limitarsi  alia  constatazione  di  alcuni  fenomeni 
geofisici  per  importanti  che  sieno,  o  mettere  a  coniine  della 
propria  attivita  la  ricerca,  per  quanto  meritevole,  dei  migliori 
metodi  d;insegnamento,  ma  ha  bisogno  di  estendere  le  sue  in- 
dagini  alia  societa  umana,  di  indagare  cioe  i  reciproci  rapporti 
fra  i  fatti  studiati  e  lo  sviluppo  sociale. 

(  Continue  J. 

(1)  Vedi  A.  Magnaghi,  Le  Relazioni  Universali  di  Giovanni  Bo¬ 
tero  e  le  origini  della  Statist ica  e  dell' Antropogeografia,  Torino,  Clausen- 
Rinck,  1906. 

(2)  Cfr.  per  essi  F.  Ratzel,  La  terra  e  la  vita,  Vers,  italiana, 
Torino,  Unione  Tipogr.  Edit-rice,  vol.  I,  pag.  47  e  sgg. 

(3)  Vedi  Ibidem,  pag.  57  e  sgg. 


DOTT.  EUGENIO  GUERRIERI 


Posizioni  della  Cometa  1905  VI  (1906a)  di  Brooks 
e  della  Cometa  1907  d  di  Daniell 


Le  osservazioni  di  queste  due  comete  sono  state  eseguite 
nel  R.  Osservatorio  Astronomico  di  Capodiinonte  (Napoli)  con 
1’  equatoriale  di  Fraunhofer:  apertura  dell’obbiettivo  m.  0.175, 
distanza  focale  m.  3.02,  ingrandimento  75  :  si  e  adoperato  il 
micrometro  circolare  a  doppio  anello,  e  le  osservazioni,  a  se- 
conda  della  posizione  relativa  tra  Stella  e  cometa  nel  campo, 
sono  state  fatte  ad  entrambi  gli  anelli,  al  solo  interno,  od  al 
solo  esterno.  Pero,  per  lo  piu,  sono  state  eseguite  ad  entrambi 
gli  anelli  del  micrometro,  aveudo  cura  di  situare  il  cannoc- 
chiale  in  modo  da  ottenere  sempre  per  i  due  oggetti  da  osser- 
vare,  Stella  e  cometa,  dei  passaggi  quasi  tangenziali,  alio  stesso 
anello  o  ad  anelli  differenti,  e  cio  per  avere,  nella  misura  della 
declinazione,  la  massima  esattezza  raggiungibile  con  questo 
metodo  di  osserv'azione. 

Per  il  calcolo  delle  ascensioni  rette  si  sono  utilizzati  tutti 
i  passaggi  ad  entrambi  gli  anelli,  mentre  pel  calcolo  delle  de- 
clinazioni  sono  stati  trascurati  i  passaggi  attraverso  1’  anello 
esterno  quando  questi  avvenivano  sotto  nn’incidenza  quasi 
normale. 

In  qualche  serata  sono  state  utilizzate  due  stelle  di  rife- 
rimento  ed  allora,  per  le  posizioni  dedotte  per  la  cometa,  o 
si  sono  riportati  i  valori  medj  delle  singole  osservazioni  di 
entrambe  le  stelle,  oppure  i  valori  dedotti  per  ogni  Stella  di 
ciascuna  osservazione  isolata. 

La  refrazione  differenziale  e  stata  calcolata  solo  in  qualche 
cas.o  piu  sfavorevole  di  grande  distanza  zenitale  e  forte  differenza 
in  declinazione  dei  due  astri;  notando,  peraltro,  che  tale  corre- 
zione,  anche  in  questi  casi,  risulta  quasi  illusoria  in  paragon© 
agli  errori  di  osservazione.  Questa  considerazione  ha  anche 
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fatto  includere  qualche  osservazione  che  presenterebbe  lievi 
irregolarita  nell’andamento  progressive  della  declinazione. 

Le  correzioni  di  parallasse  riportate  non  sono  state  ap¬ 
plicate. 

Della  cometa  telescopica  di  Brooks  si  sono  eseguite  poche 
osservazioni  perclie  essa  cometa,  oltre  al  presentarsi  per  se 
stessa  molto  tenue  nel  campo,  il  suo  spendore  era  affievolito 
dal  crepuscolo  mattutino  e  dalla  presenza  di  densi  vapori. 

Lo  scopo  di  questa  Nota  e  di  riunire  in  un  insieme  le 
seguenti  osservazioni,  interpolatainente  riportate  nell’  Astrono- 
mische  Nachrichten  [Band  173,  Nr.  4135,7;  Band  176,  Nr.  4208,8; 
Band  177,  Nr.  4228,4;  Band  178  Nr.  4264,161. 

Cometa  1906  a. 

La  cometa  1906  a  e  stata  scoperta  il  26  Gennaio  1906  in 
prossimita  della  Stella  r  Herculis  da  Brooks  all’osservatorio  di 
Geneva  (Stati  Uniti  d’  America). 

La  posizione  approssimata  all'epoca  della  scoperta  era: 

AR  ==  16h  19m  28s  ;  <5  =  — 1—  47°  10y  (26  Gennaio.  — 15h30m) 

Cometa  circumpolare,  osservabile  piu.  favorevolmente  dopo  la 
mezzanotte,  assolutamente  telescopica  all’  epoca  della  scoperta 
(grandezza  9.0,  secondo  Barnard ),  si  e  mantenuta  tale  durante 
tutto  il  periodo  di  osservazione.  Negli  strumenti  di  media  por- 
tata  essa  appariva  anche  a  campo  oscuro  come  un  oggetto  al- 
l’estremo  limite  di  visibility  :  Barnard  la  stimo  rotonda,  molto 
diffusa,  senza  traccia  di  nucleo,  gradualmente  piu  lumiuosa  nel 
mezzo.  —  Passata  al  perielio  il  20  Dicembre  1906. 

Riportiamo  qui  alcune  impressioni  sulla  grandezza  della 


cometa  in  diverse 

epoebe  : 
Epoca 

Grandezza 

Gennaio 

31 

11.0 

Febbrajo 

11 

11.5 

7 1 

12 

10.0  (diam.  =  2') 

n 

23 

11.5 

25 

11.0 

Marzo 

22 

13.0 

7 1 

28 

appena  visibile 

n  29  invisibile,  malgrado  atmosfera  limpida. 
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Posizioni  medie  delle  stelle  di  riferimento. 


* 

a  190G.0 

o  1906.0 

Autorita 

1 

6h  15n,37s.  09 

-f  74°47/25".4 

Kam.  I  1095 

2 

6  6  42 . 01 

-f  72  59  3.4  * 

Gto.  1082 

3 

6  4  56  .  97 

+70  0  37  .  8 

A  Gr.  Christ.  996 

4 

5  52  19  .  95 

+62  18  33  .5 

A  G.  Hels.  4279 

5 

5  43  31  .  44 

-1  -60  54  21  .  6 

a  4206 

Annotazionl. 

Febor.  27.  —  Osservazione  difficilissima  per  la  estrema 
tenuita  dell’immagine  della  cometa  che  apparisce  senza  alcana 
forma  definita  e  come  un  incerto  bagliore  nel  campo  del  can- 
nocchiale. 

Marzo  4.  —  Osservazioni  eseguite  dopo  il  tramonto  della 
Luna  in  c-ondizioni  sfavorevoli  per  la  preseiiza  di  densi  vapori. 

Marzo  5.  —  Le  osservazioni  sono  state  sospese  perche 
ostacolate  dalla  luce  del  crepuscolo.  Ciascuna  delle  due  osser¬ 
vazioni  risulta  come  media  di  altre  due. 


Cometa  Daniell  (1907  <7) 

Scoperta  da  Daniell ,  a  Princeton,  il  9  Giugno  alia  seguente 
posizione  approssimata  : 

aapp.  =  23*  48 m  33*  :  Japp.  =  - 1°  8'. 

Movimento  diurno  approssimato : 

A*==  +  2®  14§  •  Al  —  +14'. 

A  tale  epoca  era  visibile  con  un  piccolo  telescopio. 
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Gli  elementi  provvisorii  dell’orbita  sono  : 

Longitudine  del  perielio  294°14/18'' 

^  -  »  »  nodo  143  0  51 

Inclinazione  8  57  22 

Passaggio  al  perielio  Settembre  4,0239 
Distanza  perielia  0.5144. 

La  deterniinazione  dell’  orbita  fu  fatta  da  Kritzinger  in 
base  alle  osservazioni  del  1907  : 

Giugno  15  (Bamberg) 

«  24  (Kremsmiinster) 

Luglio  4  (Roma) 

e  gli  elementi  calcolati  sono  : 

r  =  1907  Settembre  4,168  (T.  m.  Berlino) 

«  =  293°  49'.  16 
£  =  143  2.  45 
i  =  8  56.  37 

log  q  —  9.71590. 

Circa  lo  splendore,  la  cometa  all’ epoca  della  scoperta  si  sti- 
mava  di  lla  grandezza,  e  dopo  la  meta  di  Luglio  era  visibile 
ad  occhio  nudo,  con  nucleo  estremamente  brillante. 

Diamo  qui,  nei  seguenti  periodi  di  tempo,  la  grandezza 
approssimata  del  nucleo,  quale  risulta  da  medie  fra  le  stime 
fornite  dai  diversi  osservatori  : 


Epoca 

(Limiti) 

Grandezza 

Giugno 

9—18 

9.0 

19—30 

8.1 

Luglio 

1—10 

6.1 

ii 

11—20 

5.2 

ii 

21—31 

4.1 

Agosto 

1-10 

3.1 

ii 

11—20 

2.5 

ii 

21—31 

4.8 

Settembre 

1-  9 

4.8 
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Dalle  osservazioni  dirette  ad  occhio  nudo  e  da  rilievi  fo- 
tografici  di  cliches  eseguiti  a  Zalov ,  Boemia,  (14  agosto),  ad 
Ottawa ,  da  Plaskett  (20  luglio),  a  Juvisy  (19  luglio),  a  Greenwich 
(13  agosto),  la  coda  e  risultata  di  carattere  multiplo  e  di  strut- 
tura  complicata  (a  ventaglio,  striata).  In  quanto  alia  sua  lun- 
ghezza,  e  stata  chiaramente  distinta  ad  occhio  nudo  verso  la 
ineta  di  luglio,  poi  e  andata  gradatamente  crescendo  fino  a 
raggiungere  22°  il  10  agosto  (falcata  verso  sud). 

Dal  12  al  17  luglio  la  cometa  Daniell  appariva  in  un  bi- 
nocolo  come  la  nebulosa  di  Andromeda  ;  in  seguito  pote  para- 
gonarsi  alle  Plejadi:  dalle  fotografie  eseguite  a  Juvisy  risulta 
che  essa  presentava  da  5  a  7  code  di  cui  la  piu  lunga  era  di 
6°  dal  nucleo  (12000000  di  km.);  tali  appeudici  erano  opposte 
al  Sole.  Al  1  Agosto  passava  presso  Aldebaran  e  poteva  benis- 
simo  osservarsi  40  minuti  prima  del  sorgere  del  sole;  il  14 
agosto  il  nucleo  era  stimato  come  7  Geminorum,  il  17  agosto 
piii  brillante  di  u  Geminorum  e  di  ?  Tauri.  Spettro  della  co¬ 
meta  continuo,  molto  brillante,  fornito  dal  nucleo  solido  incan- 
descente  sul  quale  si  staccavano  tre  bande  luminosissime  che 
erano  particolarmente  precise  dalla  parte  del  rosso  e  degradanti 
verso  il  violetto  ;  quella  del  mezzo  la  piu  brillante,  e  quella 
piu  vicina  al  rosso  la  meno  luminosa  :  la  struttura  di  queste 
bande  dimostra  che  esse  sono  le  immagini  monocromatiche  della 
cometa  e  particolarmente  di  quella  parte  della  coda  disposta 
a  ventaglio. 

Il  12  Settembre  la  Terra  e  passata  vicino  alia  cometa  e 
per  suggerimento  di  Kritzinger  fu  prestata  attenzione  per  una 
possibile  pioggia  di  meteore,  ma  senza  successo. 

Osservazioni  astrofisiche,  fotografic.he,  dirette,  spettrali  e 
fotometriche  della  cometa  Daniell  furono  eseguite  all’Osserva- 
torio  di  Catania.  [Memorie  della  Society  degli  Spettroscopisti 
Italiani.  Vol.  XXXVII,  disp.  4a,  1908].  In  detto  luogo  si  fa 
una  particolareggiata  descrizione  delle  21  fotografie  prese,  in 
quanto  riguarda  la  costituzione  fisica  della  cometa  e  la  direzione 
e  lunghezza  della  coda  (nucleo,  chioma,  pennacchio).  Il  D.r  G. 
Born  (luogo  citato),  dopo  una  discussione  sulle  fotografie  ot- 
tenute  a  Catania  ed  in  altri  osservatorj,  espone  fedelmente  una 
serie  di  disegni,  tratti  dalle  negative,  con  dettagli  che  ne  la 
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visione  diretta,  ne  Je  positive  potevano  apprezzare  e  riprodurre. 
Nella  memoria  suddetta  sono  infine  riportate  le  variazioni  della 
grandezza  stellare  del  nucleo  della  coraeta,  osservate  col  mezzo 
del  fotometro  a  cuneo,  da  cui  poi  furono  dedotti  i  corrispondenti 
valori  dell’  intensity  luminosa. 

A  Capodimonte  le  osservazioni  di  cui  seguono  i  risultati, 
si  cominciavano  appena  si  poteva  scoprire  la  cometa,  sorta  da 
poco,  al  disopra  della  parte  NE  dell’edifizio  dell’  Osservatorio, 
e  precisamente  tra  questo  e  la  cupola  dell’equatoriale  del  Bi¬ 
shop.  Si  faceva  uso  del  cercatore  per  portare  la  cometa  nel 
campo  del  cannocckiale  quando  non  era  possibile  puntarla  di- 
rettamente,  cio  cbe  avveniva  molto  raramente.  Tutte  le  osser¬ 
vazioni,  eccetto  quelle  della  prima  meta  dell’agosto,  sono  state 
turbate  dalla  luce  crepuscolare  poiche  la  cometa,  avvicinandosi 
al  Sole,  sorgeva  sempre  piu  tardi,  riducendo  cosi  l’intervallo 
utile  per  le  osservazioni  fra  la  sua  comparsa  ed  il  momento  in 
cui  il  suo  splendore  era  soverchiato  dalla  luce  crepuscolare. 
Per  I’ostacolo  dell’edifizio  suddetto  si  dovevano  ritardare  le 
osservazioni  di  circa  un’ora  dal  suo  sorgere  ;  per  questa  e  per 
l’altra  precedente  ragione  la  cometa  si  e  potuta  osservare  fino 
al  7  Settembre,  ritenendo  poca  esatta  qualche  altra  osservazione 
che  si  sarebbe  potuto  eseguire  posteriormente  a  quest’epoca. 


I 
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Annotazioni. 

Agosto  3.  —  Osservazioni  eseguite  in  circostanze  alquanto 
sfavorevoli  non  avendo  potuto  evitare  1‘inconveniente  di  alcuni 
passaggi  simultanei  dei  due  oggetti  attraverso  i  due  anelli. 
Cielo  sereno,  iinmagini  distinte  e  fisse,  nucleo  puntiforme  e 
distintainente  visibile  come  una  Stella  di  4a  o  5a  grandezza. 

Agosto  4.  —  Le  prime  tre  osservazioni  fatte  in  condizioni 
analoghe  a  quelle  del  giorno  precedente.  Buone  condizioni  at- 
mosferiche. 

Agosto  5.  —  Cielo  sereno,  immagini  ottime.  Nucleo  della 
cometa  precise  e  puntiforme. 

Agosto  6.  —  Immagini  eccellenti.  La  cometa  e  cbiaramente 
visibile  ad  occhio  undo;  lunghezza  della  coda  circa  10°. 

Agosto  7.  —  Cielo  sereno,  grande  trasparenza  dell’  atmo- 
sfera,  immagini  ottime. 

Durante  tutto  il  periodo  di  osservazione  dal  giorno  8  al 
giorno  19  Agosto  le  condizioni  atmosferiche  si  sono  mantenute 
costantemente  ottime  e  le  immagini  sono  apparse  ben  fisse  e 
nitidissime,  eccezion  fatta  del  giorno  18  in  cui,  specialmente 
all’inizio  delle  osservazioni,  apparivano  esse  immagini  alquamo 
dilatate  e  confuse.  Anc-he  ha  contribuito  talvolta  a  peggiorare 
alquanto  le  condizioni  di  osservazione,  specialmente  verso  la 
fine  di  questo  periodo,  la  luce  crepuscolare  cbe  rendeva  dififi- 
cilmente  visibile  le  stelline  di  riferimento  ed  attenuava  di  molto 
1’  immagine  della  cometa,  benche  luminosissima. 

Agosto  22.  —  Forte  chiaro  di  luna  e  vapori  atmosferici. 

Agosto  24.  —  Plenilunio  e  nebbia  leggiera. 

Agosto  27.  —  Condizioni  sfavorevoli  per  effetto  della  nebbia, 
del  chiarore  lunare  e  della  luce  crepuscolare. 

Agosto  31.  —  Luce  crepuscolare.  Osservazioni  eseguite  in 
condizioni  molto  sfavorevoli  per  l’obliquita  dei  passaggi  attra¬ 
verso  ai  bordi  dell’  anello  dell’  uuica  stella  di  riferimento  che 
si  e' potuto  osservare. 

Settembre  1.  —  Immagini  ottime,  atmosfera  limpidissima. 

Settembre  2.  —  Osservazioni  tra  nubi. 

Settembre  8.  —  La  cometa  e  molto  bassa  sull’orizzonte :  le 
osservazioni  sono  state  fatte  poco  prima  del  sorgere  del  Sole. 
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Immagini  appena  visibili  e  particolarmente  incerti  gli  istanti 
dell’  uscita  dagli  anelli  del  micrometro. 

t 

Posizioni  medie  delle  stelle  di  riferimento. 


★ 

a  1907.0 

#  . 

S  1907.0 

Autorita 

1 

4h  51m25s.  98 

+  16°35'19".  3 

Par3  5656 

2 

5  1  38  .  21 

-f  16  42  18 . 3 

W2  1348 

3 

5  1-1  19 . 84 

+  16  55  0.4 

W2  221 

4 

5  22  37  .  62 

-|-  17  9  47  .  1 

Par2  6279 

•ml 

o 

5  35  57  .  82 

+  17  28  27  .4 

A  GBerl  A  1640 

6 

5  58  25 . 06 

+  17  7  48 . 2 

»  1875 

7 

6  30  27  .  58 

-)-  17  16  31  .  9 

«  2252 

8 

6  31  29  .  65 

+  17  10  59  .  7 

»  2264 

9 

6  41  44 . 07 

+  17  13  11  .  7 

»  2383 

10 

6  57  11  .  38 

+  16  48  30 . 6 

»  2556 

11 

/  Geminorum 

A  Geminorum 

Perl.  Jahrb. 

12 

7  28  18 . 00 

+  16  1  38 . 4 

A  G  Berl  A  2901 

13 

7  39  42  .  68 

+  16  7  9.5 

»  3011 

14 

7  51  42 .59 

+  16  2  22  .  1 

»  3113 

15 

7  54  7 . 03 

+  15  37  6.7 

«  3141 

16 

8  16  44 . 41 

+  15  3  52 . 0 

„  3303 

17 

8  23  26 . 09 

+  14  31  9.1 

A  G  L  pzl  3413 

18 

8  48  37  .  39 

+  14  11  6.5 

r  3578 

19 

8  54  20 . 18 

+  13  26  9.0 

n  3611 

20 

9  3  9  .  20 

+  12  19  35  .  1 

»  3663 

21 

9  33  46 . 33 

+  11  11  57  .  6 

»  3820 

R.  Osservatorio  astronomico  di  Capodimonte. 
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Nel  passato  agosto,  sotto  la  presidenza  del  prof.  P.  Appell, 
ha  avuto  luogo  in  Clermont-Ferrand  il  37°  Congresso  delVAsso- 
ciazione  francese  pel  progresso  clulle  scienze ;  Nel  suo  discorso 
inaugurale  1’  illustre  Presidente  ha  trattato  con  grande  com- 
petenza  dull' insegnamento  della  scienze  e  della  fwmazione  dello 
spirit o  sclent i fico. 

Le  sezioni  la  e  2a  (matematica,  astronomia,  geodesia  e 
meccanica)  elessero  il  Prof.  Pellet  a  Presidente  ed  il  Prof.  E. 
Lebon  (che  sara  Presidente  del  prossimo  congresso)  a  vice 
Presidente.  Ad  esse  furono  presentate  le  seguenti  comunica- 
zioni,  alcune  delle  quali  interessano  piu  particolarmente  il  ma- 
tematico  : 

E.  N.  Bauisien.  —  Risolnzione  dell*  equazione  di  3°  grado. 
L’A.  vi  mostra  come  1’  espressione 

ax 3  -j-  bx 2  -f  ex  +  d 

possa  sempre  ridursi  alia  forma 

A  (#  -j-  y.) 3  -j-  B  {x-\ -/3)3 

dalla  quale  puo  poi  sempre  dedursi  la  risoluzione  dell’ equa¬ 
zione  completa  del  3°  grado. 

E.  Borel.  —  L’  insegnamento  delle  matematiche  nelle  facoltd. 
Premesso  che  le  applicazioni  della  matematica  sono  troppo 
trascurate  durante  tutti  gli  studi  universitari,  l’A.  parla  delle 
dette  applicazioni  ed  in  particolar  modo  di  quelle  del  calcolo 
delle  probabilita  ai  problemi  economici,  statistici  e  finanziari. 
Queste  applicazioni,  la  matematica  sociale ,  come  egli  le  chiama, 
sono  intensamente  coltivate  in  Inghilterra,  Germania,  Austria 
ed  anche  in  Italia,  tanto  che  nell’ ultimo  congresso  internazio- 
nale  dei  matematici  tenutosi  in  Roma  ad  esse  fu  assegnata  una 
sezione  particolare.  Ma  in  Francia  sono  invece  quasi  comple- 
tamente  trascurate  se  si  fa  eccezione  di  qualche  breve  corso 
di  iniziativa  privata,  insufficente  alia  loro  grande  importanza. 
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Boutin  A.  —  Su  di  un  certo  gruppo  di  numeri.  —  Indica- 
zione  sommaria  dei  numeri  di  un  quadrato  aritmetico 

2m,p  =  ^Zin-i,  p  -j-  wZm,p_i  , 

coi  valori  iniziali  Zi?p  -■=  1?  . .  .  ,  Zm,  1  ==  1,  che  sono  dei  nu¬ 
meri  segnalati  dal  Prof.  C.  A.  Laisant.  II  Boutin  dopo  aver  data 
1’ espressione  generale  delle  funzioni  generatrici  di  questi  nu¬ 
meri  ne  indica  l’introduzione  nella  sommazione  della  serie 

Ip  -|-  2p  x  -)-  3 px2  . 

e  ne  mostra  il  legame  con  un  altro  triangolo  aritmetico  il  di 
cui  studio  dovrebbe  presentare  molto  interesse. 

Boutin  A.  —  Sviluppo  di  \f  N  in  frazione  continua  e  riso- 
luzione  delle  equazioni  di  Fermat.  —  Tavole  numeri  che  nelle 
quali  in  primo  luogo  l’A.  da  un  periodo  della  serie  di  quo- 
zienti  incompleti  di  |/N  per  un  gran  numero  di  valori  alge- 
brici  di  N  =  ax1  +  bx-\-c,  ed  in  seguito,  dopo  aver  ottenuta  la 
soluzione  minima  delle  equazioni  di  Fermat  per  vari  valori  al- 
gebrici  di  N,  stabilisce  il  periodo  dei  quozienti  incompleti  di 
|/’N  per  N  =  2  fino  ad  N  =  1023  (meno  che  nel  caso  x  —  1,  q  =  6) 
dell’  equazione  di  Fermat 

x2  —  NgJ  =  1 

da  N  =2  ad  N  =  450. 

Lebon  E.  —  Per  la  ricerca  dei  faltovi  primi  dei  grandi  nu¬ 
meri.  —  L’A.  mostra  da  prima  quale  sarebbe  lo  spazio  che 
potrebbe  occupare  una  tavola  di  elementi  che  dia  i  fattori 
primi  dei  numeri  fino  a  cento  milioni,  assumendo  510510  per 
base:  enuncia  poi  una  serie  di  teoremi  generali  che  permettono 
di  scomporre  in  due  fattori  i  nuineri  che  hanno  la  forma 
(xv  -J-  xP  -}*  •  •  •  )»  ove  sono  nuineri  interi  decrescenti 

qualunque. 

Pellet  A.  —  Sulle  equazioni  che  hanno  reali  tutte  le  radici. 

Appell  P.  —  Su  di  un  teorema  relativo  alio  spostamento 
iniziale  d’  un  sistema  privo  di  attrito.  —  Abbiasi  un  sistema 
di  punti  le  cui  masse  sono  m2, . . . ,  mp  ,  soggetto  a  legami 
senza  attrito:  se  un  tale  sistema  parte  dallo  stato  di  riposo 
sotto  l’azione  di  date  forze,  esiste  una  propriety  caratteristica 
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che  ne  individua  lo  spostamento  iniziale,  e  tale  proprieta  e  la 

seguente : 

Siano  rfS,,  dS2,...,  c/Sp  gli  spostamenti  dei  vari  punti  : 
fra  tutti  gli  spostainenti  possibili  pei  quali  la  fanzione 

dS  =  V  Mi  +  .  .  .  -f-  mv  dS~ 

ha  im  valore  dato,  e  lo  spostamento  iniziale  quello  che  rende 
massimo  il  lavoro  delle  forze  applicate. 

Gerardin  A.  —  Ricerche  sni  numeri  amicabili. 

Gerardin  A.  —  Sulla  risolazione  in  numeri  interi  e  posi- 
tivi  delV  eqnazione 

x P  ±  ay 2  =  A2. 

Gerardin  A.  —  Soluzioni  generali  delC  equazione 

ax 2  +  by7  —  cy 2  +  dd . 

Richard  J.  —  Su  di  alcuni  punti  della  jilosofia  delle  mate- 
matiche. 

a) .  Sugli  assiomi  della  logica.  A  rigore  questi  assiomi 
non  devono  esistere. 

b) .  Sulla  definizione  di  numero.  —  Una  classe  di  oggetti 
puo  definirsi  in  tre  modi :  per  definizione  generale,  per  enu- 
merazione  e  per  ricorrenza.  I  numeri  si  definiscono  per  ricor- 
renza,  e  da  cio  1’  impossibilita  di  uiia  definizione  generale  e 
1’  impossibilita  di  dimostrare  il  principio  d’induzione. 

c) .  Il  teorema  di  Cantor-Bernstein  esige  per  esser  dimo- 
strato  la  nozione  di  numero,  giacche  tale  dimostrazione  fa  uso 
di  definizioni.  per  ricorrenza. 

d) .  Riflessioni  sui  numeri  trasfiniti. 

Richard  J.  —  SulV  insegnamento  dell9 Astronomia.  —  Posto 
che  dovrebbe  essere  assegnato  all’ astronomia  nell?  insegnamento 
secondario  perche  possa  fornire  applicazioni  concrete  delle 
varie  parti  della  matematica. 

Rousseau  I.  —  La  geometria  elementare  fondata  sul  gruppo 
degli  spo stamen ti.  Enumerazione  di  vari  postulati  fondamentali 
e  proposizioni  della  geometria  elementare,  che  non  apparten- 
gono  in  modo  particolare  alia  geometria  euclidea  :  definizione 
della  retta  quale  luogo  dei  punti  che  si  mantengono  fissi  in 
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uno  spostamento  che  lascia  fissi  due  punti  e  del  piano  quale 
superficie  generata  dalla  rotazione  di  una  perpendicolare  ad 
una  retta  lissa  in  un  suo  punto.  Ai  principali  teoremi  sulla 
retta  e  sul  piano  fa  seguito  lo  siudio  del  circolo,  degli  angoli 
e  dei  diedri,  dei  triangoli  e  dei  triedri  della  simmetria,  della 
sfera,  della  composizione  delle  rotazioni. 

Le  proposizioni  principali  proprie  alia  geometria  euclidea 
sono  studiate  neila  seconda  parte.  Ammesso  il  postulato :  il 
gruppo  degli  spostamenti  ammette  un  soltogruppo  invariante  (i  di 
eui  spostamenti  son  detti  translazioni)  1’A.  deduce  con  ragio- 
namenti  elementari  che  ogni  translazione  che  lascia  un  punto 
invariato  e  una  translazione  identical  che  le  translazioni  sono 
equivalenti  a  spostamenti  piani  rettilinei  e  che  il  prodotto  di 
due  translazioni  e  permutabile.  La  teoria  delle  parallele  puo 
allora  venir  esposta  quale  trovasi  esposta  nel  «  Oorso  abbre- 
viato  di  geometria  »  del  prof.  C.  Bourlet. 

Segue  poi  la  teoria  delle  proiezioni  e  la  definizione  di 
seno  e  coseno,  e  tale  teoria,  completata  colla  nozione  di  pro¬ 
dotto  geometrico  permette  di  trattare  le  relazioni  metriche 
prescindendo  dalla  nozione  di  triangoli  simili. 

La  terza  parte  comprende  l’emotetia,  la  similitudine  (dei 
triangoli),  l’inversione  e  la  trasformazione  per  poli  e  polari 
reciproche. 

Si  arguisce  facilmente  come  lo  scopo  dell’A.  sia  quello  di 
mostrare  come  sia  necessario  un  minor  numero  di  postulati 
di  quello  che  e  richiesto  nella  classica  esposizione  euclidea  se 
per  base  si  assume  l’esistenza  del  gruppo  degli  spostamenti,  e 
che,  una  volta  ammessi  tali  postulati  non  e  piu  necessario 
ricorrere  all’  esperienza. 

Welsch  J.  —  Della  corrispondenza  omografica  e  delle  sue 
applicazioni  alia  risoluzione  di  un  grande  numero  di  problem i.  — 
Proprieta  delle  figure  che  si  corrispondono  omograficamente. 
Triangolo  invariante.  Tetraedro  invariante.  Inviluppo  o  luogo 
della  retta  che  unisce  due  punti  omologhi  in  una  omografia 
del  piano  u  dello  spazio  nel  mentre  questi  punti  descrivono 
curve  o  superficie  date.  Figure  automografiche :  1°  nel  piano; 
2°  nello  spazio. 

Chretien  H.  —  La  cometa  di  Daniel  1907-c?  e  suo  spettro. 
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Chretien  H.  —  Un  nuovo  modello  di  spettro-eliografo. 

Libert  L.  —  Catalogo  di  25  bclidi. 

Belot.  E.  —  Saggio  di  cosmogonia  vorticosa.  —  Numerosi 
fatti  che  si  verificano  da  un  mezzo  secolo  sono  in  aperta  con- 
traddizione  colla  classica  ipotesi  cosmogonica  di  Laplace.  L’A. 
nel  notare  le  forme  lineari  od  a  spirali  della  materia  nebulare 
attorno  alle  stelle  e  condotto  ad  introdurre  nella  cosmogonia 
il  movimento  di  translazione  quale  e  presentato  dal  sistema 
solare  nella  sua  marcia  verso  la  costellazione  d'Ercole.  Secondo 
il  Belot  il  nostro  sistema  deve  la  sua  origine  all’urto  d’un 
vortice  gassoso  con  una  nuvola  oosmica,  urto  die  ha  prodotto 
nel  vortice  delle  vibrazioni  che  lo  hanno  scompost  >  in  falde 
planetarie,  fatto  che  si  nota  nelle  stelle  di  nuova  formazione. 
E  lo  studio  matematico  di  quest’ urto  che  ha  permesso  all’A. 
di  dimostrare  la  legge  di  Bode,  la  legge  delle  inclinazioni  degli 
assi  planetari  e  la  legge  di  rotazione  degli  astri. 

(Enseignement  Mathemathique). 

-<sg)o- 


U Accademia  Reale  del  Belgio  comuni ca  le  seguenti  questioni 
pel  concorso  al  premio  di  lire  800  nel  prossimo  anno  1909: 

1°  Determinare,  in  altezza  ed  azimut,  le  espressioni  dei 
principali  termini  delle  deviazioni  periodiche  dalla  verticale 
nell’ipoteti  della  non  coincidenza  del  centro  di  gravita  della 
crosta  terrestre  col  centro  della  terra. 

2°  Si  domanda  un  importante  contributo  alia  geometria 
infinitesimale  dello  spazio  euclideo  insieme  ad  un  riassunto 
delle  opere  diggia  pubblicate  su  tale  argomento  e  sulle  quali 
tale  contributo  viene  basato. 

3°  Riassunto  delle  opere  sui  sistemi  di  coniche  nello 
spazio  ed  ulteriori  ricerche  su  tali  sistemi. 

I  manoscritti  devono  esser  redatti  in  fraucese,  fiammingo 
o  latino  ed  inviati  al  segretario  dell’Accademia  non  piu  tardi 
del  31  luglio  1909. 

L’ Accademia  di  Gottinga  propone  la  seguente  questione 
pel  premio  annuale  di  1000  marchi: 
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Si  domanda  una  nuova  ed  esatta  determinazione  di  una 
carica  elettrica  specifica  e  delle  sue  variazioni  col  variare 
della  velocita.  Tutti  i  risultati  degli  esperimenti  saranno  atten- 
tamente  esaminati  e  sara  fatto  an  esame  critico  delle  varie  teorie 
elettriche. 

Le  memorie  dovranno  essere  inviate  al  segretario  dell’Ac- 
cademia  prima  del  30  febbraio  1909. 

-=2(§X>- 

II  Reale  Istituto  Lombardo  di  Scienze,  Leltere  ed  Arti  ha 
a  sua  volta  annuneiato  la  questione  seguente: 

La  teoria  delle  trasformazioni  fondata  da  Lie  ed  ampia- 
mente  sviluppata  in  questi  ultimi  30  anni  ha  avuto  larghe 
applicazioni  alia  geometria  ed  all’  analisi  matematica.  Si  do- 
manda  che  tale  teoria  venga  estesa  o  completata  sotto  an 
qualche  importante  aspetto. 

Le  memorie,  scritte  in  italiano,  francese  o  latino,  dovranno 
essere  inviate  al  segretario  dell’Istituto  in  Milano,  Palazzo 
Brera,  prima  del  31  dicembre  di  quest’ anno. 

<a|if> 

La  Facoltd  di  Fisica  dell’ Universitci  di  Berlino  ha  asse- 
gnato  il  premio  promesso  per  una  esatta  determinazione  del 
potenziale  niutoniano  di  un  poliedro  non  omogeneo  al  Prof. 
H.  Claussen. 

L'Accademia  delle  Scienze  della  stessa  citta  ha  diviso  il 

i 

preinio  di  5000  marchi  promesso  per  le  analisi  del  sistema 
filosofico  di  Leibniz  fra  i  professori  W.  Kabitz  di  Breslavia  e 
P.  Bitter  di  Berlino  pel  complesso  delle  loro  contribuzioni  al 
catalogo  critico  dei  manoscritti  leibniziani. 

Come  ho  gia  annuneiato  in  uno  dei  passati  numeri,  l’Ac- 
cademia  di  Gottinga  ha  assunto  impegno,  accettendo  un  lascito 
del  Dr.  Paolo  Wolfskehl  di  Darmstad.  di  assegnare  un  premio 
di  100.000  marchi  alia  miglior  dimostrazione  del  celebre  teorema 
di  Fermat:  u  l’equazione  non  puo  venir  soddisfatta 

da  numeri  interi  quando  a  e  un  numero  primo  dispari  », 
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La  dimosfcrazione  potra  esser  basata  o  sui  processi  del  Fermat 
o  completando  le  ricerche  di  Kammer  ( Giornale  di  Crelle ,  t.  40, 
pag.  130;  Abhandlungen  der  Akademie  dev  Wissenschaften  zu 
Berlin ,  1857).  Per  una  bibliografia  del  teorema  puo  consultarsi: 
Hn.BiiRT,  Theorie  der  algebraischen  zahlkorper  (Jahresbericht  der 
deutseben  Mathematiker-Vereinung,  t.  4,  §  172)  e  la  Encyklo- 
pddie  der  Mathematischen  Wissenschaften ,  t.  1,  f.  2;  Arithrnetik 
und  Algebra.  II  pretnio  verra  assegnato  alle  seguenti  condi- 
zioni  : 

L’Accademia  non  terra  conto  alcuno  dei  manoscritti  die 
potessero  venirle  inviati  ma  terra  solo  conto  di  quelle  memorie 
che  sono  inserite  in  periodici  matematici  o  che  sono  tratte 
quali  monografie  da  libri  in  commercio  o  die  in  commercio 
siano  esse  stesse.  All’Accademia  devono  essere  inviate  cinque 
copie.  Le  memorie  scritte  in  lingua  che  fosse  ignota  ai  giudici 
non  saranno  accettate  se  non  accompagnate  da  un’autentica  tra- 
duzione.  L’Accademia  non  assume  responsabilita  alcuna  del  non 
aver  dato  giudizio  di  memorie  nelle  quali  la  sua  attenzione  non 
fosse  stata  richiamata  o  del  non  aver  avuto  notizie  di  qualche 
memoria  non  nota  ad  essa.  L’  assegnazione  del  preinio  sara 
fatta  non  piu  tardi  dei  due  anni  dalla  pubblicazione  della 
memoria  premiata  e  durante  questo  periodo  sara  offerta  oppor- 
tunita  ai  matematici  di  esprimere  la  loro  opinione  sulla  corret- 
tezza  della  risoluzione  prescielta,  die  naturalmente  sara  resa 
pubblica.  II  pagamento  del  premio  sara  fatto  dal  tesoriere 
dell’  Universita  di  Gottinga. 

Corsi  universitari  pel  semestre  d’inverno  1907-1908. 

(Continuazione  ved.  n.  105)  (1). 

Universita  di  Berlino. 

H.  A.  Schwarz.  Calcolo  differenziale  (4);  geometria  sirite- 
tica  (4);  teoria  dei  numeri  complessi  (2);  seminario  (2);  con- 
ferenze  (2).  —  F.  Shottky.  Teoria  generale  delle  funzioni  (4  ; 

(1)  11  nuinero  in  parentesi  indica  sempre  le  ore  settimanali  di 
lezione. 
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serie  theta  (2;  ;  seminario  (2).  —  G.  Frobenius.  Algebra  (4); 
geometria  analitica  (4);  seminario  (2). —  G.  Iletner.  Teorie  del 
potenziale  (2).  —  ./.  Knoblauch.  Teoria  ed  applicazioni  dei 
determinant!  (4);  superficie  e  spazi  curvi  (4, ;  proseminario  (1). 
—  R.  Lehmann- Filhgs.  Meccanica  generale  (4).  —  E.  Landau. 
Calcolo  integrale  (4);  teoria  degli  aggregati  (4)  —  I.  Schur. 
Teorie  dei  numeri  (4);  funzioni  elettriche  (4).  —  G.  Valentin. 
Analisi  vettoriale  (2). 

Universita  di  Bonn. 

Fj.  Study.  Funzioni  ellittiche  (3);  geometria  complessa  (2); 
seminario  (1).  —  G.  Kowalewski.  Calcolo  differenziale  6d  inte¬ 
grate,  II,  (4);  serie  di  Fourier  (2);  teoria  degli  aggregati  (2); 
seminario  (2).  F.  London.  Geometria  analitica  (4);  geometria 
descrittiva,  II,  (3).  —  E.  Schmidt.  Algebra  (4).  —  C.  Cara- 
theodory.  Meccanica  (2). 

Universita  di  Gottinga. 

F.  Klein.  Meccanica  (4)  ;  seminario  (2).  —  D.  Hilbert. 
Teoria  delle  funzioni  (4);  principi  di  matematiche  (2);  semi¬ 
nario  (2).  —  H.  Minkowski.  Algebra  (4);  teoria  delle  probabi¬ 
lity  (2);  seminario  (col  prof.  Hilbert)  (2).  —  C.  Range.  Calcolo 
differenziale  ed  integrale,  II,  (6);  seminario  (2).  —  JV.  Voigt. 
Equazioni  differenziali  parziali  della  fisica  matematica  (4).  — 
E.  Zermelo.  Calcolo  delle  vaziazioni  (4).  —  G.  Herglotz.  Teoria 
delle  orbite  (2).  —  E.  Bernstein.  Storia  delle  moderne  mate¬ 
matiche  (2);  principi  delle  assicurazioni  (2);  seminario  (2).  — 
P.  Koebe.  Geometria  descrittiva  con  esercizi  (8).  0.  Toeplitz. 
Teoria  dei  gruppi  (2). 

Universita  di  Lipsia. 

C.  Neumann.  Calcolo  differenziale  ed  integrale  (4).  — 
0.  Holder.  Meccanica  (4);  Algebra  (4);  seminario  (2).  —  K.  Rolm. 
Geometria  differenziale  delle  curve  e  della  superficie  (4);  super¬ 
ficie  del  3°  ordine  (2);  seminario  (2).  —  F.  Hausdorff.  Serie  ed 
integrali  definiti  (4).  —  II.  Liebrnann.  Geometria  analitica 
dello  spazio. 
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Universita  di  Monaco. 

F.  Lindemann.  Geometria  analitica  piana  (4);  equazioni 
differenziali  parziali  ed  ordinarie  (4);  fondamenti  delle  assicu- 
razioni  (2);  seminario  (2).  —  A.  Voss.  Calcolo  differenziale  4) 
ed  essercizi  (2);  geometria  differenziale  delle  curve  e  della 
superficie,  I,  (4);  seminario  (2).  —  A.  Pringsheim.  Algebra  (4); 
funzioni  ellittiche  'A).  —  A.  Semmerfeld.  Teoria  degli  elettroni 
(4).  —  K.  Doehlemann.  Geometria  descrittiva  con  esercizi  ^8,  ; 
geometria  della  retta  (4);  prospettiva  artistica  (2).  —  H.  Braun. 
Teoria  delle  serie  di  punti  (4).  —  G.  Fiartogs.  Analisi  alge- 
brica  (4).  —  0.  Perron.  Teoria  ed  applicazioni  dei  determi¬ 
nant!  (4);  serie  divergenti  (2). 

Universita  di  Strasburgo. 

B.  Weber.  Calcolo  differenziale  ed  integrale  (4);  teoria 
delle  funzioni  ellittiche  (2);  seminario  (2).  I.  Wellstein.  Enci- 
colopedia  delle  matematiche  elementari,  II,  (3);  equazioni  dif- 
ferenziali  lineari  (2);  seminario  (1).  —  E.  Timerding.  Geome¬ 
tria  analitica  piana  (S'  con  esercizi  (1);  Geometria  descrittiva 
con  esercizi  (4);  trigonometria  sferica  (1).  —  M.  Simon.  Geo¬ 
metria  non  enclidea  trattata  elementarmente  (2).  —  P.  Epstein. 
Introduzione  alia  teoria  dei  numeri  2). 


C.  Alasia. 
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Palloni  sonda  lanciati  dal  R.  Istituto  geofisico  di  Pavia. 

11  Giugno  1908  —  Un  pallone  di  caoutchoue  con  paraca* 
dute  di  seta;  altezza  massima  raggiunta:  m.  12  795.  Temp, 
minima  registrata :  —65°, 9.  Caduto  a  Grue  (Voghera). 

2  Luglio  1908  —  Un  pallone  come  sopra  con  paracadute. 
Altezza  massima  raggiunta:  m.  14000.  Temp,  minima  registrata: 
— 59°, 8.  Caduto  a  Spessa  Po  (Belgioioso). 

27  Luglio  1908  —  Un  pallone  con  paracadute  come  sopra. 
Altezza  massima  raggiunta:  m.  23  325.  Temp,  minima  regi¬ 
strata:  — 62°, 6.  Caduto  a  Godiasco  (Voghera). 

E  questa  una  delle  ascensioni  piu  elevate  fatte  fin  qui  ed 
e  resa  piu  importante  dal  fatto  che  il  pallone  fu  inseguito  fino 
al  suo  scoppiare  con  un  liodolite  De  Quervain  e  dopo  ancora 
nella  caduta  fino  a  15000  m.  di  altezza,  allorche  fu  perduto  in 
causa  della  distanza.  Sark  quindi  possibile,  analizzando  l’inse- 
guimento,  stabilire  anche  la  direzione  e  la  velocita  delle  cor- 
renti  aeree  fino  a  quell’ altezza. 

28  Luglio  1908  —  Un  pallone  con  paracadute  c.  s.  Altezza 
massima  raggiunta:  superiore  ai  6420  m.  (Lo  spoglio  del  dia- 
framma  non  fu  possibile  oltre  questa  altezza  per  un  guasto 
sopravvenuto  all’ apparecchio  registratore).  Temp,  minima  re¬ 
gistrata:  — 15°, 5.  Caduto  a  Mornico  Losana  (Voghera). 

29  Luglio  1908  —  Due  palloni  c.  s.  in  tandem.  Altezza 
massima  raggiunta:  m.  14775.  Temp,  minima  registrata:  — 60°, 9. 
Caduti  a  Palazzolo  nell’ Oglio  (Brescia). 

30  Luglio  1908  —  Due  palloni  in  tandem  c.  s.  Altezza 
massima  raggiunta:  m.  13135.  Temp,  minima  registrata:  — 61°, 3. 
Caduti  nei  pressi  di  Vigevano. 

31  Luglio  1908.  Un  pallone  con  paracadute  c.  s.  Altezza 
massima  raggiunta:  m.  17260  Temp,  minima  registrata:  —  61°, 3. 
Caduto  a  Casalbagliano  (Alessandria). 
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1°  Agosto  1908  —  Un  pallone  con  paracadute  c.  s.  Altezza 
massima  raggiunta:  m.  11275.  Temp,  minima:  — 55°, 0. 

I  lanci  dal  27  Luglio  al  1°  Agosto  costituiscono  la  grande 
serie,  cui  hanno  preso  parte,  oltre  i  soliti  Osservatori  Aereo- 
logici,  nnmerose  spedizioni  marittime;  fra  le  quali  quella  alio 
Zanzibar  guidata  dal  Chiar.mo  Prof.  Palazzo,  benemerito  Di- 
rettore  dell’  Ufficio  Oentrale  di  Meteor,  e  Geodin.  di  Roma. 

Prof.  Gamba. 

Ehedia.  —  L’ umidita  relativa  dell’ aria  sulla  Riviera 
Ligure.  —  (Boll,  della  Societa  Meteorica  Italiana  n.  4-6). 

L’andamento  annuale  dell’  umidita  relativa  e  data  per  l’  Eu- 
ropa  Centrale  da  una  curva  che  presenta  un  massimo  nei  mesi 
freddi  ed  un  minimo  nei  mesi  caldi.  II  Prof.  Cantoni  noto  che 
da  noi  i  luoghi  marittimi  hanno  in  autunno  ed  in  inverno  una 
umidita  minore  dei  continental]*,  ed  in  primavera  ed  estate  una 
umidita  maggiore.  In  uno  studio  sul  Golfo  di  Gaeta  pubblicato 
sui  n.  82,  88  e  84  della  nostra  Rivista  il  Prof.  Gribaudi  con- 
statava  per  Elena  una  massima  umidita  relativa  nell’  estate  ed 
una  minore  umidita  nei  mesi  invernali.  Alcune  ricerche  del 
Sig.  Kopne  hanno  dato  all’Aut.  occasioni  di  fare  uno  studio 
accurato  sul  1’  umidita  relativa  della  Riviera  Ligure,  utilizzando 
1’  abbondante  materiale  di  cui  dispone  il  R.  Ufficio  Centrale  di 
Meteorologia  e  Geodinamica.  Per  tutta  la  riviera  e  stato  costa- 
tato  il  medesimo  fenomeno  che  il  Prof.  Gribaudi  scopriva  per 
il  ridente  caseggiato  di  Elena. 

L’importante  articolo  u  I  venti  in  Italia  it  pubblicato  sul 
bollettino  della  Societa  aereonautica  italiana  da  all*' A.  la  chiave 
per  un’ elegante  spiegazione  di  tale  fenomeno.  Nei  mesi  inver¬ 
nali  predominano  in  tutta  la  Liguria  i  venti  boreali  (N.  NE. 
NW.)  e  sopra  tutto  a  Savona,  Genova,  Alassio,  ove  1’ abbassa- 
mento  dell’ umidita  in  inverno  e  piu  sensibile.  Ora  siccome  la 
valle  del  Po  in  tale  stagione  possiede  una  pressione  relativa- 

mente  elevata,  ed  il  Mar  Tirreno  e  Mediterraneo  sono  sede  di 

% 

depressioni  n  le  masse  di  aria  che  dalla  valle  del  Po  son  co- 
strette  a  salire  al  di  sopra  della  catena  dell’  Appenn ino,  ele- 
vandosi  a  sempre  maggiori  altezze,  si  raffreddano,  e  perdono 
il  vapor  acqueo  che  si  condensa  in  acqua  o  neve.  Oltrepassata 
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la  catena  dei  monti,  die  circonda  a  guisa  di  ampio  arco  la' 
costa  Ligure,  si  ha  ona  vera  cascata  di  aria  e  quindi  un  ri- 
scaldamento  di  essa,  il  quale  aumenta  sempre  sino  alia  super- 
ficie  del  mare,  sicche  le  masse  aeree  giunte  al  margine  co- 
stiero  della  riviera  sono  relativamente  calde  ed  asciutte.  Nella 
Estate  avviene  il  fenomeno  inverso  per  le  pressioni  e  quindi 
per  le  direzioni  dei  venti.  Questi  arrivando  da  mezzogiorno  e 
occidente  han  raccolto  gran  quantita  di  vapor  acqueo  ;  ma  nel- 
1’ estate  trovan  la  Riviera  molto  calda,  e  si  ha  una  diminuzione 
di  umidita,  non  per  altro  cosi  forte  come  d’inverno  (minio  se- 
condario).  Nell’autunno  e  nella  primavera  la  Riviera  e  meno 
riscaldata  dai  raggi  solari,  ed  allora  i  venti  australi  portano 
vapor  acqueo  che  si  condensa  in  copia  producendo  umidita  e 
precipitazioni  acquee. 

Clima  di  altezza  e  clima  di  mare. 

Seeondo  i  resoconti  del  II  Congr.  Intern.  Terap.  Fis.  il 
clima  di  altezza  comprende  le  stazioni  tra  700-2000  m.  L’aria 
a  tali  altezze  non  contiene  germi,  e  rarefatta,  fredda,  molto 
secca,  abbastanza  calma,  la  luce  e  intensa.  Tale  clima  e  indi- 
cato  per  le  anemie,  tubercolosi,  nevrastenie,  caratteri  reumatiz- 
zanti,  come  cura  di  riposo  dopo  i  bagni.  Il  clima  marino  per 
eccellenza  e  quello  che  si  gode  in  pieno  Oceano  ove  la  tein- 
peratura  e  molto  costante  1’ umidita  non  eccessiva,  l’aria  in 
movimento,  priva  di  microbri,  ricca  di  azoto.  Il  valorq  clirna- 
toterapeutico  di  una  stazione  di  riviera  dipende  dalla  umidita 
relativa  della  sua  aria,  dalla  natura  del  suolo.  Il  buon  clima 
marino  dev’ esser  secco  e  caldo,  come  in  gran  parte  delle  sta- 
zioni  del  mediterraneo.  E  indicato  pei  preturbercolosi,  conva- 
lescenli,  ammalati  catarrali  ecc. 

Di  una  causa  di  forti  pioggie  locali.  —  (Boll,  della 
Soc.  Met.  It.  n.  4-6). 

Il  Sig.  Brasle  nella  Rivista  Nefologica  di  Mens  per  la  spie- 
gazione  di  alcuni  centri  di  pioggia  registrati  sulle  carte  plu- 
viometriche  indica  come  criterio,  la  ricera  delle  cause  che  fa- 
voriscono  una  subitanea  evaporazione,  accoppiata  a  venti  in 
determinate  direzioni.  Egli  ha  notato  che  quando  la  pioggia 
discende  dalla  base  di  una  nube  cumnliforme,  questa  assume 
una  forma  stratificata  inclinata  suli’ orizzonte  :  1’ area  d’  inter- 
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sezione  degli  strati  colla  terra  e  un’area  di  pioggia.  Ordina- 
riamente.  siccomi  gli  strati  son  diversi,  il  passaggio  di  ciascuno 
di  essi  costituisce  uno  scroscio  di  acqua.  Se  per  una  causa 
qualunque  gli  strati  di  nubi  venissero  ad  accostarsi,  la  localita 
al  di  sopra  della  quale  essi  si  troverebbero,  riceverebbe  in 
poco  tempo  una  grandissima  quantita  d’ acqua.  Secondo  le 
osservazioni  fatte  la  causa  per  cui  gli  strati  delle  nube  si  avvi- 
cinano  sono  delle  nuvole  piu  basse  cumuliformi,  cbe  si  muo- 
vono  in  una  corrente  d’aria  della  stessa  direzione,  ma  di  ve- 
locira  maggiore  di  quella  cbe  trascina  la  nuvola  di  pioggia. 
Tali  nuvole  basse  sono  dovute  all’  evaporazione  delle  pioggie 
precedent^  e  la  loro  formazione  dipende  dalla  configurazione 
del  terreno,  e  da  questa  pure  dipende  il  vento  di  superficie. 
Ricercare  la  causa  di  questi  due  fenomeni  equivale  a  ricercare 
le  cause  che  fanno  variare  la  quantita  d’ acqua  caduta  durante 
un  determinato  tempo. 
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A.  Wallen.  —  Regime  hydrologique'du  Dalelf.  (Bull. 

of  Geol.  1st.  Upsala  1906). 

Benclie  la  Svezia,  per  la  struttura  geologica  e  morfologica 
sia  uno  de’  terreni  piu  antichi  del  globo,  contiene  un  sistema 
di  fiumi  assai  giovane,  dovuto  al  recente  periodo  glac.iale. 

Questi  fiumi  cosi  ricchi  di  laglii  sono  molto  importanti  an- 
tropogeograficamente,  perche  i  laghi  esercitano  un’azione  rego- 
latrice  sulla  portata  dell’acqua,  mentre  le  cascate  constituiscono 
preziose  sorgenti  di  forza,  le  piu  importanti  e  considerevoli 
che  sappia  utilizzare  la  tecnica  moderna: 

Durante  il  periodo  glaciale,  questa  regione  e  stata  quasi 
tutta  ricoperta  di  sediment!,  che  hanno  formato  un  rivestimento 
glaciale,  sovente  permeabile,  sulla  roccia  ordinariamente  imper- 
meabile,  ed  esercitano  sulla  portata  dell’ acqua  un’ azione  rego- 
latrice  e  constituiscono  il  terreno  vegetativo  delle  vaste  foreste 
delle  conifere.  Sono  impedite,  anche  per  mezzo  di  questa  azione 
regolatrice,  le  piene  e  i  funesti  straripamenti  \  forse  per  queste 
favorevoli  cause  non  si  e  dato  la  meritata  importanza  alio 
studio  idrologico  de’  fiumi  svedesi. 
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Nella  region©  del  Dalelf  non  si  riscontrano  ne  roccie  erut- 
tive,  ne  terreni  sedimentari  posteriori  al  Siluriano ;  tuttavia 
le  roccie  piu  antiche,  lo  gneis  e  lo  gneis  grciniti  non  sono  cosi 
freqnenti  come  nel  resto  della  Svezia.  La  parte  orientale  co- 
tituisce  un  insieme  antico  con  solo  gneis  e  gneis  grciniti  pi ii 
antichi;  le  medesime  roccie  compariscono  di  frequente  in  tutto 
il  nostro  bacino  e  al  Sud  del  lago  Si  Gau,  ma  pero  in  questa 
superfice  domina  l’Archeano  superior©,  o  meglio  i  granulices. 
Questi  avrebbero  luogo,  mediant©  possenti  eruzioni,  ai  porfici 
con  una  costituzione  variabilissiina. 

Dopo  questo  periodo  eruttivo,  sembra  che  siano  dovuti 
passare  per  un  periodo  di  distruzione,  seguito  da  un  forte 
cangiamento  di  li-vello,  mentre  si  producevano  depositi  sedi¬ 
mentari,  i  quali  hanno  constituito  i  a  Gres  de  Dalecarlie  n. 
L’ eruzioni  pero  interruppero  spesso  questa  forinazione  di  gres : 
ecco  allora  originarsi  le  diabasi  che  meglio  resistettero  all’azione 
deleteria  dell’erosione  e  che,  per  l’alternarsi  di  tale  fenomeno 
spesso  si  trovano  uniti  ai  gres. 

Nelle  parti  Nord  e  Nord-Ovest  del  bacino  appariscono  de’ 
gres  e  de’  quarziti  piu  recenti;  la  parte  piu  antica  di  queste 
formazioni  sparagmitiche  e  assai  piu  abbondante  e  si  riscontra 
sopratutto  al  Nord  dell’  Herchogna  e  nella  regione  norvegese 
del  bacino. 

La  parte  superiore  al  contrario,  sotto  forma  di  u  quarzite 
de  Vendalen  »  ha  molta  parte  nella  formazione  delle  principali 
montagne  e  con  il  nome  di  u  gres  rose  costituisce  il  sotto 
suole  dei  distretti  piu  settentrionali  del  bacino. 

Lo  studio  di  vari  luoghi,  che  l’autore  cita,  ci  dice  che 
yi  furono  anche  de’  periodi  di  trasgressione,  per  i  quali  si 
depositavano  alternativamente  vari  banchi  di  gres. 

Ma  tutti  questi  terreni  raramente  appariscono  alia  super- 
ficie,  perche  sono  rivestiti  da  strati  sedimentari  e  agglomera- 
tici  d’origine  fluvio-glaciale. 

Il  fivestiinento  superficiale  porta  una  vegetazione  composta 
essenzialmente  di  conifere:  vi  troviamo  il  Pinus  silvestris  e  il 
Finns  abies  accanto  alia  Betula  odorata. 

Dalle  osservazioni  idrologiche  eseguite  dall’autore  risulta: 

1)  La  precipitazione  annuale  per  i  periodi  1894-1904  si  e 
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trovata  eguale  a  612  mm.  T1  mese  di  Agosto  presenta  la  piu 
aha  precipitazione,  97  mm.  il  mese  di  Gennaio  e  di  Febbraio 
la  piu  bassa  29  mm. 

2)  La  portata  annuale  ha  raggiunto  durante  il  medesimo 
periodo  450  mm.  Il  coeficente  de’  nostri  bacini  s’eleva  ad  una 
cifra  considerevole  73  */  . 

3)  L’intervallo  del  tempo  tra  la  precipitazione  e  la  portata 
corrispondente  e  variabilissimo :  si  e  trovato  che  e  di  8  giorni 
per  le  precipitazioni  dovute  direttamente:  la  portata  in  gene- 
rale  dura  piu  lungo  tempo  e  riesce  molto  difficile  misurarne 
l’intervallo  con  una  certa  esattezza. 

4)  Esiste  un  rapporto  pronunciato  tra  la  precipitazione 
e  la  portata  de’  diversi  anni,  cosi  quanto  piu  la  precipitazione 
e  abbondante,  tanto  piu  il  coeficiente  della  portata  e  elevato. 

5)  L’anno  idrologico  che  ne’  bacini  della  Svezia  deve 
essere  contato  di  preferenza  da  Luglio  a  Giugno,  presenta  tie 
periodi,  aventi  ciascuno  de’  caratteri  distiuti  nel  regime  idrolo¬ 
gico.  Il  periodo  d’estate,  mese  di  Luglio  e  Agosto,  e  noto  perche 
in  questo  tempo  l’acqua  di  portata  proviene  essenziamente 
dalle  precipitazioni  della  stagione;  il  secondo  periodo,  il  periodo 
dell’inverno,  che  comprende  il  Novembre-Marzo,  e  caratteristico 
per  1’ immagazzinazione  dell’acqua  per  lo  scioglimento  delle 
nevi;  il  terzo  periodo  —  periodo  della  primavera  .  che  com¬ 
prende  il  mese  d’Aprile  e  Giugno,  e  caratterizzato  per  l’enorme 
afflusso  dell’acque  del  periodo  anteriore  al  scioglimento  delle 
ne^i. 

Le  stazioni  fondate  nella  Svezia  per  osservare  la  precipi¬ 
tazione  delle  acque  non  sono  troppo  numerose  e  troppo  basse, 
mentre  sappiamo  quanta  influenza  esercita  l’altezza  sulla  quan¬ 
tity  delle  precipitazioni ;  quindi  l’autore  suggerisce  molti  metodi 
pratici  per  riuscire  ad  uno  studio  piu  esatto  e  piu  corrispon¬ 
dente  alle  esigenze  della  scienza  moderna. 

Braun.  —  Morfologia  delFAppennino  Settentrionale. 

Il  Sig.  Stefanini  G.  da,  sulla  Rivista  Geografica  Ltaliana, 
un  ampio  riassunto  dello  Studio  del  Braun,  che  e  un  lavoro  di 
sintesi  di  tanti  studi  particolari  ed  un  avviamento  ad  una 
conclusione  generale  sulla  morfologia  di  tutto  quanto  l'Appen- 
nino.  L’origine  dell’Appennino  Emiliano  sarebbe  dovuta  ad  un 
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ripiegarnento  eocenico,  seguito  da  un  abbassamento  nell’  oli- 
gocene  e  nel  miocene  inferiore.  A1  principio  del  secondo  periodo 
mediterraneo  avvenne,  a  quanto  pare  1’ ultimo  ripiegarnento 
notevole  dell’Appennino,  al  quale  suecesse  un  periodo  di  sol- 
levamento,  interrotto  per  breve  tratto  al  principiare  del  plio¬ 
cene,  i  cui  sedimenti  di  natura  assai  sottile  ricuoprono  in 
parte  i  depositi  salmastri  del  miocene  superiore.  II  lento  sol- 
levamento  di  questa  catena  emersa  sin  dalla  fine  del  miocene, 
si  puo  distinguere  in  due  periodi  separati  da  un  abbassamento 
nel  pliocene  inferiore.  Nel  primo  periodo  l’erosione  .avrebbe 
agito  cosi  potentemente  e  cosi  a  lungo  da  livellare  quasi  del 
tutto  la  parte  esterna  del  nuovo  continente,  che  al  principio 
del  pliocene  avrebbe  ragginnto  uno  stadio  molto  vicino  a 
quello  di  penepiano.  II  nuovo  abbassarsi  del  livello  di  base 
dei  corsi  d’acqua,  per  un  sollevamento  cominciato  nel  pliocene 
superiore  e  continuato  ininterrottamente  fino  ad  oggi,  sarebbe 
la  causa  dell’  odierna  morfologia  dell’Appennino  settentrionale, 
dovuta  alia  escavazione  rapida  e  generale  dei  letti  in  ampie 
e  profonde  valli  intaccanti  quasi  dovunque  le  formazioni  sot- 
tostanti  al  miocene,  e  lascianti  fra  l’una  e  1’ altra  di  loro  piu 
o  meno  ben  conservati  dei  lembi  del  primitivo  penepiano. 

BOTANICA 


Bureau  E.  —  Effets  de  V Oidium  quercinum  sur 
differentes  especes  de  chenes.  —  C.  ren.  Acad,  des  Sc. 
Septembre,  1908. 

II  danno  sempre  crescente  che  arreca  questo  fungillo  alle 
foreste  di  querci  e  che  ora  specialmente  si  diffonde  in  modo 
inquietante,  ha  indotto  alcuni  studiosi  ad  occuparsi  seriamente 
della  cosa.  II  Sig.  Bureau  trovandosi  in  un  paese  straniero, 
ha  potuto  fare  delle  osservazioni  che  potranno  essere  assai 
utili  ai  selvicultori.  Egli  classifica  le  Querci  secondo  il  loro 
grado  di  resistenza  al  malanno  nel  modo  seguente  :  Eoglie  re- 
frattarie  alia  malattia  ( Castanea  vulgaris  e  Quercus  Suber ) ;  fo- 
glie  dei  giovani  getti  solo  attaccate  ( Q .  Ilex ,  Q.  sessili/iora, 
Q.  rubra ,  Q.  Fagus  sylvatica ) ;  foglie  tutte  attaccate 
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(Q.  Cerris,  Q.  peduncolata,  Q.  Tozza).  Come  si  vede  YOidiuvn 
non  attacca  solo  le  Querci  ma  anche  altre  piante  prossime 
come  il  Faggio ;  il  Castagno  sembra  assolutamente  refrattario. 

Mattei  G.  E.  —  Contribuzioni  alia  Flora  della  So¬ 
malia  Italiana.  —  Bull,  del  R.  Orto  botanieo  e  Giardino  co- 
loniale  di  Palermo.  Vol.  VII,  1908. 

Il  R.  Istituto  Botanieo  di  Palermo  riceve  ana  buona  rac- 
colta  di  piante  del  Benadir  e  specialmente  della  regione  Goscia 
dal  D.  C.  Macaluso  e  l’A.  ha  illustrato  tale  raccolta.  Questo 
studio  e  di  speciale  importanza,  sia  perche  finora,  dato  lo  stato 
selvaggio  in  cui  fino  ad  oggi  si  e  trovato  tale  paese  ed  alia 
poca  sicurezza,  nulla  si  conosceva  della  Somalia  meridionale, 
sia  per  le  deduzioni  economiche  che  se  ne  possono  ritrarre  e 
per  le  considerazioni  fito-geografiche  che  se  ne  possono  dedurre. 
L?A.  poi,  utilmente,  ha  riportato  per  molte  specie  i  nomi  vol- 
gari  che  possono  avere  un  importanza  botanica  ed  una  etno- 
grafica  per  confermare  i  rapporti  di  consanguineita  delle  varie 
popolazioni  che  abitano  l’Africa  Orientale. 

In  questa  prima  centuria  di  specie  sono  descritte  alcune 
specie  nuove  fornite  di  ampia  diagnosi  e  solo  qualche  volta 
incomplete  per  alouni  caratteri,  dato  lo  stato  deficente  di  al- 
cuni  dei  saggi. 

Mussa  E.  —  Note  floristiche  delle  Prealpi  Torinesi 
fra  la  Dora  Riparia  e  la  Stura  di  Lanzo.  —  Atti  della  Soc. 
Italiana  di  Sc.  Naturali  di  Milano.  Vol.  XLVII  fasc.  1-2. 

La  giogaja  di  Prealpi  compresa  fra  la  Dora  Riparia  e  la 
Stura,  appartiene  geologicamente  alia  zona  detta  delle  Pietre 
Verdi,  e  costituita  da  montagne  inferiori  ai  1700  m.,  comincia 
col  M.  Musine  e  si  estende  fino  al  M.  Corno.  E  intenzione  del- 
l’A.  di  pubblicare  alcuni  studi  floristici  su  questa  regione,  dove 
non  mancano  interessanti  forme  vegetali;  e  comincia  col  pre- 
sentare  un  primo  catalogo  di  piante  del  M.  Musine,  il  primo 
della  serie,  di  1150  m.  di  altitudine,  e  dove  si  rinvengono  le 
prime  avanguardie  della  flora  montana  ed  alpina. 

Costantin  et  Poisson.  —  Trois  plantes  nouvelles  de 
Madagascar.  —  (Comp.  rend.  Seance  du  12  octobre). 

Gli  AA.  gia  benemerid  per  lo  studio  della  flora  del  Ma¬ 
dagascar,  segnalano  ora  B  nuove  piante  per  questa  isola,  portate 
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dal  Sig.  Geaye,  la  Katafci  della  quale  il  principio  amaro  ed 
aromatico  e  sommamente  impiegato  nella  medicina  indigena  ; 
la  Geaya ,  pianta  che  ha  l’aspetto  del  legno  morto,  un  enorme 
midolla,  assai  resistente  e  assai  leggero  ;  la  Macrocalyx  legno 
durissimo  assai  impiegato  nell’industria  indigena. 

Peglion  V.  —  Intorno  alia  Cuscuta  Gronovii 
Wild.  —  Rend.  Accad.  Lincei,  Pasc.  7. 

Con  V introduzione  di  semen ti  di  foraggiere  non  e  difficile 
anche  importare  semi  di  altre  piante  dannose  e  parassite  per 
le  coltivate  ;  l’A.  infatti  segnala  in  Italia  la  presenza  di  una 
nuova  specie  di  Cuscuta ,  gia  comparsa  fin  dal  1892  nei  semenzai 
del  mezzogiorno  della  Francia,  in  appezzamenti  di  trifoglio 
nella  provincia  di  Ferrara;  l’A.  riconosce  essere -questa  la  Cu¬ 
scuta  Gronovii  che  oltre  ad  attaccare  i  trifogli  e  le  mediche, 
attacca  pure  altre  piante  appartenenti  a  famiglie  assai  diverse, 
essa  stende,  come  le  altre  cuscute,  un’ inestricabile  rete  for- 
mata  da  filamenti  gialli-aranciati  che  si  ricoprono  di  fiori  e 
fruttiferano  indisturbati  mentre  i  legumi  del  trifoglio  riman- 
gono  vuoti.  L’A.  dalle  indagini  eseguite,  ritiene  che  tale  im- 
portazione  dehba  essere  originata  da  semi  di  trifoglio  o  di 
medica  inquinati,  che  purtroppo  non  mancano  sul  mercato  ita- 
liano;  e  consiglia,  affine  di  arrestare  il  propagarsi  dell’infezione, 
una  distruzione  completa  e  sollecita  dei  luoghi  infetti  e  divieto 
d’ importazione  di  semi  di  leguminose  cuscutate. 
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A.  Dombrowski.  —  Nouveaux  systemes  trigonometri- 
ques.  —  Gaud  Meyer  1908.  (in  8-42  pag.). 

Lo  studio  era  pubblicato  sull’  Internacia  Scienca  Revuo, 
di  cui  altra  volta  fu  parlato  su  questa  Rivista ;  ne  ha  procu- 
rato  la  traduzione  francese  il  prof.  Lefevre  della  Scuola  Mili- 
tare  del  Belgio.  L’opera  e  frutto  dell’energia  personale  dell’in- 
telligente,  abate  lituano  sig.  Dombrowski  il  quale  nello  studio 
delle  matematiche  cerca  una  ricreazione  ed  un  sollievo  dalle 
sue  fatiche  in  pro  del  popolo  e  della  sua  lingua  nazionale. 
L'A.  studia  delle  funzioni  di  otto  variabili  (non  indipendenti), 
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tali  che,  lissatene  due  come  costanti,  si  ha  un  sistema  speciale 

detto  trigonometrico  :  e  tra  i  28  che  ne  risultano,  quello  che 

corrisponde  all’  ordinario,  e  il  sistema  in  cui  si  immagina  co- 

stante  il  raggio  vettore,  e  l’angolo  della  direzione  dei  seni. 

Egli  ottiene  cosi  delle  formole  eleganti  e  generiche,  che.com- 

prendono  come  casi  particolari  le  formole  di  addizione  e  mol- 

* 

tiplicazione  della  trigonometria.  E  un  esercizio  divertente  stu- 
diare  tutte  le  relazioni  tra  questi  nuovi  sistemi  e  la  trigono¬ 
metria  ordinaria. 

De  la  Metode  dans  les  Sciences  par  les  proff.  Bouasse 
H.,  Delbet  P.,  Durkeim  E.,  Giard  A.,  Job  A.,  Le  Dantec  F., 
Levy-Bruhl  L.,  Monod  G.,  Painleve  P.,  Picard  E.,  Ribot  Th., 
Tannery  J.,  Thomas  P.  F.  —  Edit.  F,  Alcan,  Paris,  1909.  — 
(Fr.  3.50). 

Dopo  i  sommi  lavori  di  Augusto  Comte,  la  filosofia  delle 
scienze  e  sopratutto  la  Metodologia  hanno  dato  luogo  ad  una 
quantita  di  lavori  e  preso  una  tale  importanza  che,  nei  diversi 
ordini  d’  insegnamento,  i  programmi  hanno  dovuto  riformarsi 
ed  occupare  un  posto  sempre  piii  vasto. 

Questo  studio  dapprima  limitato  alia  classe  dei  filosofi 
puri  si  e  esteso  poi  alia  classe  dei  matematici  fino  ad  occu¬ 
pare  gran  parte  degli  studi  delle  scienze  nell’  insegnamento 
superiore.  Le  pagine  che  costituiscono  questo  lavoro  sono  una 
serie  di  piccoli  discorsi  sui  metodi  nelle  diverse  scienze  e 
ciascuno  e  trattato  da  persona  competente  per  ciascuna  scienza 
particolare.  Certamente  quindi  si  comprende  come  possa  essere 
risultata  un  opera  pregevole  che,  sorpassando  i  limiti  dell’in- 
segnamento  secondario,  riesce  di  somma  utilita  per  tutti  coloro 
che  studiano  e  praticano  le  scienze:  essa  mostrera  loro  l’intima 
unione  fra  scienza  e  filosofia  ed  aprira  loro  nuovi  orizzonti. 

A.  Di  Vestea.  —  Principii  d’  Igiene.  —  Un.  Tip.  Edi- 
trice  Torinese). 

Colla  pubblicazione  di  quest’ opera  il  Prof.  Di  Vestea,  Di- 
rettore  dell’ Istituto  d’lgiene  della  R.  Universita  di  Pisa  ha 
esaudito  l’incessante  preghiera  dei  moltissimi  suoi  allievi  che 
desideravano  possedere  in  buon  ordine  le  sue  lezioni  d*  igiene. 

La  speditezza  della  parola  dell’  insigne  igienista  e  la  den- 
sita  dei  concetti  dettati,  non  avevano  mai  permesso,  neppure 
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all?  allievo  piu  destro  e  diligente,  una  raccolta  esattadelle  sue 
lezioni  o,  per  servirci  dell’  espressione  degli  stessi  allievi,  di 
cid  che  negli  altri  libri  d'  igiene  non  si  trova. 

Tale  espressione  risponde  in  modo  perfetto  alia  realta  : 
infatti  nessun  altro  libro  d’  igiene  offre  al  medico  un  concetto 
piu  largo  e  sintetico,  completo  e  preciso  della  scienza  igienica ; 
nessun  altro  libro  si  sofferma  come  questo  alia  critica  profonda 
dei  piu  importanti  problemi  pratici,  scaltrendo  la  mente  del 
tecnico,  ed  incitando  1’  intento  dell’igienista.  Le  vedute  essen- 
zialmente  tecniche  degli  altri  libri  d’  igiene,  e  la  trattazione 
scolastica  della  materia,  non  permettono  alio  studioso  di  orien- 
tarsi  in  modo  chiaro  e  preciso  nei  problemi  pratici  dell’ igiene, 
il  che  invece  si  puo  fare  in  modo  perfetto  colla  scorta  del 
manuale  del  Di  Yestea.  Con  esempi  opportunamente  istituiti, 
e  tratti  in  gran  parte  dalla  propria  esperienza  e  dai  propri 
lavori,  il  Di  Yestea  da  modo  al  medico  igienista  ed  alio  stu- 
dente  che  deve  divenir  tale,  di  poter  risolvere  molto  agevol- 
mente  i  piu  importanti  problemi  pratici  d’igiene,  e  di  poter 
veder  chiaro  in  tutte  le  attribuzioni  del  medico  nell’  applica- 
zione  della  pubblica  igiene. 

Ma  il  manuale  non  serve  solo  mirabilmente  agli  esercenti 
le  arti  salutari,  medici,  veterinari,  chimici-farmacisti  etc.,  sib- 
bene  a  tutte  le  persone  colte  in  genere,  e  in  modo  speciale  ai 
pubblici  amministratori  ed  agli  educatori  del  popolo  :  senza 
fare  un’  opera  di  volgarizzazione  popolare  dell’ igiene,  ma  pur 
conservando  la  piu  pura  veste  scientifica  al  suo  trattato,,  il 
Prof.  Di  Yestea  ha  potuto  e  saputo  ridurre  anche  alia  portata 
dei  non  tecnici,  ogni  argomento  trattato  nella  sua  opera,  anche 
i  piu  aridi,  anche  quelli  che  non  sembrava  fino  ad  oggi  po- 
tessero  uscire  dalla  sfera  scientifica. 

In  questo  sta  1’  originalita  del  manuale  ed  uno  degli  scopi 
precipui  con  cui  il  libro  e  stato  scritto  «  iniziare  una  nuova 
era  dell'  igiene  f  che  e  e  dovrebbe  essere  scienza  nata  fatta  per 
passare  nel  dominio  di  tutti J  traendola  fuori  doll'  aria  rinchiusa 
degli  istituti  universitari  e  degli  uffici  amministrativi  di  Polizia 
sanitaria  e  facendola  re  spiv  are  V  aria  libera  del  popolo  r>. 

In  questo  modo  e  non  altrimenti,  dice  il  Di  Yestea,  e  pos- 
sibile  formare  una  larga  coscienza  igienica  nel  popolo,  sub- 
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strato  necessario  alia  buona  e  facile  applicazione  delle  leggi 
sanitarie,  il  che  vuol  dire  in  altre  parole  alia  raccolta  dei 
mirabili  frutti  che  l’igiene  puo  dare. 

II  manuale,  sorvolando  sulla  tecnica,  o  di  essa  facendo 
solo  degli  accenni  fugacissimi,  e  caratterizzato  da  una  esposi- 
zione  sintetica  di  tutto  lo  scibile  igienico,  essendo  tutto  su¬ 
bordinate  al  concetto  direttivo  della  tutela  dell’igiene  e  sanita 
pubblica,  rnerce  la  cooperazione  ed  il  rispetto  scambievole. 

Tal  filo  conduttore  lega  tutte  le  lezioni  di  cui  si  compone 
il  libro,  e  conferisce  all’ opera  una  perfetta  organicita. 

L’ A.  imprende  1’ opera  sua  collo  spiegare  il  significato 
della  espressione:  vcilore  economico  della  vita  umana ,  per  as- 
surgere  alia  importanza  sociologica  dei  fenomeni  morbosita  e 
mortalita  nelle  eta  immature.  Valutati  i  danni  materiali  che 
le  malattie  e  la  morte  arrecano  alia  societa  quando  colpiscono 
nell’ eta  giovane,  si  viene  efficacemente  a  conferire  la  piii  alta 
importanza  a  quel  ramo  della  medicina  da  cui  l’Economia  pub¬ 
blica  puo  reclamare  i  relativi  rimedi,  cioe  all’  igiene  pubblica* 

Essa  sola  e  capace  di  raggiungere  i  due  scopi  di  restrin- 
gere  quanto  e  piu  possibile  i  confini  della  invalidity  e  di  far 
argine  alia  mortalita  prematura.  Ed  ecco  la  definizione  della 
igiene  precisa,  concisa,  non  promettente  se  non  cio  che  puo 
realmente  mantenere  :  u  L'  igiene  e  la  scienza  che  si  studia  di 
2?romuovere  il  piu  favorevole  adaltamento  della  vita  umana  al 
suo  ambiente  ». 

I  campi  d’azione  dell’igiene  sono  due:  quello  fertile  della 
profilassi  diretla ,  e  quello  fertilissimo  e  piu  largo  della  pro- 
filassi  indiretta.  Con  esernpi  opportuni  l’autore  spiega  i  due 
metodi  di  profilassi,  e  dimostra  la  maggiore  importanza  della 
profilassi  indiretta;  purche  pero  essa  spieghi  la  sua  azione  coi 
larghissimi  mezzi  di  cui  sola  puo  esser  capace  la  forza  di  as- 
sociazione.  Le  norme  di  profilassi  debbono  risolversi  in  altret- 
tanti  doveri  e  diritti  del  cittadino  per  raggiungere  i  loro  alti 
scopi,  il  che  vuol  dire  che  1’ igiene  pubblica  e  sociale,  cioe 
quella  che  guarda  le  cose  da  un  panto  di  vista  collet.tivo,  cioe 
V  igiene  che  fa  propriamente  suo  soggetto  di  studio  la  salute 
popolare,  e  tutti  cointeressa  alia  difesa  di  essa,  riesce  realmente 
di  pratica  e  positiva  importanza. 
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In  uno  studio  altrettanto  rapido  quanto  profondo  e  com- 
pleto,  l’autore  ci  mostra  1’ andamento  della  mortalita  in  Italia, 
e  raggruppando  le  cause  di  morte  in  tre  soli  gruppi,  ci  viene 
a  dimostrare  in  modo  evidentissimo  come  non  meno  del  50 °/0 
delle  morti  verificantisi  dalla  fanciullezza  alia  maturita  sia  do- 
vuto  al  gruppo  delle  malattie  specificbe,  sopratutto  infettive. 

Queste,  che  sono  le  malattie  popolari  per  eccellenza,  me- 
nano  grande  strage  dell’  umanita,  ma  in  compenso  si  mostrano 
facilmente  influenzabili  dai  progressi  della  civilta,  e  colla  ap- 
plicazione  rigorosa  ed  efficace  delle  norme  profilattiche  che 
detta  l’igiene,  mostrano  di  restringere  in  limiti  via  via  meno 
estesi  il  loro  campo  d’ azione. 

f 

E  quindi  su  questo  gruppo  di  malattie  che  1’  igiene  puo 
avere  maggior  presa  e  puo  elargire  i  suoi  migliori  frutti,  e 
diciamo  migliori,  perche  le  malattie  infettive  colpiscono  l’or- 
ganismo  sociale  appunto  nelle  sue  migliori  energie.  Ma  il  ca- 
rattere  di  event uabilita  non  e  esclusivo  del  gruppo  delle  cause 
specifiche  e  «  la  superlativa  importanza  delle  malattie  infettive 
non  deve  far  perdere  di  vista  due  altri  notevoli  gruppi  di  fattori 
etiologici  sparsi  qua  e  Id  nello. :  serie  delle  cause  comuni  e  violente 
e  eioe  le  malattie  professional!'  e  talune  malattie  caratteristiche 
dell’ eta  infantile  ». 

Ecco  delineato  l'oggetto  dell’ igiene  moderna;  ecco  tracciata 
la  strada  sulla  quale  debbono  e  possono  agire  eflicacemente 
i  mezzi  di  difesa  collettiva  di  cui  1’ igiene  moderna  dispone; 
ecco  esposti  gli  argoinonti  di  tutta  la  materia  che  e  svolta  nel 
manuale. 

Precede  la  trattazione  della  parte  applicata,  cioe  di  quella 
che  dice  dei  mezzi  di  difesa  contro  le  malattie  infettive,  un 
compendio  di  microbiologia  con  efficaci,  geniali  e  chiarissimi 
accenni  alia  storia  di  questo  ramo  della  medicina  altamente  sus- 
sidiario  dell’ igiene,  cou  esposizione  sintetica  della  morfologia, 
della  classificazione,  dei  carat'teri  biologici  e  degli  effetti  che 
i  microbi  producono. 

Pilevando  il  fatto  che  la  grande  maggioranza  dei  germi 
non  solo  non  e  dannosa  all’ umanita,  ma  e  invece  necessaria 
all’economia  generate  della  natura  ed  entro  certi  limiti  utile 
all’uomo,  esponendo  il  meccanismo  col  quale  gli  effetti  benefici 
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vengono  svolti,  ed  insistendo  colla  illustrazione  di  alcuni  mi- 
crobi  patogeni  (proto-tipi  delle  infezioni  e  delle  intossicazioni) 
sulla  relazione  che  hanno  cogli  altri  gertni  innocui  e  coll’  am- 
biente,  1’ autore  presenta  il  mondo  di  questi  esseri  infinitamente 
piccoli,  in  modo  altrettanto  semplice  quanto  nuovo  e  chia- 
rissimo. 

Cosi  il  lettore,  anche  profano  affatto  di  studi  di  Scoria 
Naturale  e  di  Medicina,  puo  formarsi  un  concetto  preciso  della 
essenza  dei  germi  microscopici,  della  loro  azione,  della  spro- 
porzione  degli  effetti  che  essi  producono  in  confronto  colla 
loro  estrema  piccolezza,  e  della  loro  posizione  nel  mondo,  in- 
fine  dei  fattori  benefici  o  nocivi  che  i  germi  stessi,  nell’am- 
biente  umano  possono  ritrovare. 

Ristretto  nei  giusti  e  naturali  limiti  il  concetto  dell’ubi- 
quitarieta  dei  germi,  e  con  esempi  opportuni  dimostrata  la 
facilita  con  cui  ci  e  dato  di  padroneggiare  l’inquinamento  mi- 
crobico  dell*  aria,  dell’ acqua  e  del  suolo,  1’ autore  parla  dei  fo- 
colai  di  concentrazione  dei  microbi  patogeni  ed  enumera  in  una 
rassegna  meravigliosamente  completa  e  superlativamente  utile 
pel  tecnico  e  per  il  profano,  tutti  i  mezzi  diretti  ed  indiretti 
di  trasporto  dei  microbi  stessi,  cosi  che  il  meccanismo  di  dif- 
fusione  e  trasmissione  delle  malattie  infettive  e  chiaramente 
ed  esaurientemente  dimostrato. 

TJgualmente  in  modo  limpido  e  completo  l’autore  definisce 
la  corrispondenza  degli  agenti  infettivi  endogeni  ed  esogeni 
coi  vieti  concetti  del  contagio,  miasma  e  miasmoide  e  mette 
in  luce  le  idee  piu  moderne  circa  la  contagiosita  e  la  difiusi- 
bilita  delle  infezioni.  Accennando  poi  ai  fenomeni  di  attenua- 
zione  naturale  ed  artificiale  della  morbosita  infettiva,  ed  a 
tut-te  le  cause  disponenti  alle  infezioni,  1’  autore  insiste  con 
esempi  magistralmente  scelti  sul  concetto  dell’ evitabilita  delle 
infezioni  stesse  merce  1’  applicazione  razionale  delle  norme 
dettate  dall’igiene.  Ed  ecco  come  naturalmente  l’autore  entra 
nell’ argomento  della  parte  pratica  dell’igiene  pubblica,  cioe 
nello  studio  della  difesa  diretta  e  indiretta  contro  le  malattie 
infettive. 

E  qui  abbiamo  in  varie  lezioni,  che  costituiscono  il  grosso 
del  manuale,  1’  esposizione  dei  pubblici  servizi  di  disinfezione 
di  isolamento,  di  profilassi  vaccinale,  di  annona,  di  provvista 


BIBLIOGRAFIA 


511 


dell’acqua,  di  rimozione  delle  materie  di  rifiuto  etc.  Ciaseun 
argomento  e  ampiamente  e  coinpletamente  svolto  in  nna  mo- 
nografia  in  cui  la  geniale  impronta  personale  dell’autore,  e  la 
forma  chiara,  concisa,  purissima,  mascherano  l’aridita  degli 
argomenti  e  la  trattazione  scolastica  della  materia. 

Troppo  lungo  sarebbe  il  riassumere  ancbe  sommariamente 
tutti  gli  argomenti  svolti  in  queste  lezioni,  e  troppo  difficile 
sarebbe  il  rilevare  tutti  i  pregi  di  ciascuna  conferenza,  ma 
non  possiamo  esimerci  dall’enumerare  almeno  quei  punti  del- 
1’  opera  che  1’ autore  tratta  in  modo  assolutamente  nuovo:  cosi 
ricordiamo  la  pratica  delle  disinfezioni  svolta  magistralmente 
e  in  modo  cosi  conciso  e  chiaro  da  costituire  la  piii  preziosa 
guida  per  il  tecnico  chiamato  a  sopraintendere  ai  pubblici  ser- 
vizi  di  disinfezione,  cosi  ricordiamo  la  trattazione  del  moderno 
orientamento  dell’  assistenza  ospedaliera  di  cui  1’ autore  rileva 
efficacemente  la  triplice  importanza  terapeutica,  profilattica  ed 
educativa  coll’ampia  digressione  circa  1’ assistenza  dei  tuber- 
colosi,  cioe  circa  il  siguificato  profilattico  dei  sanatori  popo- 
lari ;  cosi  ricordiamo  nella  trattazione  dell’igiene  alimentare, 
il  rilievo  dei  punti  di  piu  grande  importanza  igienico-sociale 
di  questo  argomento  come  la  lotta  antialcoolica,  la  questione 
della  conservazione  delle  derrate  alimentari,  la  istituzione  delle 
cucine  popolari  e  via  di  seguito,  cosi  infine  negli  argomenti 
dell’ approvvigionamento  dell’acqua  potabile  e  della  remozione 
dei  materiali  di  rifiuto,  ricordiamo  la  trattazione  della  mera- 
vigliosa  sintesi  dei  concetti  direttivi  riguardanti  il  giudizio 
di  salubrita  delle  acque  nei  casi  particolari,  ed  il  giudizio 
comparativo  del  valore  pratico  dei  vari  tipi  di  fognatura  cit- 
tadina  con  una  preziosissima  guida  all’esame  circostanziato 
dei  problemi  concreti  e  alia  preparazione  dei  dati  all’uopo 
necessari. 

Le  ultime  sei  lezioni  sono  dedicate  alia  Patologia  infantile 
ed  alle  Malatlie  professionali  che  come  1’ autore  fa  rilevare  fin 
da  principio,  costituiscono  gli  altri  due  principali  gruppi  di 
cause  evitabili  d’ invalidity  e  di  morte. 

La  molteplice  materia  che  spazia  dal  Brefotrofio  al  Graude 
stabilimento  industriale  moderno  e  coniensata  tutta  in  brevi 
pagine  cosi  che  quasi  fascio  luminoso  concentrato  da  una  lente, 
pin  viva,  piu  rapida,  piu  piena  ne  risulta  1’  intelligenza. 
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Ogni  proposizione  riguardante  l’igiene  infantile  e  indu¬ 
strial©,  viene  lmneggiata  dall’autore  sia  con  nozioni  scientitiche 
sobriamente  espresse,  sia  con  dati  statistici  magistralraente 
elaborati.  I  probleini  che  piu  appassionano  e  preoccupano  la 
societa  moderna  sospinta  e  affaticata  dall’operosa  forza  della 
civilta,  i  probleini  tutti  che  concernono  la  protezione  delle 
fonti  stessi  della  vita  (protezione  dell’infanzia  abbandonata, 
igiene  matrimoniale  etc.)  o  della  vita  quale  energia  attuale 
(profilassi  delle  malattie  professional!,  legislazione  del  lavoro 
etc.)  si  trovano  in  queste  sei  lezioni  lucidamente  impostati, 
soinmariamente,  ma  esaurientemente  trattati. 

In  questi  campi,  propri  della  coscienza  civile  e  del  senti- 
mento  umano  1’ uomo  di  scienza  e  l’uomo  di  cuore  spesso  e 
volentieri  si  danno  la  mano,  e  Tocchio  stesso  che  scruta  nella 
contingenza  dei  fatti  individuali  la  dominant©,  ma  non  immo¬ 
bile  legge  statistica,  s’ affissa  fiducioso  nell’ avvenire  vagheg- 
giando  tempi  migliori,  in  cui  criteri  di  una  moralita  superior© 
facciano  pura  la  vita  umana  sotto  il  vincolo  d’una  solidarieta 
sempre  piu  attiva  e  col  motto:  tutti  per  uno ,  uno  per  tutti. 

Davanti  all’ infelicita  della  prole  innocente  dannata  a  scontar 
colpe  d’unioni  male  assortite,  davanti  all’ecatombe  di  tenere 
vite  immolate  annualmente  dal  vizio,  dalla  miseria  e  dall’ igno- 
ranza,  davanti  alia  degenerazione  organica  del  caruso  siciliano 
e  del  contadino  denutrito  e  curvo  verso  la  terra  matrigna, 
l’iusigue  Ingienista  ha  accenti  di  profonda  commozione,  di 
pieta,  di  ammonimento. 

II  libro  si  c.hiude  con  un  simpatico  appello  all’ opera  del 
maestro,  pioniero  di  civilta,  prezioso  collaborator©  dell’Igienista 
nell’opera  di  riforma  sociale. 

L’igienista  ha  la  visione  lucida  che  la  scuola  sia  il  terreno 
piu  adatto  per  la  fecondazione  del  seme  di  questa  riforma  che 
sara  parallelamente  economica  e  morale. 

u  Una  geuerazione  adulta  (ha  lasciato  scritto  il  Groethe)  si 
presta  poco  alle  riforme,  o  che  riguardino  il  corpo,  o  che  ri- 
guardino  lo  spirito  :  abbiate  1’ accorgiinento  di  cominciare  1’  o- 
pera  vostra  nella  scuola  e  riuscirete  ». 

E  cosi  l’autore  termina  la  preziosa  serie  delle  sue  lezioni, 
non  prima  pero  di  aver  concesso  alio  studioso  un  brevissimo 
compendio  di  statistica  sanitaria  che  spiega  bellameute  i  con- 
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cetti  d’ordine  demografico  contenuti  nel  libro,  e  costituisce 
pel  tecaico  ana  preziosa  guida  pel  qualsiasi  studio  di  statistica 
sanitaria,  e  non  priina  di  aver  promesso  un’altra  serie  di  le- 
zioni  desfcinate  a  mettere  in  luce  i  rapporti  dell’igiene  colla 
funzione  didattica  e  educativa  della  scuola. 

E  noi  ci  auguriamo  che  queste  lezioni  veggano  presto  la 
luce  e  ce  lo  auguriamo  per  la  sodisfazione  degli  studios!  e  per 
il  bene  di  tutti.  Dott.  G.  G. 
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sua  sostituzione  ai  forni  fusori  ed  alle  laverie  meccanicbe  — 
Impiego  del  minerale  di  solfo  per  la  preparazione  dell’ acido 
solforico. 

Id.  —  N.  12. 

La  polvere  di  carbone  nelle  esplosioni  delle  miniere  car- 
bonifere  —  Impiego  del  minerale  di  solfo  per  la  preparazione 
dell’  acido  solforico  (Risposta  ai  difensori  delle  piriti)  —  A 
proposito  dello  scritto  del  prof.  Oddo  sull’impiego  del  minerale 
di  zolfo  ecc.  ecc. 

Revue  Generale  de  Chimie.  —  N.  18. 

La  Chimie,  1’  Electrochimie  et  1’ Electrometallurgie  a  1’  E- 
sposition  Internationale  d’ Electricite  et  au  Congres  Interna¬ 
tional  des  Applications  de  1’  Electricite  de  Marseille-Rapport 
fait  au  Congres  par  MM.  0.  Dony-Henault  et  H.  Gall. 

Bull,  de  la  Soc.  Beige  de  Geologie.  —  Memoires, 
T.  XXI,  fasc.  III. 

Cornet  J.  Contributions  a  la  Geologie  du  Bassin  du  Congo. 
Prinz  W.  Les  oxydes  de  titane  Qt  autres  produits  d’alteration 
de  quelques  roehes  du  Brabant,  suivi  de  remarques  sur  le  dy- 
namo-metamorphisme.  —  Rutot  A.  Une  industrie  kumaine  datant 
de  l’epoque  oligocene.  Comparaison  des  outils  avec  ceux  des 
Tasmaniens  actuels.  —  Flalet  F.  Coupes  geologiques  de  quelques 
sondages  profonds,  executes  depuis  1900,  sur  le  territoire  des 
planchettes  de  Bruxelles,  Uccle,  Hal,  Lennick-Saint-Quentin  et 
Vilvorde.  —  Id.  Coupes  geologiques  de  quelques  puits  nou- 
veaux,  executes  sur  le  territoire  de  planchettes  de  Termonde 
et  d’Alost.  —  Id.  Le  puits  artesien  de  l’amidonnerie  de  Hamme 
lez-Saint-Nicolas. 

Id.  —  Ease.  TV. 

Lorie  J.  La  stratigraphie  des  argiles  de  la  Campine  beige 
et  du  Limbourg  neerlandais.  —  Mourlon  M.  Sur  la  nouvelle 
interpretation  du  sable  de  la  Campine.  —  Reid  C.  et  E.  Les 
elements  botaniques  de  la  determination  de  1’  age  des  argiles 
a  briques  de  Tegelen,  Reaver,  Ryckevorsel  et  Raevels.  — 
Newton  E.  T.  Note  relative  a  des  fragments  fossiles  de  petits 
vertebres  trouves  dans  les  depots  pliocenes  de  Tegelen-sur- 
Meuse. 
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Boll,  della  Soc.  Geografica  italiana.  —  N.  10. 

Meli  R.  La  gola  del  fiurae  Nera  sotto  Narni,  cenni  geolo- 
gici  e  notizie.  —  II  IX  Congresso  Geografico  Tnternazionale. 

—  Baratta  M.  La  mostra  del  Po  a  Piacenza.  —  Blessich  A.  La 
penetrazione  italiana  in  Tripolitania. 

Rivista  Geografica  Italiana.  —  Paso.  VIII. 

Ricchieri  G.  II  IX  Congresso  Geografico  tnternazionale 
(Ginevra  1908).  —  Mori  A.  I  confini  e  P  area  dell’ Africa  Ita¬ 
liana.  —  Pulle  G.  La  spedizione  del  u  Danmark  n. 

La  Revue  du  Mois.  —  10  Octobre  1908. 

Charpentier  J.  L.  Les  Medicins  et  l’Ideal  scientifiqne  a  la 
Scene.  —  Borel  E.  L’ Aviation. 

Biologisches  Centralblatt.  —  N.  18. 

Child.  Driescb’s  harmonic  equipotential  systems  in  form- 
regulation.  —  Werner.  Nochmals  Mimikry  und  Schtzfarbung. 

—  Thilo.  Die  Augen  der  Schollen. 

Id.  —  N.  19. 

Child.  Driesch' s  harmonic  equipotential  systems  in  form- 
regulation.  —  Salensky.  —  Radiata  u.  Bilateria.  —  Mordwilko. 
Beitrage  zur  Biologie  der  Pflanzenlause,  Aphididae  Passerini. 

La  Tubercolosi,  giornale  italiano  di  stiuli  e  di  lotta  sociale 
antituber eolare.  —  Pavia,  fasc.  4. 

G.  Caccia.  Sul  valore  diagnostico  e  prognostico  nella  cuti- 
reazione  alia  tubercolina.  —  E.  Bertarelli ,  Sovra  1’  immunizza- 
zione  dell’uomo  sano  colla  tubercolina  di  Koch.  —  A.  Randi. 
Sul  contagio  tubercolaro...  a  distanza. 

La  Propaganda  Sanitaria. 

De  Rossi.  Problema  dell’alimentazione  e  azoto  atmosferico. 

—  Menini.  Vie  di  penetrazione  della  tubercolosi  neH’organismo 
umano.  —  Corsini.  La  lavorazione  del  tabacco  e  Pigiene. 


SCOSSE  TELLURICHE  NELL’OTTOBRE  1908 


GRADI  DELLA.  SCALA 
DI  MERCALLI 


>f  Punti  colpiti 


I  -  Strumentale. 

II  -  Molto  leggera. 

III  *  Leggera 

IV  -  Seusiblle  o  mediocre. 

V  -  Forte. 

VI  -  Molto  forte. 

VII  -  Fortissima. 

VIII  -  Rovinosa. 

IX  -  Disastrosa. 

X  -  Disastrosissima. 
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* 

★ 
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-¥■ 

★  *¥■ 
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■  -  o  ,  r 

....  /  _  •  C  t _ i_  i- _ _ 

Scosse.  —  II  5  a  h.  16  l^-l  sc.  del  III  gr.  a  Urbino,  avvertita  a  Macerata :  a  li.  IS  sc.  del  IV  gr.  a  Venafro 

(Campobasso).  --  II  G  tra  h.  23  1/2  e  23  3/4  sc.  ad  Atina  (Caserta).  —  II  7  a  h.  11/4  sc.  ad  Atina.  —  L’ 8  varie 

sc.  a  Milo  e  Zafferana :  a  li.  17  1/2  sc.  a  Pozzelli  (Campobasso) :  tra  h.  23  e  24  sc.  del  IV  gr.  a  Villa  S.  Lucia 
(Caserta)  e  del  II  a  Montecassino.  —  II  9  a  h.  141/4  sc.  del  IV  gr.  a  Ustica  (Palermo):  a  h.  20  sc.  del  I  gr.  a 

•  <%&.  I 

Reggio  C.  e  Mile  to.  —  11  10  a  h.  11  m.  20  sc.  debolissima  a  Rocca  di  Papa,  a  h.  141/2  sc.  del  II  gr.  a  Messina 

e  Reggio  C.  —  L’ll  a  h.  10  1/2  sc.  del  I  gr.  a  Rocca  di  Papa.  —  II  18  a  h.9  sc.  del  II  gr.  a  Boscotrecase  (Na¬ 

poli).  —  II  12  a  h.  19  3/4  sc.  del  IV  gr.  a  Montecassino.  —  II  13  a  h.  221/2  sc.  del  III  gr.  a  Montecassino  e 
Cassino.  —  II  14  a  h.  9  3/4  sc.  a  Montieri  e  Grosseto.  —  11  18  tra  h.  13  e  13  1/4  sc.  del  V  gr.  a  Mileto  ;  a  k.  19 
sc.  del  III  gr.  a  Mileto.  —  II  25  sc.  del  I  gr.  a  Mineo  (Catania)  a  h.  2  m.  5;  a  k.  2  in.  7  replica.  —  II  31  a 
li.  3  1/4  e  61/2  scossa  del  III  grado  a  Spoleto  :  a  k.  141/4  scossa  forte  a  Milo  (Catania). 

Registrazioni.  —  II  30  Sett,  a  li.  11  inizio  di  probabile  reg.  di  lontana  origine  a  Rocca  di  Papa.  —  II  5 
ottobre  a  li.  16  1/4  r.  a  Rocca  di  Papa,  Iscliia,  Padova,  in  corrispondenza  della  scossa  di  Urbino:  a  li.  IS  r.  a 
Iscliia,  Rocca  di  Papa  in  corrispondenza  colla  scossa  di  Venafro.  —  11  6  a  h.  22  3/4  r.  d’or.  v.  a  Mileto,  Ischia, 
Rocca  di  Papa:  tra  li.  23  1/2  e  23  3/4  r.  a  Iscliia,  Rocca  di  Papa  e  Padova,  in  corrisp.  colie  scosse  di  Atina.  — 
1/8  a  h.  7  1/2,  8  1/2,  15  1/2,  17  1/2,  221/2  registrazioni  lievi  a  Catania  coincidenti  colle  scosse  di  Milo  e  Zaffe- 
rana:  la  prima  coincide  con  una  r.  a  Reggio  C.  —  II  9  a  h.  14  1/4  r.  a  Mineo  e  Miero.  —  11  10  a  k.  16  m.  10  e 
h.  17  m.  30,  r.  a  Padova  e  Rocca  di  Papa.  —  11  13  a  h.  61/4  r.  d’ origine  lontana  a  Mileto,  Rocca  di  Papa  e 
Domodossola.  —  11  14  a  h.  9  3/4  r.  a  Siena  e  Massa  Marittima  in  corrispondenza  colla  scossa  di  Montieri:  alle 
16  r.  d’or.  lontana  a  Mileto,  Iscliia,  Caggiano,  Rocca  di  Papa,  Moncalieri,  Domodossola,  Padova  :  alle  h  163/4 
r.  d’or.  vicina  a  Catania.  —  11  18  a  h.  13  o  13  1/4  r.  a  Reggio  C.  in  corr.  colla  scossa  di  Mileto.  —  11  20  r. 
d’or.  lont.  a  Rocca  di  Papa.  —  11  23  a  h.  21  1/4  e  21 1/2  r.  d’or.  v.  a  Rocca  di  Papa,  Moncalieri  e  Padova.  — 

11  24  a  h.  221/2  r.  a  Domodossola  Moncalieri  e  Padova.  —  II  25  tra  h.  2  e  21/4  r.  a  Catania,  Messina,  e  Reggio 
C.  in  coinc.  colla  scossa  di  Mineo.  —  11  30  a  k.  121/2  r.  d’or.  lont.  a  Rocca  di  Papa  e  Moncalieri.  11  30  r.  a 
Catania  in  coinc.  colla  scossa  di  Milo.  —  II  31  a  h.  141/4  r.  della  scossa  di  Milo  a  Mineo. 


MASSIMI  E  MINIMI  BAROMETRICI  NELL’OTTOBRE  1908 


C  —  ciclone  , 
A  =  anticiclone 

I  numeri  in  COY- 
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data  ed  il  luogo 
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Note.  —  Grande  anticiclone  avenle  il  centro  sulla  Boemia  il  i,  sulla  Germania  meridionale  il  2  e  3,  sulla 
Svizzera  il  4.  —  Il  5  e  6  centro  anticiclonico  rispettivamente  sulla  Gran  Brettagna  e  Germania  settentrionale, 
il  7  sulla  Boemia,  1’8  sull’  Unglieria,  il  9  parimente  sull’  Uuglieria,  ed  altro  centro  secondario  sulla  Germania 
occidentale  ;  il  10  sulla  Galizia.  —  L’ll  due  centri  anticiclonici,  uno  sulla  Francia  centrale,  l’altro  sulla  Tran- 
silvania,  il  12,  13  e  14  centro  a.  sui  Carpazzi,  il  15  sulla  Russia  centrale,  il  16  sulla  Russia  settentrionale. 
Dal  17  al  19  perseverano  sulTEuropa  alte  pressioni  die  il  20  e  21  si  chiudono  in  anticiclone  avente  il  centro 
sulla  Russia  centrale.  Il  22  e  23  alte  pressioni  clause  il  24  in  anticiclone  sulla  Russia,  mentre  dal  SW  si  avan- 
zano  basse  pressioni.  Il  25  perseverano  alte  pressioni  sulla  Russia,  ed  arrivano  basse  pressioni  sulla  costa  Tir- 
rena  dell’Italia  apportando  piogge  e  teinporaii.  Il  26  anticiclone  sulla  Russia,  ciclone  sul  Golfo  di  Guascogna. 
Il  27  pei’severa  l’anticiclone  diminuiscono  le  basse  pressioni.  Il  28  due  centri  anticiclonici,  il  principale  sulla 
Russia  Meridionale,  il  secondario  sulla  Boemia,  il  29  due  centri  si  allontanano,  ed  il  30  rimane  soltanto  il  se¬ 
condario  sulla  Boemia,  mentre  si  forma  un  centro  ciclonico  sul  Golfo  di  Riga.  Il  31  leggera  formazione  ciclo- 
nica  sulla  Russia  meridionale,  e  tre  formazioni  anticicloniche  prolungantisi  in  itsmi  in  conformity  della  con- 
ligurazione  continentale. 


GLI  ASTRI  NEL  DICEMBRE  1908. 


15  Dicembre  ore  21 

N 


Fenomeni  Astronomici. 

II  23  Decembre  eclisse  anulare  e  totale  di  Sole  invi- 
sibile  nelle  nostro  regioni,  visibile  nell’estremita  Sud  del- 
l’Africa,  nel  Madagascar  nelle  terre  polari  Australi,  nella 
raeta  Australe  dell'Atlantico.  " 

11  7-8  Decembre  eclisse  di  Luna  per  la  penombra,  vi¬ 
sibile  in  Italia  :  Ingresso  della  Luna  nella  penombra  a 
20h.  38m.  mezzo  dell'eclisse  a  22h.  55m.  fine  dell'eclisse 
a  lh.  12m.  del  di  8. 
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FASI  ASTRONOMICHE  DELLA  LENA 
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il  14  a  20h. 

P  E  R  I  G  E  O 

il  26  a  14  h. 


Sole  (a  mezzodi  medio  di  Pari»i  —  12b  .  50m.  39s  .  t.  m.  Eur.  centr.) 
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I  Satelliti  di  Giove. 

Il  3  Eclisse  p.  del  I  a  7h.  51m.  31s.  —  Il  5  eclisse  p.  del  I  a  2h.  19m.  44s.  —  Il 
12  eclisse  p.  del  II  a  3h.  5m.  38s.  —  Il  12  eclisse  p.  del  I  a  4h.  12m.  37s.  —  Il  19  e- 
clisse  p.  del  II  a  5h.  41m.  35s.  —  Il  20  eclisse  p.  del  I  a  6h.  5m.  29s.  —  11  21  eclisse 
p.  del  I  a  Oh.  30m.  42s.  ;  eclisse  f.  del  III  a  3h.  33m.  42s.  —  Il  26  eclisse  p.  del  1  a 
7h.  58m.  23s.,  eclisse  p.  del  II,  a  8h.  17m.  34s.  —  Il  28  eclisse  p.  del  I  a  2h.  26m.  36s.; 
eclisse  p.  del  III  a  4h.  6m,  28s.;  eclisse  f.  del  111  a  71i.  30m.  19s. 


MARCO  SALVADORI  Segretcirio  Responscibile. 
Pavia,  1908.  Prem.  Tip.  Succ.  Fratelli  Fusi. 
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ARTICOLI  E  MEMORIE 


GIOVANNI  SCHIAPARELLI 


Orbite  cometarie,  correnti  cosmiche,  meteoriti 


I. 

Da  qual  regione  dello  spazio  celeste  scendono  a  noi  le 
comete  ?  Dobbiamo  ricercarne  1’  origine  fra  le  stelle,  oppure 
nella  parte  piu  limitata  che  si  suole  considerare  come  esclu- 
sivo  dominio  del  Sole?  E  la  loro  generazione  ha  avuto  con 
quella  del  sistema  solare  qualche  cosa  di  comime  rispetto  al 
tempo  ed  al  luogo,  oppure  nacquero  esse  altrove  ed  in  modo 
affatto  indipendente  ?  Sopra  tali  questioni  lungo  tempo  si  e 
disputato,  specialmente  dopo  che  W.  Herschel  e  Laplace  eb- 
bero  esposto  il  loro  modo  di  vedere  circa  la  cosmogonia  nebu- 
lare.  Successivamente  le  scoperte  dei  piccoli  pianeti,  i  lavori 
fatti  snlle  comete  periodiche  a  partire  da  Encke,  1’  investiga- 
zione  delle  trajettorie  percorse  dagli  aeroliti  e  la  loro  analisi 
chimica;  l’analisi  spettrale  delle  comete  e  delle  nebule,  i  grandi 
perfezionamenti  apportati  nelle  osservazioni  delle  comete  e  nel 
metodo  di  calcolarne  il  corso ;  infine  anche  quel  poco,  che  di 
certo  oggi  si  puo  sapere  circa  la  relazione  fra  le  comete  e  le 
stelle  cadenti  ;  tutto  questo  negli  ultimi  cento  anni  ha  -fornito 
basi  di  fatto,  ed  accresciuto  le  nostre  cognizioni  sul  posto  che 
le  comete  occupano  nella  economia  dell’ Universo,  e  sommini- 
strato  indizi  piu  o  meno  importanti  circa  la  loro  origine.  Du¬ 
rante  il  secolo  XIX  tale  origine  e  stata  oggetto  di  molta  di- 
scussione,  ma  non  ancora  definitivamente  messa  in  chiaro  con 
argomenti  incontrastabili.  Due  ipotesi  principalmente  hanno 
tenuto  il  campo.  Nell’  una  si  suppongono  generate  le  comete 
entro  al  sistema  solare,  escludendo  qualsiasi  relazione  col  cielo 
stellato.  A  questa  categoria  apparteneva  per  esempio  l’opinione 
proposta  da  Lagrange,  il  quale  vedeva  nelle  comete  il  prodotto 
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di  eruzioni  vulcaniche  emesse  con  grande  impeto  dai  piu  grossi 
piatiefci.  Altri  speculatori  di  cosmogonia  lianno  tentato  di  dare 
alle  comete  una  parte  essenziale  nella  formazione  del  sistema 
solare,  e  considerarono  le  comete  come  una  classe  particolare 
di  pianeti,  non  differenti  dagli  altri,  che  per  alcuni  caratteri. 
Quest’  ipotesi  parve  acquistare  molta  probability  dopo  il  1850, 
quando  da  una  parte  la  forte  eecentricita  e  la  forte  inclinazione 
delle  orbite  di  alcuni  piccoli  pianeti  e  dall’  altra  le  mediocri 
eecentricita  di  alcune  comete  a  breve  periodo,  la  durata  stes3a 
di  questo  periodo  poco  diversa  da  quella  intorno  a  cui  si  ag- 
gruppano  le  rivoluzioni  dei  piccoli  pianeti,  le  inclinazioni 
sempre  piccole  e  il  moto  sempre  diretto  di  quelle  comete  fe- 
cero  sperare  che  si  potesse  un  giorno  stabilire  un  ponte  di 
passaggio  fra  comete  e  piccoli  pianeti,  e  che  la  disparity  di 
natura  fra  loro  non  fosse  tanta,  quanta  la  loro  grande  diversity 
d’aspetto  e  di  costituzione  fisica  sembrerebbero  indicare. 

Nondimeno  ebbe  sempre  molti  fautori  la  seconda  delle 
due  ipotesi,  a  cui  si  alludeva  poc’anzi;  1’ ipotesi  che  l’origine 
delle  comete  sia  da  porsi  negli  spazi  stellati  e  da  riputarsi 
affatto  indipendente  da  quella  del  sistema  planetario.  Questa, 
ch'  era  gia  stata  oggetto  delle  speculazioni  di  Cartesio  e  di 
Newton,  ha  per  se  il  gran  nome  di  Laplace,  il  quale  escludeva 
le  comete  dalla  sua  cosmogonia  planetaria  solare,  e  le  consi- 
derava  come  «  des  petites  nebuleuses  errantes  de  systemes  en 
systemes  solaires  n.  Piu  che  il  nome  del  suo  illustre  Autore, 
ha  ad  essa  procurato  aderenti  la  sua  intrinseca  probability,  e 
il  trovarsi  nel  Catalogo  delle  comete  un  certo  numero  di  orbite 
iperboliche,  o  almeno  credute  tali.  Come  poteva  aver  relazione 
col  sistema  solare  un  corpo  che  veniva  a  noi  dalle  profondita 
del  cielo  stellato  seguendo  un’ orbita  aperta  ?  E  vero,  che  in 
questo  medesimo  Catalogo  prevalgono  di  gran  lunga  in  numero 
le  ellissi  molto  allungate.  Ma  di  questa  forma  d’orbita  le  per- 
turbazioni  inflitte  alle  comete  dai  grossi  pianeti  sono  una  causa 
ben  nota  e  ben  sicura.  Basta  invece,  che  di  una  sola  cometa 
sia  bene  accertata  la  discesa  verso  di  noi  in  un’orbita  iperbo- 
lica,  per  creare  all’  ipotesi  di  un  origine  solare  delle  comete 
una  difficolta  quasi  insuperabile.  Il  problema  dell’origine  delle 
comete  essenzialmente  e  ridotto  a  decidere,  se  fra  di  esse  ve 
ne  sia  alcuna  discesa  a  noi  in  un’orbita  aperta,  e  non  per  una 
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ellisse  piu  o  meno  perturbata  nelle  sue  parti  inferiori  dalla 
azione  dei  grossi  pianeti. 

II. 

Da  principio  si  e  creduto  di  poter  risolvere  il  nodo  della 
question©  in  modo  abbastanza  semplice  colTaiuto  del  Catalogo 
delle  comete.  Escludendo  pure  da  esso  tutte  le  comet©  imper- 
fettamente  osservate  e  ritenendo  soltanto  quelle  per  cui  si 
hanno  copiose  e  buone  osservazioni  ben  distribuite  lungo  un 
grande  arco  dell’  orbita,  e  che  coi  metodi  moderni  sono  state 
assoggettate  ad  un  calcolo  rigoroso,  rimane,  fra  molte  orbite 
ellitticbe,  un  piccol  numero  di  comete  per  le  quali  l’eccentricita 
risulta  alquanto  maggiore  di  1,  benche  superi  questo  li mite 
soltanto  di  piccolissime  quantita.  Per  quasi  tutte  tale  eccesso 
sopra  1  non  arriva  che  a  millesimi  e  a  diecimillesimi  dell’unita 
e  si  puo  dubitare  se  sorpassi  quel  limite  di  tolleranza  che 
bisogna  ammettere  per  ten6i*  conto  degli  inevitabili  errori,  si- 
stematici  e  casuali,  delle  osservazioni.  Per  pochissime  comete 
sembra  che  l’eccesso  sia  reale.  Ma  il  problema  dell’origine  delle 
comete  non  si  puo  dire  che  con  questo  sia  risoluto.  Infatti  gli 
elementi  delle  orbite  anche  piu  accuratainente  elaborate,  quali 
1’  arte  perfezionata  dei  calcolatori  moderni  le  da,  non  sono 
quantita  definite  in  modo  permanente  ed  assoluto.  Non  bisogna 
dimenticare  che  essi  sono  elementi  osciilcitori  per  un  determi¬ 
nate  istante,  e  solo  per  questo  istante  il  corso  della  cometa 
da  essi  definito  coincide  coll’  orbita  reale.  Ma  1’  esistenza  e  la 
variability  delle  perturbazioni  planetarie  fa  si  che  quest!  ele¬ 
menti  osculatori  cambiano  continuamente  da  un  momento  al- 
l’altro,  e  fra  essi  anche  l’eccentricita,  che  per  noi  qui  e  il  piu 
importante.  Puo  questa  eccentricita  in  certi  tempi  esser  mag¬ 
giore  di  l,  in  altri  minore  di  1,  passando  pel  valore  1  in  un 
istante  intermedio  ;  come  e  avvenuto  nella  cometa  1886  II, 
nella  quale  i  calcoli  del  Signor  Tliraen  hanno  dimostrato  un 
passaggio  dalla  forma  ellittica  alia  parabolica,  e  da  questa  alia 
iperbolica  avvenuto-  nel  1882,  circa  quattro  anni  prima  che  la 
cometa  arrivasse  al  perielio.  La  cometa  e  stata  registrata  nel 
catalogo  come  iperbolica,  perche  tale  era  la  sua  orbita  al  mo¬ 
mento  del  suo  passaggio  al  perielio  ;  non  e  men  certo  pero, 
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die  essa  e  discesa  a  noi  dagli  spazi  ultraplanetari  descrivendo 
una  ellisse  di  lunghissimo  periodo  e  di  eccentricita  vicinissima 
ad  1,  mainferiore  a  questo  liraite  per  una  piccolissima  quan¬ 
tity  (1).  Adunque  le  eccentricita  delle  comete  date  dal  catalogo 
di  questi  astri  nulla  ci  dicono  di  positivo  sulla  natura  delle 
orbite  cometarie  molto  allungate,  e  sul  loro  corso  in  quelle 
parti  delle  orbite  che  stanno  nelle  maggiori  distanze  dal  Sole. 

III. 

II  Professore  E.  Stromgren  e  stato  il  primo  a  metter  in 
piena  luce  l’insufficienza  delle  informazioni  che  danno  i  cata- 
loghi  coraetari  circa  la  forma  reale  delle  orbite  (2)  molto  al¬ 
lungate  e  molto  vicine  alia  parabola,  ed  ha  aggiunto  un’  altra 
considerazione  non  meno  importante.  Nel  calcolo  delle  orbite 
si  suol  considerare  come  centro  di  attrazione  e  come  origine 
delle  coordinate  il  Sole,  come  se  il  centro  di  questo  fosse  un 
punto  fisso  nello  spazio.  Ma  cio  non  e ;  astraendo  dal  moto 
proprio  dal  Sole  a  traverso  del  sistema  stellato,  cio  che  si  deve 
qui  considerare  come  immobile  e  il  centro  di  gravita  di  tutto 
il  sistema  planetario,  il  quale  centro,  a  cagione  delle  grandi 
masse  dei  pianeti  esteriori  (principalmente  di  Giove  e  di  Sa- 
turno)  sempre  si  trova  fuori  del  centro  del  globo  solare,  anzi 
molto  di  trequente  esce  fuori  da  esso  globo.  Intorno  al  centro 
di  gravita  sopradetto  il  Sole  descrive  una  curva  assai  com- 
plicata,  di  cui  il  lettore  potra  agevolmente  farsi  un’idea  (ed 
anche  eseguirne  in  disegno  la  costruzione),  usaudo  dei  noti 
principi  di  statica.  Volendo  pertanto  descrivere  Y  orbita  real- 
mente  percorsa  dalla  cometa  nello  spazio,  bisogna  alle  coordi¬ 
nate  della  cometa  rispetto  al  Sole  (quali  risultano  dal  calcolo 
usuale)  aggiungere  le  coordinate  del  Sole  rispetto  al  centro  di 
gravita  di  tutto  il  sistema  planetario.  E  similmente  per  otte- 
nere  ad  ogni  istante  la  vera  velocita  della  cometa  nella  sua 
orbita,  bisognera  riferirla  al  centro  di  gravita  sopradetto;  cioe 

(1)  Astronomische  Nachrichten  n.  3604,  pag.  66. 

(2)  Vedi  due  Memorie  da  lui  presentate  all'Accademia  Svedese 
delle  scienze,  iiber  Cometenbahnen-Excentricitciten,  1898  e  1899.  Un 
ampio  riassunto  se  ne  trova  nelle  Astronomische  Nachrichtem ,  n.  3604. 
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alle  componenti  della  velocita  della  cometa  quali  risultano  dal 
calcolo  ordinario  bisognera  aggiungere  le  componenti  omologhe 
della  velocita  che  il  Sole  ha  rispetto  a  quell’ immobile  centro 
di  gravita.  Allora  soltanto  avremo  le  coordinate  di  tutti  i  punti 
dell’  orbita  riferite  ad  un  medesimo  punto  di  origine,  e  le  ve¬ 
locita  calcolate  saranno  comparabili  fra  di  loro.  Con  le  co¬ 
ordinate  e  le  velocita  cosi  ridotte  al  centro  di  gravita  si 
potra,  per  un  calcolo  retrogrado  dall’  orbita  osculatrice  regi- 
strata  nel  Catalogo  delle  comete  risalire  alle  forme  e  posizioni 
vere  che  ha  preso  1*  orbita  nei  tempi  anteriori  a  quello  della 
osculazione  ;  e  quindi  anche  ottenne  il  valore  dell’eccentricita 
per  tanti  anni  addietro,  quanti  si  vuole.  Cosi  retrocedendo,  si 
arrivera  ad  una  distanza  sempre  piu  grande  dal  Sole;  e  si  ve- 
rifichera  allora  questo  fatto,  che  col  crescere  di  tali  distanze 
l’eccentricita  va  variando  per  gradi  sempre  minori  (cosi  pure 
gli  altri  elementi  dell’ orbita  riferita  al  centro  di  gravita);  e 
si  finira  per  arrivare  al  punto  in  cui  essa  non  subisce  piu  va- 
riazioni  sensibili  per  maggiori  distanze  e  si  accosta  sempre 
piu  ad  un  limite  fisso.  Di  tal  fatto  e  agevole  assegnar  la  ra- 
gione.  Accrescendosi  sempre  piu  le  distanze  della  cometa  dai 
corpi  del  sistema  solare  (Sole  e  pianetij,  la  risultante  delle 
attrazioni  di  questi  corpi  sempre  piu  convergera  verso  quella, 
che  darebbero  tali  corpi,  se  tutti  fossero  riuniti  nel  centro  di 
gravita  del  sistema  solare.  Cio  e  conseguenza  di  un  noto  teo- 
rema  di  Newton.  Il  moto  della  cometa,  cosi  ridotto  a  dipen- 
dere  sempre  piu  dall’attrazione  di  un  solo  centro,  abbastanza 
presto  non  differira  piu  sensibilmente  da  una  sezione  conica, 
con  elementi  costanti  e  facili  a  determinare.  Questa  sara  l’or- 
bita  vera  descritta  dalla  cometa  nella  parte  del  suo  corso  piu 
lontana  dal  Sole;  il  limite  verso  cui  converge  l’eccentricita 
indichera  se  la  cometa  e  discesa  a  noi  direttamente  dallo  spa- 
zio  stellato,  oppure  se  essa  ritorna  a  noi  dall’afelio  di  un’  or¬ 
bita  chiusa. 

Stromgren  ha  applicato  queste  sue  idee  all’  orbita  della 
cometa  1890  II.  Tenendo  conto  delle  perturbazioni  di  Giove  e 
Saturno  (quelle  degli  altri  piaueti  erano  trascurabili  nel  pre¬ 
sente  caso),  e  calcolando  per  intervalli  di  160  giorni  il  valore 
dell’eccentricita  nell’ orbita  osculatrice  e  nell’  orbita  stessa  ri¬ 
ferita  al  centro  comune  di  gravita  dei  tre  corpi  Sole,  Giove, 
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Saturno,  ottenne  i  numeri,  che  trascrivo  nella  tabella  qui 
presso.  Alla  data  della  colonna  I  corrispondono  nella  co- 
lonna  II  i  valori  r  della  distanza  della  cometa  dal  centro 
di  gravita.  Nella  colonna  III  si  ha  1*  eccentricita  dell’  orbita 
osculatrice,  e  nella  colonna  IV  l’eccentricita  dell’orbita  che  ba 
per  foco  il  centro  di  gravita  del  sistema  solare,  ed  in  cui  le 
velocita  sono  quelle  riferite  al  detto  centro.  Queste  eccentri¬ 
cita  convergono  verso  un  limite  fisso,  come  si  vede  dalle  due 
ultime  colonne,  che  ne  contengono  le  differenze  prime  e  le 
differenze  seconde. 


Eccentricity 

Eccentricita 

DATA 

r 

dell’orbita 

conver- 

A' 

A' 

osculatrice 

gente 

1889  Sett.  18 

3.53 

1.00036 

1 .00082 

—  6 

Apr.  11 

4.93 

•  1.00019 

1.00076 

—15 

—  9 

1888  Nov.  2 

6.27 

1.00016 

1.00061 

—  12 

+  3 

Mag.  26 

7.53 

1.00018 

1.00049 

-  9 

4-  3 

1887  Die.  18 

8.72 

1.00023 

1.00040 

n 

4-  2 

Lug.  11 

9.99 

1.00029 

1.00033 

—  i 

+  2 

—  5 

Feb.  1 

10.95 

1.00034 

1.00028 

4-  1 

—  4 

1886  Ag.  25 

12.00 

1.00039 

1.00024 

—  3 

+ 1 

Mar.  18 

13.02 

1.00042 

1.00021 

—  3 

0 

1885  Ott.  9 

14.00 

1.00044 

1.00018 

—  2 

+  1 

■  .  - 

Mag.  2 

14.95 

1.00045 

1.00016 

—  2 

0 

1884  Nov.  23 

15.88 

1.00045 

1.00014 

—  1 

4-  1 

Griu.  16 

16.79 

1.00043 

1.00013 

—  1 

0 

Gen.  8 

17.67 

1.00039 

* 

1.00012 
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L’unita  delle  disfcanze  r  e  la  consueta,  cioe  il  semiasse 
maggiore  dell’orbe  terrestre.  Si  vede  da  questi  numeri,  che  l’ec- 
centricita  dell’orbita  osculatrice  cresce  e  decresce  senz’alcuna 
apparent©  convergenza,  e  non  vi  ha  dubbio  che  il  medesimo  ca- 
rattere  si  conservera  anche  a  qualunque  rnaggior  valore  della  di¬ 
stanza  r.  Invece  l’eccentricita  che  proviene  dalla  riduzione  delle 
coordinate  e  delle  velocita  al  centro  comune  di  gravita  del  Sole, 
di  Griove,  e  di  Saturno  va  convergendo  rapidamente  e  continuata- 
rnente  verso  un  limite.  che  non  puo  esser  molto  different©  da 
1,00012.  Questa  era  pertanto  1’ eccentricifca  propria  della  cometa 
1890  II,  avanti  1’ anno  1884,  prima  che  le  perturbazioni  plane- 
tarie  venissero  a  modificarla.  Il  suo  eccesso  sopra  l’unita  e 
di  0,00012,  di  cui  l’errore  probabile  si  puo  stimare,  secondo  i 
calcoli  dello  Stromgren,  circa  dieci  volte  minore.  La  qualita 
dell’orbita  e  dunque  a  ritenersi  fosse  iperbolica  ancbe  prima 
dell’ anno  1884,  quando  la  cometa  era  nelle  maggiori  distanze 
dal  Sole,  al  di  la  dell’orbe  di  Urano.  Questi  bei  lavori  dello 
Stromgren  rendono  probabile  che  almeno  una  cometa  e  discesa 
a  noi  per  un  ramo  d’iperbole.  Non  vi  sarebbe  ragione  di  dubbio, 
altra  che  la  presenza  possibile  di  corpi  sconosciuti,  dalla  co¬ 
meta  incontrati  per  via.  Sebbene  cio  non  sembri  probabile 
(i  movimenci  dei  piu  lontani  pianeti  conosciuti  non  ne  danno 
finora  alcun  indizio)  tuttavia  e  da  desiderare  che  calcoli  simili 
a  questo  siano  fatti  anche  per  altre  comete,  le  quali  offrano 
un  material©  sufficient©  di  buone  osservazioni,  distribuite  in 
grande  nurnero  sopra  un  lungo  arco  dell’orbita. 

IV. 

Data  l’origine  stellare  per  una  cometa,  una  ovvia  rifles- 
sione  ci  conduce  a  concludere  con  grande  probability,  che  tale 
origine  sia  pure  da  ammettersi  per  le  altre;  e  che  l’orbitael- 
littiea  accertata  per  molte  di  esse  altro  non  sia,  che  l’effetto 
delle  perturbazioni  planetarie.  Tale  effetto  e  stato  verificato 
in  molti  casi;  esso  non  e  una  ipotesi,  ma  una  causa  vera.  Se- 
coudo  le  diverse  combinazioni  di  posizione  della  cometa,  del 
Sole,  e  dei  pianeti  perturbatori  la  cometa,  dalla  sua  primitiva 
orbita  molto  allungata  pu6  esser  deviata  in  un’iperbole  od  in 
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uti  ellisse.  Nel  primo  caso  la  Cometa  e  respinta  negli  spazi  ul- 
traplanetari  e  non  si  vedra  piu  da  noi  ;  nel  secondo  caso  en- 
trera  nel  numero  delle  comete  periodiche.  Non  di  rado  una 
forte  perturbazione  (da  parte  principalmente  di  Glove)  potra 
trasforniare  1?  orbita  al  punto  di  renderla  irreconoscibile  e  di 
costringerla  in  un  periodo  molto  breve.  Allora  i  ritorni  al  pe- 
rielio  saranno  frequenti,  e  la  probability  di  veder  la  cometa 
dalla  Terra  ne  crescera  in  proporzione.  Cosi  9i  spiega  perche 
nei  Cataloghi  siano  cosi  numerosi  i  periodi  5,  6,  7  anni,  ge- 
neralmente  dovuti  a  perturbazioni  di  Giove. 

Questi  fatti  sono  ormai  da  tutti  riconusciuti,  e  danno  ra- 
gione  anche  di  molte  circostanze,  nelle  quali  si  e  voluto  rav- 
visare  un  carattere  comane  fra  pianeti  e  comete  periodiche. 
L’azione  di  Giove  e  cosi  potente,  che  dalla  forma  parabolica 
puo  far  nascere,  si  puo  dire,  qualunque  altra  forma  di  sezione 
conica.  Non  sono  quindi  per  nulla  inesplicabili,  ne  improbabili 
quelle  moderate  eccentricita  che  si  osservano  nelle  comete  di 
breve  periodo  catturate  da  quel  pianeta.  Alcune  di  queste  ec¬ 
centricita  scendono  fino  al  limite  di  0,40  al  quale  dalFaltra 
parte  si  accostano  i  piccoli  pianeti,  probabilmente  per  effetto 
di  cause  ben  diverse. 

Quanto  alia  prevalente  frequenza  delle  piccole  inclinazioni 
nelle  comete  periodiche  diremo,  che  tali  inclinazioni  non  son 
gia  piccole,  perche  la  cometa  e  periodica;  ma  la  cometa  e  di- 
ventata  periodica,  perche  F  inclinazione  prima  delFincontro 
col  pianeta  perturbatore  era  piccola,  e  tale  si  e  mantenuta 
anche  dopo.  La  cosa  si  comprende  senz’altro  osservando  che 
fra  tutte  le  comete  prese  in  massa  e  piu  facile  che  avvenga 
l’incontro  con  un  pianeta  per  quelle,  la  cui  orbita  e  poco  in- 
clinata  a  quella  del  pianeta.  E  tale  facilita  e  massima,  quando 
i  piani  delle  due  orbite  coincidono.  In  tal  caso  e  chiaro,  che 
la  perturbazione  si  fara  tutta  entro  il  piano  comune  delle  due 
orbite,  e  dentro  questo  piano  giacera  pure  Y  orbita  nuova,  pro- 
dotta  dalla  perturbazione.  Or  qualche  cosa  di  simile  avverra 
quando  i  piani  delle  due  orbite  non  coincidano,  ma  sian  fra  loro 
poco  inclinati.  Quella  componente  della  forza  perturbatrice, 
che  e  perpendicolare  al  piano  della  vecchia  orbita,  sara  per  lo 
piu  assai  piccola  relativamente  alia  coinpouente  che  giace  nel 
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piano  dell’ orbita  stessa;  quindi  lo  sforzo  del  pianeta  per  far 
uscire  la  eometa  dal  piano  dell’orbita  ch’essa  percorre  sara 
relativamente  piccolo,  la  eometa  non  potra  molto  allontanarsi 
da  tal  piano,  conservera  dunque  con  poco  divario  quella  piccola 
inclinazione  che  gia  prima  aveva.  Adunque  la  prevalenza  delle 
piccole  inclinazioni  nelle  comete  a  breve  periodo  non  proviene 
gia  da  questo,  ch’ elle  partecipino  alquanto  della  natura  pla¬ 
netaria;  ma  semplicemente  da  questo,  che  per  le  orbite  poco 
inclinate  al  piano  generale  del  sistema  solare  le  grandi  per- 
turbazioni  sono  piu  frequenti,  e  quindi  maggiori  le  probability 
che  da  tali  perturbazioni  escano  orbite  pure  poco  inclinate. 

Da  ultimo  l’argomento  dedotto  dal  moto,  senza  eccezione 
diretto,  delle  20  o  24  comete  che  fra  tutte  hanno  il  piu  breve 
periodo,  si  risolve  in  modo  analogo  a  quello  indicato  rispetto 
alle  inclinazioni.  Quando  il  moto  e  diretto  e  V  inclinazione  non 
troppo  grande,  il  pianeta  perturbatore  e  la  eometa  perturbata 
possono  camminare  1’  uno  vicino  all’altra  per  lunghissimo  tempo 
andando  quasi  di  conserva:  l’attrazione  del  pianeta.  prolungata 
per  mesi  e  mesi  a  poca  distanza,  ha  tutto  il  tempo  necessario  per 
svolgere  i  suoi  effetti  sempre  nel  medesimo  senso,  e  puo  ac- 
cadere  che  questi  raggiungano,  col  sommarsi,  un  valore  enorme; 
il  corso  della  eometa  ne  puo  risultare  fortemente  accelerato  o 
fortemente  ritardato.  Al  contrario  le  comete  di  corso  retrogrado 
quando  passano  molto  vicino  ad  un  pianeta,  prima  s’avvici- 
nano  ad  esso  con  grande  velocita  relativa,  poi  fuggono  da  quello 
anche  con  grande  velocita;  l’una  e  l’altra  velocita  potendo 
giungere  fino  alia  somma  delle  velocita  dei  due  corpi.  La  in- 
tiera  perturbazione  si  divide  allora  in  due  porzioni  di  segno 
contrario,  o  almeno  tali  che  in  parte  si  elidono  nei  loro  effetti. 
Inoltre  il  tempo  in  cui  i  due  astri  stanno  fra  loro  molto  vicini 
e,  a  parita  di  circostanze,  molto  piu  breve;  la  perturbazione 
dura  poco,  e  difficilmente  puo  arrivare  e  produrre  effetti  molto 
grandi.  Poco  quindi  si  mutera  nel  corso  della  eometa,  e  (salvo 
forse  casi  eccezionali,  che  naturalmente  lungo  sarebbe  discu- 
tere  appieno)  il  moto  che  era  retrogrado,  rimarra  ancora  re¬ 
trogrado  dopo  T  avvicinamento  dei  due  astri. 

Cosi  con  semplici  principi,  intieramente  rigorosi,  ed  in 
ogni  caso  confermati  dall’ esperienza,  si  risolvono  le  difficolta 
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desunte  da  certi  caratteri  delle  coinete  periodiche  ;  cio  senza 
ricorrere  ad  analogie  fittizie  coi  piccoli  pianeti  e  alia  suppo- 
sizione  di  corpi  ibridi,  quali  sarebbero  pianeti  che  hanno  in 
parte  le  proprieta  delle  comete,  e  comete,  che  parteciperebbero 
a  certi  caratteri  proprii  dei  pianeti.  Le  due  classi  di  corpi 
sono  assolutamente  distinte  e  non  vi  e  tipo  intermedio. 

V. 

Riteniamo  dunque,  come  fondamento  provvisorio  per  ul- 
teriori  deduzioni,  che  le  comete,  animate  da  un  preesistente 
moto  cosmico  variamente  modificato  dalle  attrazioni  delle  stelle 
a  cni  piu  si  avvicinano  per  via,  nell’ avanzarsi  verso  la  sfera 
d?attrazione  del  Sole  (cioe  in  quella  parte  dello  spazio  celeste, 
dove  quest’attrazione  diventa  assolutamente  preponderante) 
prendono  una  via,  che  sempre  piu  si  avvicina  ad  una  sezione 
conica,  di  cui  un  foco  e  occupato  dal  Sole  medesimo,  e  finisce 
per  identificarsi  con  una  tal  curva  anche  prima  di  raggiungere 
quelle  distanze,  cui  corrispondono  parallassi  di  10"  o  20".  Es- 
sendo  la  cometa  a  tanta  distanza  del  Sole,  non  potra  rendersi 
a  noi  visibile,  se  non  col  percorrere  d’ordinario  un’orbita  allunga- 
tissima,  cioe  vicinissima  alia  parabola.  II  movimento  della  cometa 
relativamente  al  Sole  in  quelle  lontaue  regioni  sara  necessaria- 
rnente  assai  lento,  la  velocita  sara  necessariamente  una  piccola 
frazione  di  quella  velocita  con  cui  la  cometa  passera  piu  tardi 
al  perielio  (1).  Quegli  altri  corpi  invece,  che  entreranno  nella 
sfera  d’  attrazione  del  Sole  con  una  velocita  d’  ordine  plane- 
tario,  non  potranno  percorrere  orbita  molto  allungata,  e  con- 
tinueranno  la  loro  strada  in  iperboli  di  carattere  assai  deciso, 
con  eccentricita  notevolmente  maggiore  di  1.  Essi  non  potranno 

(1)  Nel  moto  parabolico  la  velocita  e  in  ragione  inversa  della  ra- 
dice  quadrata  del  raggio  vettore:  per  ellissi  e  per  iperboli  molto  allun¬ 
gate  la  velocita  nelle  graudi  distanze  e  appena  diversa  da  quella  che 
ha  luogo  nella  parabola.  Ponendo  che  la  cometa  si  trovi  nello  spazio 
alia  distauza  di  10000  volte  il  semigrand'  asse  dell'  orbe  terrestre  (cio 
che  corrisponde  ad  una  parallasse  annua  di  circa  20")  la  sua  velocita 
sara  100  volte  minore  di  quella,  con  cui  la  cometa  traverserebbe  l'or- 
bita  della  Terra. 
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avvicinarsi  al  Sole,  a  meno  che  la  loro  direzione  non  tenda 
direttaraente  verso  il  Sole  stesso.  Ma  e  questo  un  caso,  che  gli 
astronomi  non  hanno  ancora  avuto  occasione  di  registrare  nelle 
comete.  Non  si  e  mai  veduta  nna  cometa  precipitarsi  verso  il 
Sole  con  velocita  maggiore  della  parabolica,  traversando  il  si- 
stema  planetario  in  una  iperbola  di  eccentricita  notevolmente 
maggiore  di  1. 

Tutto  questo  riguarda  il  moto  della  cometa  relativamente 
al  Sole,  ansi  relativamente  al  centro  di  gravita  del  sistema  so- 
lare  (1).  Ma  noi  sappiamo  che  questo  centro  si  muove  nello 
spazio  celeste  relativamente  alle  s telle,  con  velocita  d’ordine 
comparabile  alle  velocita  planetarie.  Se  le  comete  nelle  lonta- 
nissime  parti  delle  loro  orbite  non  avessero  alcun  moto  rispetto 
al  Sole,  esse  dovrebbero  muoversi  in  linee  parallele  a  quella 
descritta  dal  Sole  nello  spazio  stellato,  con  uguale  velocita. 
Sole  e  comete  formerebbero  un’insieme  a  parte  fra  gli  astri 
del  firmamento,  un  sistema  mosso  di  moto  comune  e  di  figura 
invariabile.  La  cosa  non  e  esattamente  cosi;  le  comete,  quando 
sono  molto  lontane  dal  Sole  hanno.  oltre  al  moto  comune  con 
questo,  ciascuna  il  suo  piccolo  moto  peculiare,  come  e  stato 
detto.  Componendo  l’uno  moto  coll’altro,  si  vedra  che  il  loro 
corso  rispetto  alle  stelle  e  rappresentato  da  un  fascio  di  linee 
quasi  parallele  fra  loro,  e  parallele  al  moto  proprio  del  Sole, 
descritte  con  velocita  quasi  uguale  a  quella  del  Sole.  Il  moto, 
diremo  cosi,  cosmico  del  Sole  e  il  moto  cosmisco  delle  comete 
sono  quasi  uguali  e  quasi  paralleli.  Ciascuna  cometa  poi  de- 
scrive  sotto  V  influsso  del  Sole  e  relativamente  ad  esso,  la 
propria  orbita,  come  fanno  del  resto  anche  i  pianeti.  Cosi  le 
comete,  accompagnando  il  Sole  nel  suo  movimento  cosmico, 
formano  intorno  ad  esso  con  vasto  sciame  di  corpuscoli  ; 
uno  sciame  di  cui  tutte  le  parti  si  muovono  di  conserva 
con  esso  ;  uno  sciame,  il  quale  potrebbe  per  lungo  tempo  ri- 
manere  riunito  e  formar  sistema,  quantunque  animato  da  mo- 
vimenti  interni  in  tutte  le  sue  parti,  e  quantunque  disturbato 
dall’  attrazione  dei  pianeti  e  probabilmente  anche  delle  stelle 

(1)  Noi  diciamo  per  brevita,  relativamente  al  Sole:  e  evidente  che 
questa  piccola  inesatezza  non  pub  esser  di  alcuna  conseguenza. 
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piu  vicine  al  Sole.  A  queste  ultime  sarebbero  da  attribuire  le 
piccole  deviazioni  di  parallelismo  e  di  velocita  cbe  dobbiarao 
ammettere  nel  moto  cosmico  di  tutte  le  parti  dello  sciame  ;  il 
quale  poco  a  poco  puo  venire  lentamente  deformandosi  e  forse 
anco  disperdendosi. 

Queste  conclusion],  che  sono  d’importanza  capitale  per  la 
discussione  del  presente  argomento,  non  sono  nuove;  ad  esse 
erano  gia  arrivati  gli  astronomi  Littrow  ed  Hornstein  piu  di 
mezzo  secolo  fa:  sopra  di  esse  avevano  fondato  assai  nota- 
bili  congetture,  di  cui  fra  poco  darerao  conto  (1). 

VI. 

II  fatto  di  questo  cornune  moto  del  Sole  e  delle  Comete 
a  traverso  dello  spazio  stellato  puo  dar  luogo  a  diverse  iuter- 
pretazioni,  secondo  che  si  ammette  per  le  comete  una  od  un’altra 
origine.  Se,  come  ad  alcuno  piace,  supponiamo  che  lo  sciame 
da  esse  formato  sia  un  sistema  indipendente  dagli  altri  corpi 
dell’ Universo,  e  le  comete  generate  nel  sistema  solare  coi  pia- 
neti  e  col  Sole;  le  dimension!  dello  sciame  non  saranno  com- 
parabili  alle  distanze  stellar!,  e  non  potranno  essere  che  una 
frazione  abbastanza  piccola  dell’ intervallo,  che  separa  il  Sole 
dalle  stelle  piu  vicine.  Le  orbite  delle  comete  saranno,  di  re- 
gola,  tutte  ellittiche.  Soltanto  di  quando  in  quando  una  di  tali 
ellissi  potrebbe,  per  l’azione  di  alcuno  dei  pianeti  maggiori, 
esser  trasforrnata  in  iperbole;  quella  cometa  sara  espulsa  dal 
sistema  e  ne  uscira  a  percorrer  tutta  sola  lo  spazio  celeste. 
Ma  il  contrario  fenomeno,  cioe  l’ammissione  di  una  nuova  co¬ 
meta  nel  sistema  non  potra  aver  luogo,  perche  nell'ipotesi 
adottata  di  un’  origine  solare  non  si  suppongono  esistere  co¬ 
mete  nello  spazio  stellato  circostante.  Entro  il  sistema,  e  pro- 
babilmente  in  posizione  non  molto  eccentrica  sara  collocato  il 
Sole,  foco  cornune  di  tutte  le  lunghe  ellissi  cometarie ;  i  grandi 

(l)  Un  breve  e  lucido  riassunto  delle  loro  idee  e  dato  da  Littrow 
nella  sua  bella  opera  di  Astronomia  popolare,  intitolata  Die  Wunder 
des  ffimmels.  lo  tengo  sott'occhio  la  quinta  edizione,  anno  1866.  Yedi 
in  questa  le  pagine  726-727. 
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assi  di  quests  si  protenderanno  nolle  direzioni  opposte  a  quelle 
dei  loro  perielii,  le  quali  sembrano  (per  quanto  dalle  ricerche 
di  vari  Astronomi  si  puo  ricavare)  distribuite  intorno  al  Sole 
con  una  certa  uniformita,  senza  disuguaglianze  di  carattere 
evidente  e  regolare.  II  Sole  e  dunque  nell’interno  dello  sciame, 
e  tutta  la  disposizione  puo  dare  un’immagine  simile  a  quelle, 
che  W.  Herschel  chiamava  stelle  nebulose.  E  nello  sciame  delle 
comete,  cosi  concepito  come  un’  aureola  circondante  il  globo 
solare,  si  e  pur  creduto  da  alcuno  di  ravvisare  gli  avanzi  (gran- 
demente  condensati)  della  nebula,  da  cui  Laplace  ha  fatto  na- 
scere  il  sistema  solare. 

L’  ipotesi  qui  descritta  ha  il  vantaggio  di  render  conto  di 
molti  fatti,  e  meglio  d’ ogni  altra  si  potrebbe  conciliare  colla 
grande  uniformita  che  presentano  le  comete  circa  il  loro  aspetto, 
j  loro  fenomeni  di  sviluppo  sotto  1’  azione  del  Sole,  ed  i  loro 
spettri.  Ma  i  suoi  fautori  ed  illustratori  sono  costretti  a  ne- 
gare  l'esistenza  di  orbite  iperboliche,  cio  che  dopo  i  lavori 
qui  sopra  analizzati  dello  Stromgren  sarebbe  poco  giustifi- 
qabile. 

VII. 

I  gia  nominati  Astronomi  Littrow  ed  Hornstein  hanno  con¬ 
cepito  lo  sciame  delle  comete  non  come  semplice  corteggio  di 
un  astro  isolato,  ma  come  un  complesso  assai  piu  grandioso 
di  corpi  sparsi  in  tutto  lo  spazio  celeste  fra  stella  e  Stella, 
fino  a  distanze  d’ordine  cosmico.  —  Come  il  Sole  (dice  Littrow), 
cosi  anche  le  altre  stelle  hanno  un  moto  proprio  nello  spazio 
e  tutto  sembra  indicare,  che  Tintiero  cielo  stellato  colla  Via 
Lattea  forni  un  solo  immenso  sistema,  di  cui  le  parti  circolano 
intorno  al  comun  centro  di  gravita.  In  questa  circolazione  il 
Sole  e  le  stelle  vicine  avranno  un  moto  poco  differente  in 
velocita  ed  in  direzione.  Il  moto  delle  comete  relativamente  al 
Sole  essendo  nullo  o  quasi,  ne  dedurremo  che  esse  accompa- 
gnano  il  sole  e  le  dette  stelle,  prendendo  parte  alia  circola¬ 
zione  suddetta.  Se  cio  non  fosse  ed  avessero  ciascuna  un  moto 
peculiare  diverso  da  quella  circolazione,  le  loro  orbite  rispetto 
al  Sole  non  avrebbero  il  tipo  della  parabola,  ma  invece  quello 
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di  iperboli  notevolmente  pronunziate.  Sembra  dunque  che  le 
comete  in  generale  siano  parti  essenziali  non  gia  del  sistema 
aolare,  ma  anzi  del  gran  sistema  stellato,  a  cui  il  Sole  appar- 
tiene,  e  che  ad  esse  sia  attribuito  l’ufficio  di  popolare  gli 
spazi  interstellari,  che  a  noi  sembrano  vuoti. 

Questa  ardita  e  bene  concatenata  serie  di  deduzioni  po- 
trebbe  forse  esser  considerata  come  soddisfacente,  ove  non 
fosse  appoggiata  alia  base  poco  sicura  di  una  circolazione  ge¬ 
nerale  del  sistema  stellato  intorno  ad  un  centro.  E  vero,  che 
l’aspetto  generale  di  un  gran  numero  di  nebule  e  forse  anche 
la  disposizione  stessa  della  Via  Lattea  fdi  cui  pero  noi  non 
abbiamo  una  giusta  prospettiva),  pare  conducano  con  qualche 
apparenza  di  plausibilita  al  concetto  di  un  moto  vorticoso  del 
sistema  galattico  nel  suo  stato  originario.  Ma  lo  studio  dei 
moti  proprii  non  ha  confermato  quest’  idea,  almeno  per  quanto 
concerne  le  stelle  piu.  vicine  a  noi,  o  almeno  per  quelle  che 
piu  facilmente  si  vedono  ad  occhio  nudo.  Anche  la  teoria  di 
Maedler,  .nella  quale  si  supponeva  una  circolazione  generale 
delle  stelle  di  Bradley  intorno  al  gruppo  delle  Pleiadi, 
non  ha  incontrato  favore  presso  gli  Astronomi  posteriori.  Non 
e  dunque  sotto  questa  forma,  che  le  conclusioni  di  Littrow  e 
di  Hornstein  potrebbero  esser  accettate ;  ed  e  giusto  dire,  che 
essi  stessi  non  le  han  proposte  che  come  materia  degna  di 
qualche  ulteriore  studio.  —  Ma  grazie  ai  moderni  progressi 
dell’Astronomia  stellare  noi  sappiamo  oggi  intorno  ai  moti 
proprii  delle  stelle  qualche  cosa,  che  Littrow  ed  Hornstein  non 
potevano  immaginare;  la  loro  teoria,  combinata  con  nuovi  ri- 
sultati  d’  osservazione,  puo  essere  appoggiata  a  base  piu  solida 
ed  acquistare  cosi  un  grado  maggiore  di  probability. 

VIII. 

Fino  a  pochi  anni  fa  il  moto  del  Sole  nello  spazio  celeste 
fu  sempre  calcolato  come  moto  relativo  del  medesimo  rispetto 
all’insieme  delle  stelle  prese  come  fondamento  della  ricerca  ; 
ponendo  come  ipotesi,  che  una  volta  corretti  i  movimenti  delle 
singole  stelle  per  l’effetto  dello  spostarsi  del  Sole  (cioe  pel 
moto  parallattico),  nei  moti  pecicliari  residui  di  esse  nulla  piu 
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rimanesse  di  sistematico  e  di  regolare;  ch©  insomnia  questi 
moti  peculiari  si  presentassero  distribuiti  com©  a  caso  senza 
alcuna  legge.  Ma  negli  ultimi  tempi  si  e  riconosciuto  che  tale 
ipotesi  e  falsa.  Dopo  alcuni  notabili  tentativi  del  signor  Ko- 
bold,  nel  1905  il  signor  Kapteyn  ha  provato,  e  dopo  di  lui 
i  signori  Eddington  e  Dyson  hanno  confermato  che  nelle 
regioni  celesti  a  noi  pm  vicine  (o  diciamo  piu  esattamente, 
nelle  regioni  celesti  occupate  dalle  stelle  pin  visibili  sino  alia 
8a  e  alia  9a  grandezza)  le  direzioni  dei  movimenti  (riferiti  a 
quello  del  Sole)  non  sono  distribute  a  caso  nello  spazio,  ma 
sono  agglomerate  con  assai  notabile  prevalenza  intorno  a  due 
direzioni  principal!,  a  cui  forse  si  potra  aggiungere  una  terza, 
pel  momento  non  ancora  definita  con  piena  evidenza.  Sono 
dunque  due  sciami  di  stelle,  compenetrantisi  nel  medesimo 
spazio  :  dei  quali  1’  uno  segue  la  direzione  segnata  da  A.R  =  90° 
Decl.  '=  —  12°,  l’altro  segue  la  direzione  A.  K.  =  263°  Decl. 
— 60°  secondo  1’ ultima  determinazione  fatta  dal  sig.  Dyson  (1). 

I  due  sciami  sembrano  esser  ugualmente  numerosi  in  tutte 
le  parti  della  sfera  stellata.  II  fenomono  e  una  imitazione  geo- 
metrica  perfetta  di  quello  assai  noto,  che  presentano  le  stelle 
cadenti.  I  due  punti  del  cielo  poc’anzi  indicati  figurano  i  ra- 
dianti  delie  stelle  cadenti,  il  moto  del  sistema  solare  e  surro¬ 
gate  a  quello  della  Terra  nella  sua  orbita,  ai  moti  quasi  istan- 
tanei  delle  stelle  cadenti  il  lentissimo  progredire  delle  stelle 
vere  dall’ una  all’altra  costellazione.  Anche  qui  le  radiazioni 
sono  imperfette,  forse  piu  che  negli  sciami  meteorici;  e  a  de- 
terminare  i  punti  radianti  non  bastano  i  rozzi  metodi  finora 
usati  per  le  stelle  cadenti.  Avuto  riguardo  a  queste,  benche 
imperfette,  analogic,  chiameremo  correnti  stellari  i  complessi 
di  stelle  dotate  di  moto  comune,  messi  in  evidenza  da  Kapteyn, 
sebbene  della  loro  vera  disposizione  nello  spazio  ancor  poco 
sia  noto,  e  sopratutto  quale  proporzione  abbiano  le  loro  di¬ 
mension!  secondo  il  senso  del  movimento,  alle  dimensioni  tra- 
sversali  (2). 

(1)  Calcolata  da  Dyson  combinando  i  suoi  risultati  con  quell i  gia 
prima  ottenuti  da  Kapteyn  e  da  Eddington.  V.  Proceadings  of  the 
Royal  Society  of  Edinburgh  Yol.  XXV111,  Part  111,  1908. 

(2)  Star  drift,  o  drifting  of  the  stars  e  P  espressione  inglese,  alia 
quale  confesso  di  non  aver  saputo  trovare  qualclie  cosa  di  equivalente  in 
italiano. 
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Che  che  sia  di  questo,  ciascnna  corrente  dovra  esser  con- 
siderata  come  un  sistema  mobile  dotato  di  velocita  variabili 
in  modo  continuo  da  un  punto  ad  un  altro  punto  vicino,  sotto 
l’influsso  di  forze  varianti  pure  in  egual  modo;  cio  che  si 
esprime  dicendo,  che  forze  e  velocita  sono  funzioni  delle  coor¬ 
dinate.  Un  tal  insieme  di  corpi  non  si  e  formato  a  caso,  ma 
ha  dovuto  essere  il  risultato  di  evoluzioni  variabili  quanto  si 
vuole  col  tempo,  ma  sempre  identiche,  o  quasi,  per  due  corpi 
fra  loro  vicini.  Noi  vediamo,  di  tutti  i  corpi  della  corrente, 
soltanto  quella  parte  che  risplende  di  luce  sufficiente;  ma  ab- 
biamo  forti  argomenti  in  mano  per  credere,  che  sia  molto  mag- 
giore  il  numero  di  quelli,  i  quali,  o  per  esser  affatto  oscuri  o 
di  luce  insufficiente,  od  anche  per  esser  troppo  piccoli  rimar- 
ranno  per  noi  sempre  invisibili.  Ed  e  troppo  naturale  pensare, 
che  il  moto  sistematico  non  sia  limitato  soltanto  ai  corpi  che 
si  vedono,  ma  comprenda  anche  i  corpi  minori  che  sono  negli 
intervalli.  Avremo  dunque  anche  qui  le  correnti  di  corpi,  che 
Littrow  ed  Hornstein  supponevano  riempire  lo  spazio  appa- 
rentemente  vuoto  fra  i  corpi  maggiori,  partecipando  al  moto 
di  questi.  Nulla  poi  sara  cambiato,  quando  invece  di  una  cor¬ 
rente  ne  porremo  due  o  piu.  Gli  intervalli  fra  un  corpo  e  l’altro 
essendo  immensi  rispetto  alle  dimensioni  loro,  le  correnti  po- 
tranno  intersecarsi  liberamente  nel  vuoto  cosmico.  Soltanto 
avverra  che  l’attrazione  subita  da  uno  qualunque  dei  corpi  per 
parte  della  materia  formante  le  due  o  piu  correnti  supposte 
andra  mutando  lentamente  l’orbita  di  quello,  e  cosi  di  tutti 
gli  altri.  Essendo  perb  la  forza  attrattiva  (o  se  si  vuole,  il  po- 
tenziale  di  tutto  1’ insieme  dei  corpi)  una  funzione  delle  coor¬ 
dinate,  se  il  sistema  di  ciascuna  corrente  era  continuo  in  prin- 
cipio,  rimarra  pure  continuo  durante  la  sua  deformazione  pro¬ 
gressiva.  Soltanto  quando  due  corpi  si  avvicineranno  al  di  la 
di  certi  limiti,  od  anche  si  urteranno,  potra  nascere  qualche 
movimento  fuori  dell’ ordinario  in  uno  di  essi  o  in  tutti  e  due, 
o  qualche  catastrofe  parziale  che  nulla  togliera  delle  propriety 
essenziali  della  corrente  o  delle  correnti.  Del  resto  tutte  queste 
variazioni  e  deformazioni  succedono  con  una  straordinaria  len- 
tezza.  Il  loro  effetto  non  e  riuscito  ancora  a  distruggere  total- 
mente  le  tracce  dell’  unita  primitiva  di  queste  immense  forma- 
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zioni,  malgrado  die  esse  esistano  e  si  vadano  trasformando  da 
un  tempo  incalcolabile ;  e  queste  tracce  dureranno  un  altro 
tempo  immenso,  prima  che  quella  unita  diventi  irreconoscibile 
e  presenti  agli  Astronomi  di  un  lontano  avvenire  l’immagine 
del  caos. 

IX. 

Olre  alle  due  correnti  di  Kapteyn,  delle  quali  ciascuna 
comprende  un  gran  numero  di  stelle,  una  terza  corrente  esiste, 
della  quale  pero  noi  non  possiamo  avere  una  cognizione  cosi 
completa,  come  delle  altre.  E  lo  sciame  delle  comete,  il  quale 
accoinpagna  il  sistema  solare  nel  suo  moto  di  traslazione,  come 
sopra  si  e  dimostrato.  In  questa  corrente  conosciamo  pero  sol- 
tanto  una  Stella,  che  e  il  Sole.  Se  altre  ne  esistano,  per  ora  e 
oggetto  di  pura  speculazione.  Ma-  se  esistono,  dovranno  facil- 
mente  manifestarsi  con  questo  :  che  il  loro  moto  relativamente 
al  Sole  e  nullo,  o  almeno  assai  piccolo  in  confronto  degli  altri 
movimenti  stellari.  Non  solo  le  loro  posizioni  apparenti  sulla 
sfera  celeste  saranno  invariabili,  o  quasi;  ma  il  moto  radiale 
dovra  apparir  nullo  anche  nello  spettroscopio.  Di  tali  stelle, 
che  si  muovono  parallelamente  al  moto  del  Sole  con  uguale 
velocita  forse  qualche  caso  gia  fin  d’  ora  si  puo  additare,  per 
esempio  le  stelle  registrate  nella  piccola  tabella  qui  presso  ; 
il  cui  movimento  radiale  ho  segnato  secondo  le  osservazioni 
di  Vogel  e  di  Scheiner,  e  i  movimenti  apparenti  in  AR.  e 
Decl.  ho  tratto  dal  Catalogo  Brad^^ano  di  Auwers. 


Nome  della  Stella 

Moto  radiale 
iu  chilometri 

Moto  trasversale  apparente 
in  A.  R.  in  Declin. 

7  Cassiopeiae . 

—  4 

4-  0.0013 

—  0/015 

Persei  (Algol)  .  .  . 

—  2 

—  0.  0017 

+  0.  010 

£  Orionis . 

+  i 

—  0.  0014 

—  0.  005 

a  Pegasi . 

+  1 

—  0.  0028 

—  0.  030 

7  Cygni . 

—  6 

—  0.  0003 

+  0.  003 

Non  e  da  negare 

tuttavia,  che 

il  fatto  della 

piccolezza 

questi  movimenti  relativamente  al  Sole  puo  essere  interpretato 
diversamente,  e  puo  risultare  anche  da  combinazioni  fortuite 
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o  dipendere  da  qualche  altra  causa.  La  vera  interpretazione  non 
potra  esserci  data  che  da  osservazioni  molto  esatte  dei  movi- 
menti  radiali,  estesa  al  maggior  numero  di  stelle  che  sara  pos- 
sibile. 

Nelle  determinazioni  finora  eseguite  del  cosi  detto  mo- 
vimento  proprio  del  Sole  nello  spazio ,  cio  che  risultava  era 
propriamente  il  moto  del  Sole  relativamente  all’  insieme  delle 
stelle  impiegate  nel  calcolo  ;  concetto  piuttosto  vago,  con  cui 
si  voleva  indicare,  che  nei  moti  peculiari  residui  non  dovea 
esservi  alcuna  preponderanza  piuttosto  in  una  direzione  che  in 
un’  altra,  piuttosto  in  una  regione  del  cielo  che  in  un'  altra. 
Ma  spesso  l’apice  del  movimento  solare  e  la  velocita  cosmica 
del  sole  risultanti  da  questi  calcoli  furono  considerati  come 
qualche  cosa  di  assoluto  ;  cio  che  contribui  a  divulgare  idee 
inesatte  sull’  argomento.  I  nuovi  concetti  di  Kapteyn  rendono 
anche  piu  evidente  a  tutti,  che  se  esiste  una  direzione  e  una 
velocita  nel  moto  del  Sole,  queste  non  possono  essere  deter¬ 
minate  con  osservazioni  di  moto  relativo,  quali  sono  tutte  quelle 
che  noi  possiamo  fare  nella  mobile  sede  entro  cui  ci  troviamo 
confinati.  Sara  forse  possibile  un  giorno  assegnare  sulla  sfera 
stellata  il  punto,  verso  cui  il  Sole  realmente  si  muove  :  ma  si 
dovra  farlo  partendo  da  altri  principi.  Quanto  alia  velocita  di 
questo  moto,  dubito  che  vi  si  possa  mai  pervenire,  se  non 
quando  sia  dato  Vubi  consistam ,  il  punto  assolutameute  immobile 
dello  spazio. 

X. 

I  corpi  che  formano  le  nostre  correnti,  grandi  o  piccoli 
che  siano,  potranno  in  generale  moversi  liberamente  (salvo 
qualche  rarissimo  urto),  malgrado  la  reciproca  compenetrazione 
delle  medesime  ;  in  ogni  punto  dello  spazio  da  esse  occupato 
potra  arrivare  un  corpo  appartenente  a  qualunque  di  esse.  Cosi 
nello  spazio  planetario  che  circonda  il  Sole  potranno  penetrare 
corpi  appartenenti  alia  corrente  di  cui  fa  parte  il  Sole  (corrente 
che  designeremo  per  brevita  con  S)  o  ad  una  delle  due  correnti 
di  Kapteyn  (le  quali  designeremo  con  e  K,).  Penetrando  un 
simile  corpo  nella  sfera  d’attrazione  preponderante  del  Sole* 
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nasceranno  fenomeni  diversi,  secondo  che  quel  corpo  appartiene 
all’una,  o  all’altra,  od  alia  terza  delle  correnti  S  K1  K2. 

Cio  che  succede  se  il  corpo  appartiene  alia  corrente  S  gia 
e  stato  indicato  nelle  pagine  precedent!.  II  corpo  e  una  cometa. 
Se  la  velocita  relativa  al  Sole  e  assolutamente  nulla,  la  cometa 
cadra  nel  Sole  e  s’  immergera  successivamente  in  esso  parte 
per  parte,  a  cominciare  dalla  testa,  sotto  forma  di  un  grande 
pennacchio  talora  diritto  e  talora  ricurvo,  visibile  solo  nella 
totality  di  un’eclisse  solare  che  abbia  luogo  durante  il  tempo 
della  caduta.  Se  la  velocita  relativa  al  Sole  e  piccola,  il  corpo 
si  avvicinera  al  Sole  in  una  sezione  conica  allungatissima;  tutte 
le  comete  vedute  finora  e  calcolate  come  tali  appartengono  a 
questa  classe,  e  sotto  1’  influsso  del  calore  solare  e  per  1’  im- 
pulso  della  sua  radiazione  luminosa  producono  quegli  stupendi 
fenomeni  che  tutti  sanno.  Quando  la  velocita  relativa  al  Sole, 
pur  rimanendo  sempre  piccola,  sorpassa  un  certo  limite,  1’  or- 
bita  puo  arrivare  ad  esser  un’iperbole  un  po’  diversa  dalla  pa¬ 
rabola,  la  distanza  perielia  potra  esser  maggiore  che  nel  caso 
precedente,  e  la  cometa  non  esser  visibile  perche  non  si  av- 
vicina  abbastanza  al  gran  luminare.  Tutte  le  comete  che  pas- 
sano  al  perielio  al  di  la  dell’  orbita  di  Griove  sono  in  queste 
condizioni. 

Consideriamo  ora  quello  che  avviene  per  i  corpi  di  una 
delle  correnti  di  Kapteyn,  quando  penetrano  nell’interno  del 
nostro  sistema  planetario  ;  per  facilita  di  dimostrazione  non 
terremo  conto  delle  anomalie  del  loro  corso,  ma  supporreino 
una  corrente  geometricamente  regolare,  di  cui  tutti  i  corpi 
entrino  nella  sfera  d’azione  del  Sole  nostro  con  velocita  cos- 
miche  esattamente  uguali  e  parallele.  Le  velocita  di  questi 
corpi  relativamente  al  Sole  saranno  anche  uguali  e  parallele  ; 
e  saranno  velocita  d’  ordine  planetario  (1).  Sotto  1’  azione  at- 

(1)  Una  stella  che  abbia  una  parallasse  di  0"  1  e  di  cui  il  moto 
proprio  annuo  sottenda  nelU  occliio  Uangolo  0"  5  perpendicolarmeute  al 
raggio  visuale,  percorre  ogni  anno  una  distanza  uguale  a  5  volte  il 
raggio  delU  orbe  terrestre.  La  Terra  nel  medesimo  tempo  percorre  una 
lunghezza  nguale  alia  eirconferenza.  della  sua  orbita,  che  e  6,28  di  tali 
raggi.  Ora  nel  cielo  stellato  movimenti  apparenti  di  0" 5,  e  parallassi 
di  0"1,  sono  cose  non  infrequenti.  Percid  possiamo  dire,  che  le  velocita 
stellari  e  le  velocita  planetarie  sono  del  medesimo  ordine  di  grandezza. 
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trattiva  del  Sole  quei  corpi  allora  descriveranno  sezioni  coniche 
intorno  ad  esso  come  foco.  La  velocita  che  ai  limiti  della  sfera 
d’ azione  solare  era  gia  dell’ordine  delle  velocita  planetarie, 
si  verra  fortemente  accelerando  durante  la  caduta.  Le  trajet- 
torie,  che  da  principio  erano  approssimativamente  rettilinee  e 
parallele,  s’  infletteranno  volgendo  la  loro  concavita  verso  il 
Sole.  II  loro  insieme  sara  un  fascio  d’iperboli  fortemente  pro- 
nunziate  e  dissimili  dalla  parabola.  Grli  asintoti  dei  rami  di 
iperbole,  per  cui  si  fara  la  caduta  verso  il  Sole,  saran  tutti 
paralleli  fra  di  loro,  e  paralleli  alia  direzione  iniziale  comune, 
che  i  corpi  avevano  entrando  nella  sfera  d’attrazione  del 
Sole. 

Arriviamo  dunque  a  questa  conclusione :  che  quando  un 
corpo  appartenente  ad  una  corrente  come  quelle  di  Kapteyn 
(sia  esso  lucente  ed  oscuro),  penetra  nell’  interno  del  sistema 
planetario,  esso  descrive  intorno  al  Sole  come  foco  un’iperbole 
molto  diversa  dalla  parabola.  Un  tal  corpo  potrebbe  anche  es- 
sere  una  stella  della  corrente.  Non  si  conosce  pero  alcuna  Stella, 
che  abbia  dato  luogo  ad  un  simile  fatto,  il  quale  potrebbe  aver 
gravissime  conseguenze,  e  ad  ogni  modo  dev’ essere  estrema- 
mente  raro.  Ma  di  corpi  oscuri,  percorrenti  lo  spazio  circum- 
solare  con  grande  velocita  in  orbite  fortemente  iperboliche 
esiste  un  grandissimo  numero,  e  questi  sono  gli  aeroliti  o  me- 
teoriti,  dei  quali  1*  origine  tanto  discussa  ora  si  fa  palese. 
La  grande  velocita  con  cui  essi  sogliono  incontrar  la  Terra  ne 
aveva  gia  manifestato  l’origine  cosmica  ;  1’  analisi  precedente 
da  un’  idea  del  modo  con  cui  essi  sono  raccolti  in  sistemi,  e 
come  arrivano  a  noi.  Grli  aeroliti  sono  i  corpi  minori  delle  cor- 
renti  di  Kapteyn. 


XI. 

Il  corso  dei  meteoriti  nello  spazio  planetario  non  si  fa 
dunque  a  caso,  ma  secondo  certe  regole.  Oltre  a  quanto  si  e 
detto  circa  la  forma  dell’orbita  e  la  direzione  comune  degli 
asintoti,  possiamo  ancora  aggiungere,  che  le  velocity,  con  cui 
i  diversi  corpi  di  una  medesima  corrente  percorrono  lo  spazio 
planetario  al  momento  di  toccare  la  Terra,  sono  quasi  uguali  ; 
e  sarebbero  uguali  affatto,  se  l’orbita  della  Terra  intorno  al 
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Sole  fosse  esattamente  circolare.  Ma  per  correnti  stellari  dif- 
ferenti  questa  uguaglianza  non  ha  piu  necessariamente  luogo. 
Quindi  tali  velocita  possono  considerarsi  come  segni  distintivi 
delle  varie  correnti,  non  meno  che  le  direzioni  dei  gia  noini- 
nati  asintoti.  Questa  velocita  tuttavia  non  e  quella,  con  cui  il 
meteorite  incontra  la  Terra.  L’incontro  e  determinato  in  velo¬ 
cita  ed  in  direzione  dal  moto  relativo  dei  due  corpi,  risultante 
dalla  composizione  dei  loro  moti  orbitali.  Con  questa  direzione 
e  con  questa  velocita  l’osservatore  terrestre  vedrebbe  giungere 
il  meteorite,  se  la  caduta  si  facesse  nel  vuoto.  La  presenza 
dell’  atmosfera  complica  grandemente  tutto  il  fenomeno.  Essa 
puo  modificare  notevolmente  la  direzione  della  caduta,  quando 
il  meteorite  sia  di  figura  molto  irregolare  :  e  sempre  rallenta 
in  grande  misura  la  velocita  finale.  Da  cio  segue  che  le  iper- 
boli  calcolate  sulle  osservazioni  dei  meteoriti  generalmente  ri- 
sultano  sempre  piu  vicine  alia  parabola,  di  quanto  realmente 
dovrebbero  essere.  Per  questa  circostanza  il  carattere  iperbo- 
lico  delle  orbite  descrittte  dai  meteoriti  intorno  al  Sole  e  gran¬ 
demente  confermato,  ed  in  alcuni  casi  portato  alia  completa 
certezza. 

Non  solo  la  caduta  dei  meteoriti  verso  il  Sole,  ma  anche 
il  loro  precipitarsi  sulla  Terra  e  soggetto  a  norme  geometriche 
che  e  interessante  conoscere :  esse  dipendono  dalla  combina- 
zione  del  moto  della  Terra  nella  sua  ellisse  col  moto  del  me¬ 
teorite  nella  sua  iperbole  intorno  al  Sole.  Ogni  giorno  dell’anno 
si  possono  assegnare  sulla  sfera  celeste  due  punti,  dai  quali 
soltanto  possono  arrivare  a  noi  meteoriti  appartenenti  ad  una 
data  corrente.  Di  questi  punti  uno  e  al  Nord  dell’  eclittica, 
1’  altro  al  Sud.  Seguendo  le  loro  posizioni  variabili  di  giorno 
in  giorno,  nascono  due  curve  continue  e  chiuse,  una  per  cia- 
scuno  dei  due  emisferi  in  cui  il  cielo  e  diviso  dal  1  ’  eclittica  ; 
in  un  anno  siderale  ciascuno  dei  due  punti  percorre  tutta  in- 
tiera  la  propria  curva.  Ognuna  delle  correnti  di  Kapteyn  ha  la 
propria  coppia  di  punti  percorrenti  la  propria  coppia  di  curve. 
Si  comprende  facilmente  quanta  importanza  potrebbe  avere  la 
verificazione  di  tali  effetti  col  mezzo  delle  osservazioni.  Per 
ora  non  possiamo  considerarli  che  come  conseguenze  geome- 
triche  della  supposizioue  posta  in  principio,  che  nelle  correnti 
di  Kapteyn  alle  stelle  che  le  compongono  siano  frammisti  in 
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gran  copia  corpi  oscuri,  che  le  accompagnano  nella  loro  corsa 
cosmica.  L’ identificazione  di  questi  corpi  oscuri  coi  meteoriti 
si  presenta  allora  naturalmente  da  se. 

XII. 

Ad  un’  altra  circostanza  conviene  anche  por  mente  ;  ed  e 
la  comparazione  fra  le  comete  ed  i  meteoriti  sotto  il  riguardo 
della  massa  e  della  costituzione  fisica  e  chimica.  Per  quanto 
concerne  la  prima,  nulla  possiamo  dire  di  sicuro  circa  la  massa 
delle  comete.  Certamente  si  puo  dire  in  generale  che  la  loro 
massa  e  sempre  assai  piccola;  i  nuclei  di  certe  comete  sono 
invisibili  affatto,  o  son  rappresentati  nei  grandi  telescopi  come 
stelline  dei  piu  alti  ordini  di  grandezza.  Eppure  es3i  esistono 
anche  quando  non  da  noi  non  si  riesce  a  vederli :  altrimenti 
la  chioraa  od  aureola  circostante  si  dissolverebbe  nello  spazio. 
Ma  dubito  yeramente  se  si  possa  dire,  come  piu  volte  si  e  fatto, 
che  una  grande  e  luminosa  cometa  possa  contenere  non  piu 
materia,  che  una  massa  di  pochi  chilogrammi  di  peso.  Le  masse 
dei  meteoriti  sappiamo  di  qual  ordine  sono  ;  pochi  finora  se  ne 
sono  veduti,  che  pesino  piu  100  chilogrammi.  Ma  il  loro  nurnero, 
a  giudicare  da  quelli  che  la  Terra  raccoglie  sulla  propria  via 
(e  di  questi  una  ben  piccola  parte  giunge  a  nostra  notizia!), 
dev’  essere  stragrande.  Pero,  siccome  a  noi  ne  arrivan  pochis* 
simi,  ed  in  sistemi  di  questo  genere  i  corpi  minori  sogliono 
essere  sempre  numerosissimi,  e  pochi  quelli  di  grandezza  ecce- 
zionale,  potrebbe  darsi  che  esistessero  meteoriti  di  molti  metri 
cubi  senza  che  noi  avessimo  il  modo  di  saperlo. 

Rispetto  alia  costituzione  fisica  i  meteoriti,  come  e  noto, 
formano  una  scala,  che  dal  ferro  nikelifero  quasi  puro  va  a 
masse  quasi  totalmente  lapidee,  dove  predominano  i  silicati. 
Una  separazione  netta  in  classi,  la  quale  permetta  di  distin- 
guere  se  un  dato  meteorite  proviene  piuttosto  da  uua  corrente 
che  da  un'  altra,  non  e  riconosciuta  dai  mineralogisti.  Ma  e 
possibile  che  i  meteoriti  dove  predomina  il  ferro  appartengano 
ad  una  delle  correnti  di  Kapteyn,  all’altra  quelli  dove  prevale 
la  composizione  lapidea.  Anche  la  corrente  solare  puo  essere 
che  contenga  meteoriti  descriventi  le  loro  parabole  intorno  al 
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gran  luminare:  ma  della  loro  esistenza  nulla  siamo  in  grado 
di  affermare  o  di  negare.  Invece  pare  ben  assodato,  che  nelle 
correnti  Kt  K2  non  esistan  comete  ;  e  questo  costituirebbe  a 
quanto  pare,  una  differenza  capitale  fra  la  corrente  solare  e  le 
correnti  di  Kapteyn.  Se  in  queste  correnti  vi  fossero  comete, 
potremmo  aspettare  ne  venisse  a  noi  qualcuna,  sotto  forma  di 
aerolito  nebuloso  e  caudato,  visibile  anche  fuori  dell’atmosfera 
terrestre  e  aggirantesi  intorno  al  Sole  nella  sua  iperbole  assai 
pronunziata.  Questa  differenza  notevole  fra  la  corrente  solare 
S  cosi  ricca  di  comete,  e  le  correnti  K2  cbe  ne  sembrano 
assolutamente  prive,  non  e  tale  tuttavia,  che  se  ne  debba  in- 
ferire  una  totale  diversity  di  natura  fra  comete  e  meteoriti. 
Anzi  esperienze  fatte  a  Potsdam  (1)  danno  a  vedere  che  le  due 
specie  di  gaz  soliti  a  mostrarsi  nello-  spettro  delle  comete 
(idrocarburi  ed  ossido  di  carbonio)  sono  contenuti  alio  stato 
di  occlusione  anche  nei  meteoriti.  Infatti  scaldando  fortemente 
un  pezzo  di  meteorite  entro  un  tubo  di  Geissler  e  facendo  per 
questo  passare  la  corrente  elettrica,  Vogel  ottenne  uno  spettro 
risultante  dalla  sovrapposizione  degli  spettri  dei  due  suddetti 
gaz.  Le  comete  adunque  ed  i  meteoriti  sarebbero  corpi  di  na¬ 
tura  identica  o  poco  differente,  benche  di  apparenza  assai  di- 
versa  nelle  loro  manifestazioni.  I  meteoriti  sarebbero  comete 
di  altri  Soli,  che  sotto  l’azione  riscaldante  di  questi  avrebbero 
gia,  per  frequenti  e  grandi  emissioni  di  chiome  e  di  code,  per- 
duto  quasi  tutto  o  tutto,  il  loro  contenuto  gazoso  ;  mentre  per 
converso  il  nostro  Sole  non  avrebbe  ancora  estratto  da  tutte 
le  sue  comete  e  disperso  nello  spazio  tutto  il  gaz  in  esse  esi- 
stente  da  principio.  Insomma  comete  e  meteoriti  potrebbero 
non  differire  fra  loro,  che  pel  diverso  stadio  in  cui  sarebbero 
giunti,  della  loro  evoluzione. 

XIII. 

Resta  che  tentiamo  di  farci  un’idea  plausibile  del  modo 
con  cui  abbia  potuto  prodursi  nel  cielo  stellato  uno  stato  di 
cose  simile  a  quello  che  e  stato  messo  in  evidenza  dal  Pro- 

(1)  Scheiner,  Populdre  Astrophysik,  Berlin  1908,  pag.  536. 
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fessor  Kapteyn.  A  cio  si  presta  in  forma  assai  naturale  e  assai 
facile,  ed  in  se  non  improbabile,  la  teoria  nebulare.  Come  una 
massa  gazosa  molto  rara,  diffusa  sopra  un  grandissimo  spazio 
possa,  in  virtu  delle  azioni  fisiche  intrinseche,  esser  coagulata 
in  una  moltitudine  di  corpi  separati  gli  uni  dagli  altri,  e  tut- 
tavia  formanti  un  sisteina  dotato  di  figura  e  di  moto  proprio, 
e  facile  concepire,  almeno  in  modo  generale,  seguendo  le  idee 
di  W.  Herschel  e  di  Laplace.  Dati  due  o  piu  di  tali  sistemi, 
che  dalle  velocita  rispettive  siano  condotti  ad  occupare  la  me- 
desitna  regione  dello  spazio,  avremo  un  insieme  di  moti  molto 
varii  coesistenti  in  quella  regione.  Le  attrazioni  reciproche  fra 
due  di  essi  corpi,  che  per  caso  passino  l’uno  a  piccola  distanza 
dall’altro,  potranno  deviarne  qualcuno,  ma  la  maggiore  parte 
dei  corpi  seguira  la  sua  strada  con  poca  variazione,  se  tutto 
lo  sciame  sia  abbastanza  raro  e  i  corpi  sian  di  piccola  massa 
relativamente  alle  enormi  distanze  che  si  separano;  e  tutti  i 
movimenti  conserveranno  ii  carattere  sistematico  che  avevano 
da  principio,  come  si  e  spiegato  qui  sopra,  §  VIII.  I  due  si¬ 
stemi  di  Kapteyn  hanno  un’  estensione  enorme,  poiche  sembra 
si  estendano  fino  alia  distanza  corrispondente  alle  stelle  di 
ottava  e  di  nona  grandezza  in  ogni  direzione.  Ciascuno  di  essi 
contiene  centinaia  di  stelle  visibili  ad  occliio  nudo,  e  delle 
telescopiche  assai  piu.  Noi  possiamo  immaginare  che  essi  for- 
mino,  nel  sistema  generale  della  Via  Lattea,  complessi  d’or- 
dine  inferiore  ma  pur  sempre  immensi  tuttavia,  piu  o  meno 
nettamente  separati  gli  uni  dagli  altri,  secondo  l’idea  espressa 
da  Lambert  nelle  sue  Lettere  cosmologiche.  L’  aspetto  generale 
della  Via  Lattea  conferma  questo  modo  di  vedere  ;  infatti, 
malgrado  che  questi  complessi  d’ordine  inferiore  siano  affollati 
gli  uni  dietro  agli  altri,  pure  tracce  piu  o  meno  evidenti  di 
divisioni  piu  oscure  e  di  ramificazioni  piu  luminose  esistono 
dappertutto;  e  nelle  stesse  parti  piu  dense  si  vedono  luoghi 
dove  le  stelle  son  rare,  ed  altri  che  prendono  l’apparenza  di 
veri  tagli  oscuri  che  attraversano  la  gran  zona  in  tutto  o  in 
parte.  Or  questi  complessi  minori  (salvo  due,  che  forman  le 
Nubi  Magellaniche)  sono  disposti  in  una  forma  di  ghirlanda  o 
corona  irregolare,  di  cui  non  e  dato  a  noi  di  capire  la  vera 
figura.  Che  questo  ordinamento  sia  il  risultato  di  forze  che 
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banno  operato  per  anni  innumerabili,  e  che  le  sue  diverse 
parti  siano  sede  di  movimenti  diversissimi,  prodotti  da  quelle 
forze,  nessuno  puo  dubitare,  e  cosi  pure  che  in  conseguenza 
di  tali  movimenti  due  porzioni  del  gran  sistema  galattico  pos- 
sano  compenetrarsi  in  un  medesimo  spazio,  mescolandosi  cosi 
due  correnti  senza  impedirsi  Tuna  nell’altra  nel  loro  moto  di 
traslazione,  non  sembrera  impossibile;  le  correnti  di  Kapteyn 
lo  pongono  sott’ occhio  sotto  forma,  diro  quasi,  intuitiva. 


Milano,  7  Dicembre  1908. 


QUAM 

VOCANT  ANIMADVERSIONES 

JOANNIS  BOCCARDI 


In  praeclaro  folio  periodico,  cui  titulus  Bulletin  Astrono- 
mique  de  V  Observcitoire  de  Paris ,  nonnullas  animadversiones  de 
aequatione  personali,  quam  decimalem  vocavit  Dominus  Gon- 
nessiat,  labente  anno  1903,  edidi.  Cum  autern  longa  stellarum 
transitus  observationum  series,  quam  iu  taurinensi  Specula 
nuper  absolvi,  magnam  mibi  materiam  suppeditasset,  in  rem 
fore  credidi  ab  ea  utilitatem  capere  ad  illas  animadversiones 
perficiendas. 

In  primis  hie  breviter  refero  quod  in  supra  memorato  folio 
scripsi. 


I. 

Quatuor  meridiani  transitus  stellarum  observationum  series 
lustravi  ab  uno  eodemque  astronomo  in  catanensi  Specula  pe- 
ractas.  Appulsus  omnes  nou  ope  antiquae  methodi  oculi  et 
auris ,  sed  electricae  perscriptionis  subsidio  notati  erant.  Ecce 
pro  unaquaque  serie  numeros  designantes  quoties  quaevis  pars 
decima  minuti  secundi  noteta  fuit. 


Decimae 

0 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

Summa 

Series  I 

68 

55 

86 

80 

98 

95 

104 

63 

110 

57 

806 

II 

56 

48 

50 

46 

52 

42 

56 

50 

50 

47 

497 

III 

64 

33 

41 

48 

80 

64 

61 

36 

55 

50 

532 

IV 

106 

79 

105 

44 

89 

68 

72 

85 

86 

70 

804 

Attente  consideranti  numeros  allatos  perspicuum  evadit 
methodum  chronographicam  declinationes  longe  minores  inter 
numeros  ad  singulas  decimas  spectantes,  praeferre,  methodo 


IN  AEQUATIONEM  QUAM  DECIMALEM  VOCANT  ANIMADVERSIONES  549 


oculi  et  auvis.  D.  Gonnessiat  exemplum  astronomi  cujusdam 
refert,  qui  decimam  0.0  quartae  parti  observationum  numeri 
tribuebat.  Ex  supra  refertis  numeris  colligitur  secundam  seriem 
paene  omnino  regularem  esse,  cum  numeri  ad  quamlibet  de- 
cimatn  pertinentes  vix  a  normali  valore  50  digrediantur.  Tertia 
series  aliquantum  a  regularitate  deflectit;  inter  alia  notanda 
maxima  decimae  4  frequentia.  Quod  et  prima  et  ultima  serie 
confirmatur. 

Non  ita  tamen  res  se  habet  in  aliis  decimis,  cum  inter 
i lias  series  appareat  oppositio.  Et  sane,  numerus  observationum 
cujusvis  seriei  non  tarn  magnus  est,  ut  leges  theoriae  errorum 
illis  applicari  possint. 

Cum  autem  i  11a©  observationes  omnes  ab  uno  eodemque 
astronomo  peractae  essent,  non  in  tanto  temporis  spatio,  ut 
eius  aequatio  decimalis  sensibiliter  variare  potuisset,  eas  omnes 
in  unam  complecti  possumus,  prout  hie  inspicitur: 


0  1  2  3  4  5  6  7  8  9  Summa 

294  215  282  218  319  269  293  234  291  224  2639 

Notandum  quod  summa  numerorum  a  0  ad  4,  idest  1328,  est 
fere  acqualis  alteri  ceterorum. 

Quoad  decimam  5,  ipsi  respondet  numerus  269,  qui  plus 
omnibus  numero  theoretico  264  appropinquat. 

Etiam  decima  2  proximat  264,  cum  excessu  */l5  partis. 


8  excedit  264  ‘/l0 

0  et  6  n  n 

9  a  a  xjn 

4  »  K  7  , 


6  est  inferior  264  */9 

7  a  a  n  */9 

3  a  a  a 

1  a  a  a 


Apparet  igitur  methodum  electricam,  quamvis  antiqua  methodo 
perfectiorem  ne  praelationem  quidein  alicujus  decimae  excludere. 
Attamen  fateor  mihi  non  esse  haec  sententia.  Nam  si  agatur 


de  quodarn  astronomo  per  multos  annos  antiquae  methodo  as- 
sueto,  qui  incipit  methodo  electrica  uti,  fieri  potest  talem  esse 
in  eo  habitudinis  vim,  ut  ab  influxu  pulsuum  horologii  non 
omnino  se  subtrahere  possit;  ita  ut  ipse  praeferat  appulsus 
ad  micrometri  fila  aestimare  cum  horologium  pulsat,  et  tali 
habitudine  ductus  electricum  pressorium  premat.  Unde  seque- 
retur  praelatio  decimae  0  et  neglectio  aliqua  decimarum  1  et  9. 
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At  si  de  astronomo  agatur  usui  chronograph!  electrici  as- 
sueto,  non  videtur  quomodo  pulsus  horologii  influxum  aliquem 
habere  possint  in  appulsuuin  aestimatione.  Hoc  in  casu  ipse 
certo  non  attendit  punctis  bine  inde  a  filo  raanentibus  in  quo 
imago  stellae  illi  apparet  et  duabus  subsequentibus  horologii 
pulsationibus  respondentibus.  Ipse  tantum  bissectiones  imaginis 
considerat  et  minime  horologio  attendit  ad  aestimandas  de- 
cimas  secundorum  quae  (secunda)  horologium  signat.  Nil  de 
hoc  illi  curae,  et  haec  praecipua  methodi  electricae  utilitas, 
quod  observatoris  attentio  ad  unam  tantum  rein  vertitur.  In- 
super  horologium  potest  longe  esse  vel  astronomus  surdus  esse. 
Quomodo  tunc  praelatio  alienjus  decimae  haberi  posset? 

Explicationes  quas  D.  Boquetus  affert,  nempe  de  aliqua 
linea  recta  in  decern  partes  divisa,  quarum  una  hinc  vel  inde 
aliquantulum  distendatur  ita  ut  astronomus  appulsus  citius  vel 
serius  aestimet,  hoc  unum  dicit,  quemlibet  observatorem  aequa- 
tionem  personalem  habere,  non  vero  in  methodo  chronogra- 
phica  aequationi  decimali  locum  esse. 

Si  ita  res  se  habent,  quomodo  explicabimus  in  serie  super 
allata  praelationes  decimarum  4et9  et  inferiorem  conditionem 
deci m arum  1  et  B? 

Causa  patebit,  cum  dixerim  astronomum  qui  ill  as  observa- 
tiones  fecit,  quamvis  appulsus  ope  electricitatis  signaverit,  in 
aestimandis  decimis  vittam  seu  fasciam  chartaceam  quae  in 
chronographo  evolvitur,  legendo,  aequationem  decimalem  habere, 
quam  vitasset  partim,  si  scalam  adhibuisset.  Saepe  accidit, 
ut  ille  legat  0,40,  cum  scala  postea  signet  0,33  vel  0,34;  vel 
ipse  designet  0,00,  cum  scala  indicet  0,06  vel  0,07.  Inde 
defectus  numerorum  qui  decimis  3  et  1  respondent. 

Hoc  facile  intelligitur.  Cum  quis  in  intervallo  alicujus 
longitudinis  punctum  aliquod  considerat  qui  a  decima  0,5  longe 
abest,  ipse,  plerumque,  attentionem  ad  unum  ex  extremis  vertit, 
et  frequentius  ad  illud  cui  propius  est  punctum,  et  ideo  errat 
in  dijudicando  decimam.  Sed  etiamsi  ipse  aequaliter  unum  et 
alterum  extremum  considerasset,  non  esset  facile  rationem 
quam  inter  se  habent  duo  intervalla,  aestiraare,  maxime  cum 
haec  ratio  simplex  non  evadit.  E  contrario,  cum  duo  ilia  inter¬ 
valla  sunt  aequalia,  facilis  est  aestimatio.  Notum  est,  Besselium, 


IN  AEQUATIONEM  QUAM  DECIMALEM  VOCANT  ANIMADVERSIONES  551 


praeclarissiraum  virum,  cum  stellarum  parallaxibus  determi- 
nandis  operam  daret,  ope  tubi  dioptrici  quem  heliometrvm 
vocant,  maluisse  methodum  intervallorum  aequalium  adhibere, 
quam  duarum  imaginum  superpositionis. 

In  allata  serie  conspicitur,  decimam  2  recte  aestimatam 
esse,  quia  ipsa  simplicem  rationem  cum  alia  habet;  non  ita 
vero  accidit  de  decimis  1,  3,  7  et  9,  quae  rationem  non  facilem 
habent  respective  cum  9 ,  6,  .2  et  1.  Verum  ut  loquamur,  etiam 
decima  4  facili  ratione  cum  decima  6  connectitur  et  potest 
recte  aestimari;  attamen  astronomus  de  quo  loquimur,  errore 
systhematico  afficitur  quoad  decimam  4. 

Fortassis  modus  hie  aestimandi  decimas,  scPicet  compa- 
rando  duas  partes  inter  se,  non  est  omnibus  perfection  Prae- 
ferendus  hie  :  primum,  mentaliter  totum  intervallum  in  duas 
partes  aequales  partiri,  et  postea  oculis  in  mediano  puncto 
defixis  dimidium  intervalli  in  quintas  partes  subdividere. 


II. 


Alterum  exemplum  afferam  ex  aestimatione  decimarum 
libellae  desumptum. 


Lectiones  libeltae 


0  1  2  3  4  5  6  7  8  9  Summa 

99  65  82  83  54  130  99  95  86  65  858 


Hie  aequatio  decimalis  luculentissitne  apparet.  A  0  ad  4 
summa  lectionum  est  383,  reliquarum  vero  decimarum  475. 
Quoad  decimam  5,  ipsa  est  dimidio  maior  86 ,  nempe  valore 
normali. 

Si  lectiones  ad  extremum  libellae  Ortum  respicientes  ab 
aliis  quae  Occasum  prospiciunt,  secernamus,  obtinemus: 


0 

49 

50 


4  5  6  7  8  9  Summa 

19  69  51  57  50  38  429 

35  61  48  38  36  27  429 


Ortus 

Occasus 


1 

37 

28 


P 

28 

54 


3 

31 

52 
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Conspicitur,  decimam  5  semper  praelatam  fuisse.  Si  numerorum 
decimis  respondentium  a  0  ad  4  suinmam  facimus  et  pariter 
aliorum,  en  exitus : 

a  0  ad  4  a  5  ad  9 
Ortus  164  265 

Occasus  219  210 

In  lectionibus  ad  Occasum  pertinentibus,  prima  summa 
cum  secunda  apprime  concordat;  contra,  in  lectionibus  ad  Or- 
tum  spectantibus  maxima  irregularitas  apparet,  cuius  haec 
causa,  nempe,  quod  observator,  cum  legit,  non  perfecte  se  sistit 
contra  extremitatem  bullae. 

In  praecedenti  opuscolo  alia  exempla  retuli  ad  horologio- 
rum  collationes  pertinentia,  nec  non  ad  appulsus  stellarum  et 
libellae  lectiones  ab  alio  astronomo  peractas,  qui  5  centesimas 
aestimabat,  quibus  in  exemplis  et  ampliores  irregularitates 
notan tur.  Exempli  gratia,  decima  0,85  vix  6  vices  signata 
erat,,  dum  regulariter  85  vices  signanda  erat.  Notandum  quod 
in  diversi  generis  aestimationibus  astronomus  hie  semper  eas- 
dem  decimas  praeferebat. 


III. 

Prout  antea  monui,  observationes  transitus  meridiani  stel¬ 
larum,  mihi  peractae  Augustae  Taurinorum,  magnam  materiam 
suppeditavere  in  hujus  generis  investigationibus.  Affero  in  inse- 
quenti  tabella  duas  series  aestimationum  transitus  meridiani, 
ope  vittae  chronographicae  peractas.  Hae  series  pertinent  ad 
observationes  a  me  factas  et  spatium  duorum  annorum  com- 
plectuntur.  In  supra  dicta  vitta  transitus  legi  aestimando  cen¬ 
tesimas  unius  minuti  secundi.  Notandum,  in  vitta  longitudinem 
uni  secundo  respondentem  numquam  excedere  duodecim  mil- 
limetra  et  saepe  breviorem  centimetro  fuisse.  In  his  rerum 
adjunctis  centesimae  partis  aestimatio  absolute  incerta  erat, 
cum  eius  longitudo  fere  evanesceret  et  minor  amplitudine  esset 
ipso  puncto  a  calamo  metallico  signato. 


( 
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Lectiones  vittae  chronographicae 


Cent.mao 

I  series 

II  series 

Summa 

Cent.mae 

I  series 

II  series 

Summa 

1 

95 

62 

157 

51 

97 

104 

201 

2 

190 

203 

393 

52 

146 

166 

312 

3 

111 

94 

205 

53 

147 

l3l 

278 

4 

67 

36 

103 

54 

72 

49 

121 

b 

72 

67 

139 

55 

64 

61 

125 

6 

165 

72 

237 

56 

86 

78 

164 

7 

121 

87 

208 

57 

41 

49 

90 

8 

104 

115 

219 

58 

119 

107 

226 

9 

79 

119 

198 

59 

88 

78 

166 

10 

133 

131 

264 

60 

69 

94 

163 

11 

99 

139 

238 

61 

68 

68 

136 

12 

i  32 

162 

394 

62 

106 

111 

217 

13 

114 

137 

251 

63 

103 

108 

211 

14 

88 

124 

212 

64 

143 

133 

276 

15 

140 

112 

252 

65 

109 

122 

231 

16 

152 

105 

257 

66 

109 

100 

209 

17 

102 

99 

201 

67 

70 

97 

167 

18 

135 

158 

293 

68 

64 

77 

141 

19 

73 

87 

160 

69 

54 

55 

109 

20 

57 

93 

150 

70 

91 

92 

183 

21 

49 

69 

118 

71 

50 

47 

97 

22 

45 

49 

94 

72 

49 

53 

102 

23 

108 

130 

238 

73 

128 

140 

268 

24 

218 

178 

396 

74 

109 

128 

237 

25 

147 

136 

283 

75 

99 

125 

224 

26 

129 

101 

230 

76 

96 

112 

208 

27 

49 

40 

89 

77 

121 

144 

265 

28 

50 

71 

121 

78 

115 

112 

227 

29 

114 

101 

215 

79 

65 

63 

128 

30 

81 

66 

147 

80 

65 

107 

172 

31 

102 

89 

191 

81 

55 

83 

138 

32 

97 

103 

200 

82 

130 

178 

308 

33 

116 

123 

239 

83 

121 

100 

221 

34 

137 

56 

193 

84 

97 

117 

214 

35 

131 

132 

263 

85 

97 

126 

223 

36 

126 

95 

221 

86 

64 

127 

191 

37 

85 

93 

178 

87 

90 

110 

200 

38 

131 

132 

263 

88 

122 

126 

248 

39 

79 

94 

173 

89 

84 

109 

193 

40 

85 

101 

186 

90 

75 

112 

187 

41 

123 

108 

231 

91 

49 

86 

135 

42 

139 

168 

307 

92 

76 

67 

143 

43 

55 

73 

128 

93 

39 

46 

85 

44 

73 

59 

132 

94 

74 

61 

135 

45 

76 

89 

165 

95 

52 

51 

103 

46 

47 

53 

100 

96 

57 

48 

105 

47 

131 

118 

249 

97 

189 

115 

304 

48 

164 

227 

391 

98 

162 

167 

329 

49 

122 

124 

246 

99 

106 

73 

179 

50 

94 

90 

184 

0,00 

184 

119 

303 

10000  10200  20200 
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Magna  disparitas  inter  numeros,  unicuique  centisimae  re- 
spondentes,  illica  aequationem  centesimalem  prodit.  Conspicitur, 
duas  illas  serie  parurn  inter  se  differre  in  generali  cursu,  cum 
fere  semper  eaedem  centesimae  valorem  medium  ad  unam  cen- 
tesiinam  spectantem  (1)  excedant  vel  non  attingant. 

Notatur  :  1°  summam  numerorum  a  0,00  ad  0,49  in  utraque 
serie  excedere  summam  a  0,50  ad  0,99  ; 

2°  centesimam  0,00  multo  excedere  valorem  medium, 
iinmo  a  0,97  ad  0,03  omnes  centesimas  frequentius  justo  aesti- 
matas  esse.  Hoc  autem  pluribus  modis  explicari  potest.  In 
primis,  foramina  a  calamo  metallico  facta  non  parvam  ampli- 
tudinem  habent,  unde  saepe  accidit,  ut  foramen  respondens  mi- 
nuto  secundo  horologii  et  aliud  signans  transitum  seu  appul- 
sum  ad  decimas  0,98,  0,99,  vel  0,01,  0,02,  conjungantur,  et  tunc 
aestimatio  omnino  incerta  evadit.  Deinde,  cum  unus  calamus 
minuta  secunda  signet,  alius  vero  instantia  appulsus  ad  fila 
micrometri,  ex  inertia  sequitur,  calamum  minuta  secunda  si- 
gnantem  non  statim  post  notationem  relinquere  vittam  cliar- 
taceam,  quae  parumper  non  evolvitur  et  tunc  si  alius  calamus 
centesimas  0,04,  0,05,  0,06  signare  deberet,  ex  permansione 
chartae  spatium  inter  signum  appulsus  et  illud  secundi  minus 
esse  justo;  ex  quo  sequitur  aestimatio  0,01,  0,02,  0,03  pro  cen- 
tesimis  0,04,  0,05,  0,06.  Patet  itaque  ratio  excessus  centesima- 
rum  a  0,00  ad  0,03.  Sed  de  hoc  vide  infra  N.  VI. 

3°  Notatur  quoque,  aliquas  centesimas  longe  rarius  ae- 
stimatas  esse,  nempe  :  27,  57,  71,  93.  Hoc  autem  facile  expli- 
catur,  cum  pars  secundi,  istis  decimis  respondens,  non  facilem 
rationem  habeat  alteri  secundi  parti.  Non  tarnen  praetereundum 
aestimationes  centesimarum  poenitus  arbitrarias  esse  intra  0,02 
et  amplius;  unde  facillime  qui  vittam  legit,  aliquos  numeros 
(centesimis  respondentes)  praeferre  posse,  alios  vix  unquam 
notare,  inde  aequatio  centesimalis  inevitabilis. 

4°  Dignum  notatu  est  quod  ille  qui  vittam  legit,  cum  pars 
centesimalis  aestimatur,  (praesertim  si  ipsa  plurimum  a  me- 
dietate  differty  commodius  punctum  signans  appulsum  ad  pro- 


(1)  Nempe  100  in  la  serie  et  102  in  2*. 
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pius  secundi  punctum  refert  comparando,  ex  duabus  partibus 
in  quibus  appalsi  punctum  spatium  secundi  dividit  rninorem 
metiens  directe,  et  aliam  prout  complementum  minoris  partis 
indirecte  aestimans.  Quis  ferme  percurrens  tertiam  columnam 
(quae  refert  summas  numerorum  in  duabus  praecedentibus  con- 
scriptorum)  non  videt  centesimas  0,01,  0,04,  0,05,  0,12  0,18,  0,23, 
0,35  eodem  modo  a  valore  medio  (202)  distare,  nempe  ob  ex- 
cessum  vel  ob  defectum,  quo  centesimas  0,99,  0,96,  0,95,  0,88, 
0,82,  0,77,  0,65? 

Accidit  etiam  nos,  cum  rninorem  partem  aestimare  debe- 
mus,  prius  punctum  medium  secundi  calamo  ordinario  signare, 
(quod  maxima  accuratione  fit,)  et  postea  in  medietate  in  qua 
punctum  appulsus  continetur  rninorem  partem  aestimare,  nempe 
referendo  punctum  appulsus  ad  illud  secundi  vel  ad  punctum 
medium,  nempe  ad  illud  quod  propius  est.  Hoc  modo  expli- 
cari  potest  centesimas  : 

0,04  0,05  0,12  0,15  0,19  0,20  0,22 

eadem  ratione  a  valore  medio  differre,  quo  respective  cente- 
simae 

0,46  0,45  0,38  0,35  0,31  0,30  0,28 

5°.  Ad  dijudicandum  utrum  aestimatio  centesimarum 
aliquatn  utilitatem  attulerit  in  hoc  casu,  reducamus  ad  decimas 
omnes  centesimarum  aestimationes.  Hie  autem  notandum  quod 
cum  0,95  aestimari  possit  aeque  0,90  vel  0,00,  et  similiter  0,05 
sumi  possit  pro  0,00  aut  pro  0,10,  in  summis  omnium  cente¬ 
simarum  in  qualibet  decima  contentarum  faciendis,  numeros 
0,95,  0,05,  etc.  respondentes,  in  duas  partes  aequales  dividendos 
esse,  tribuendo  dimidiam  partem  0,9  et  aliam  0,00,  dimidiam 
partem  0,00  et  aliam  0,10,  et  sic  de  singulis. 

Reducendo  igitur  ad  decimas,  prout  videri  potest  in  Ta- 
bella  inferius  relata,  prima  series  apparet  aliquantum  minus 
regularis  secunda,  cum  748  et  1223  a  valore  medio  1000  diffe- 
rant  1/4*  Conspicitur  quoque  in  illis  duabus  seriebus  non  semper 
eamdem  decimam  excessum  vel  defectum  ostentare.  Cum  autem 
illae  series  pertineant  ad  observationes  ejusdem  astronomi  (qui 
scribit)  in  eadem  epocha  peractas  et  ad  lectiones  vittae  char- 
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taceae  ab  ipso  eadem  attentione  et  diligentia  factas,  colligere 
est  numerum  10000  lectionum  non  sufficere  ut,  ad  decimas 
reducendo,  aequatio  in  centesimis  aestimandis  uno  eodemque 
modo  appareat  in  utraque  serie.  Si  numerorum,  singulis  decimis 
respondentium  in  duabus  seriebus,  summain  facimus,  obtineinus 
numeros  inferius  scriptos  et  tunc  maior  regularitas  babetur, 
cum  1681  differat  ‘/6  a  valore  medio  2020  et  2316  1/7. 

0123456789  Summa 

I  Series  1223  1141  1083  1013  1000  1090  909  828  963  748  10000 

II  »  976  1175  1092  884  1033  1137  918  912  1142  933  10200 

I  et  II  2199  2316  2175  1897  2033  2227  1827  1740  2105  1681  20200 

Certe  aestimatio  centesimarum  non  exiguam  utilitatem  at- 
tulit,  nam  numeri  ultiinae  lineae  valde  maiorem  regularitatem 
prae  se  ferunt  quam  mumeri  cujusvis  seriei  in  hoc  scripto  et 
in  aliis  similibus  relatae. 

Hie  utilis  monitus  ad  intelligendum,  quando  lex  magnorum 
numerorum  applicari  petest.  Si  enim  primam  tantum  seriem 
haberemus,  utique  magnam  aequationem  decimalem  admitte- 
remus  in  astronomo  vittam  legente,  sed  ex  duabus  seriebus, 
quae  non  parvam  inter  se  discrepantiam  ostendunt,  alia  effor- 
matur,  quae  longe  minorem  aequationem  praefert.  Cum  hie 
agatur  de  errore  systhematico  investigando,  multiplicatio  se- 
rierum  nullam  compensationem  inter  singulas  producere  potest, 
ex  qua  aequatio  decimalis  occulta  evadat,  sed  casuales  errores 
unicuique  seriei  inhaerentes  eliminat,  ita  ut  sola  veritati  pro- 
pior  aequatio  decimalis  appareat. 

Denique  in  supra  allatis  seriebus  exemplum  habemus  va- 
riationis  aequationis  decimalis  lapsu  temporis,  quia  idem  astro- 
noraus  qui  in  primis  seriebus  decimam  praeferebat,  quatuor 
post  annis  illam  regulariter  legebat. 

IV. 

Ad  rem  erit  exemplum  lectionum  libellae  afferre  ab  eodem 
astronomo  qui  vittam  chronographicam  legit,  peractarum.  In 
insequenti  Tabella  numeros  ad  decimas  respondentes  refero,  di- 
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sfciaguendo  lectiones  extremi  Ortum  prospicientis  ab  aliis  alte¬ 
rius  extremi. 


0 

1 

2 

3 

4 

o 

6 

7 

8 

9 

Summa 

Ovtiis  145 

21 

76 

74 

44 

69 

38 

44 

77 

26 

614 

Occcisus  153 

17 

100 

60 

38 

86 

31 

36 

73 

20 

614 

Summa  298 

38 

176 

134 

82 

155 

69 

80 

150 

46 

1228 

Statim 

as  pi 

citur, 

duas 

series  omnino 

similes 

esse 

,  ita  ut 

earam  summa  confici  possit,  prout  in  ultima  linea  factum  est. 
Notatur  decimas  1,  4,  5,  7,  9  longe  rarius  aliis  lectas  esse,  et 
certe  ob  aequationem  decimalem.  Nec  mirum;  cum  enim  una 
libellae  pars  non  attingat  sex  millimetra  et  lectiones  noctu  pe- 
ragantur,  impossibile  foret  decimas  videre  et  ideo  illas  aesti- 
mare,  inde  arbitrium  in  astimationibus  et  praelatio  alicujus 
decimae  cum  neglectione  alterius. 

In  utraque  serie,  sed  maxime  in  secunda  (lectiones  ad  Oc- 
casum)  notatur,  summam  numerorum  a  0,0  ad  0,4  longe  maio- 
rem  esse  summa  coeterorum.  Cum  autem  hoc  accidat  et  hie  et 
fere  in  omnibus  seriebus  aestimationum  ab  aliis  relatis  (vide 
scriptum  D.j  Grossmann  de  quo  infra)  quaeri  potest,  quaenam 
sit  causa  huius  differentiae.  Primum,  cum  in  summa  a  0.0  ad 
0.4  comprehendantur  lectiones  0,0,  quae  frequentiores  sunt,  si 
agatur  de  vitta  chartacea  (propter  inertiam  calami  metallici), 
patet  ratio  excessus  prioris  summae.  Sed  in  casu  libellae  haec 
ratio  non  existit  et  insuper  non  tantum  numerus  lectionum  0,0 
respondentium  magnus  est,  sed  et  numeri  ad  decimas  2  et  3 
pertinentes.  Fortassis  hoc  differenti  aciei  oculorum  dexteri  et 
sinixtri  imputaudum  est. 

Et  certe  omnibus  compertum  est  frequentissime  facul’tatem 
visibilem  unius  oculi  ab  ilia  alterius  non  parum  differre,  quod 
anisometropiam  vocant. 

Si  decimas  binas  conjungimus,  nernpe,  0,0  cum  0,1 ;  0,2 
cum  0,3;  etc.  efformamus  numeros  insequentes: 

336  310  237  149  196, 

e  quibus  patet  decimas  0,6  -f-  0,7  longe  minorem  nuraerum 
conficere. 
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V. 

In  periodico  Astronomische  Nachricliten  N.  4066,  Professor 
Grossmann  diligentein  investigationem  de  aequatione  decimali 
edidit.  Ex  frequentia  cuique  decimae  respondente  ipse  rationera 
fecit  de  amplitudine  pariter  i Hi  respondente  in  toto  intervallo 
omties  decimas  complectente,  et  una  et  altera  hypothesi  posita, 
judicavit  dignosci  posse  quoties  unaquaeque  recte  aestimata 
fait,  quoties  maior  vel  minor.  Hoc  modo  ad  consequentias  vere 
singulares  advenit;  exempli  gratia,  quod  unus  observator  aliquas 
decimas  nunquam  recte  aestimavit,  sed  semper  maiores,  alias 
vero  decimas  semper  minores;  quod  alius  decimam  0,0  recte 
aestimavit  71  aut  81  vel  etiam  95  vices,  numquam  vero  maiorem 
vel  minorem;  quod  aliqui  non  semel  in  duarurn  decimarum  er- 
rorem  lapsi  sunt.  Unde  fateor  me  diversae  esse  sententiae, 
cum  apparatus  matkematicae  demonstrations  possit  vitium  ali- 
quod  ratiocinationis  occultare.  Ut  unum  dicam,  puncta  mediana 
amplitudinis  seu  zonae  cuivis  decimae  respondentis  non  habent 
firmitatem  quam  calculi  matkematici  innuere  videntur,  veluti 
si  vericulo  aliquo  spatium  a  decimis  complexum  divisum  esset, 
et  positio  puncti  medii  unius  zonae  non  stricto  nexu  positioni 
puncti  dimidii  alterius  zonae,  iuncta  est. 

VI. 

Miki  fas  sit  aliquantulum  in  pkaenomeno  de  quo  in  IV,  2°, 
dixi,  immorari. 

Vero,  etiam  seeundus  calamus  qui  appulsus  signat,  ali¬ 
quantulum  vittam  retinet,  unde  kujus  veloeitas  minor  evadit. 
Si  ergo  calamus  ille  signare  deberet  0,94,  0,95,  0,96,  ob  supra 
memoratam  inertiam  ipse  aliquantulum  vittam  retinet,  ne  kaec 
evolvatur;  et  tunc  cum  alius  calamus  secundum  signat,  punctum 
kuic  respondens  propius  est  justo  notationibus  alio  calamo 
scriptis,  quae  inde  non  0,94,  0,95,  0,96  leguntur,  sed  0,97,  0,98, 
0,99.  Unde  videretur  alia  adesse  causa  excessus  centesima- 
rum  a  0,97  ad  0,03.  Sed  facile  dignoscetur  inertiam  calami  ap¬ 
pulsus  signantis  non  posse  huic  excessui  dare  locum.  Cum 
enim  notationes  kujus  calami  in  quavis  parte  intervalli  unius 
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secundi  in  vitta  cadere  possinb,  (non  in  0,94,  0,95,  0,96  tantum) 
et  Hie  agatur  de  valoribus  mediis  magno  observationum  numero 
respondentibns,  patet,  ob  inerfciam  illium  calami,  amplitudinem 
minuti  eecundi  aliquantulum  breviorem  evadere,  non  autem 
excessum  centesimarum  prope  0,00  ©venire. 

Operis  pretium  erifc  aliquantulum  immorari  in  formulam 
mathematicam  quaerendo,  quae  exprimat  influxum  inertia©  ca¬ 
lami  secunda  scribentis  in  notationum  appulsus  distributionem, 
ita  ut  postea  ex  notationibus  observatis  colligi  possit  quo  tem- 
poris  spatio  vitta  a  calamo  illo  retineatur. 

Ex  duobus  seriebus  observationum  numerum  20200  attin- 
gentium  deducitur  in  proportion©  in  10000: 


Humerus 

notationum 


Intervalla  1° 

a  decima  0.0 

ad  decimam 

0.2 

nuiciiiun  uni 

2204 

2° 

0.2 

» 

0.4 

1959 

8° 

0.4 

n 

0.6 

1979 

4° 

0.6 

ii 

0.8 

1894 

5° 

0.8 

ii 

1.0 

1964 

10000 

In  intervallis: 

2°,  3°,  4°,  5<V 

invenimus,  in 

medietate,  1949 

notationes  in  unoquoque,  dum  e  contrario  in  1°  invenimus  2204, 
id  est  excessum  255  attingentem.  Hie  magnus  excessus  in  serie 
numerosa  minime  casui  tribui  potest.  Sequitur  in  vittae  motu 
admittendam  esse  aliquam  diminutionem  velocitatis  in  initio 
uniuscujusque  secundi,  circa  quam  aliquas  hypotheses  statuere 
debemus,  nempe  quaerendo  quaenam  sit  eius  magnitudo  et 
quantum  temporis  ipsa  duret. 

Exprimamus  illam  in  forma 

1 

_  Q—nx 

m 

in  qua  m  et  n  sunt  numeri  positivi  et  x  est  in  vitta  abscissa 
(computata  ab  initio  minuti  secundi  et  in  partibus  secundi 
expressa)  unius  puncti,  cuius  velocitatem  dignoscere  cupimus. 
Maneamus  in  spatio  unius  secundi  et  sumamus  x  semper  po- 
sitivum.  In  initio  unius  secundi  diminutio  velocitatis  maxima 
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est,  et  cum  ibi  sit  x  —  0,  ipsa  aequat  - .  Cum  autem  x  vel 

m 

parum  a  0  differre  incipit  tunc  e~ nx  statim  parva  pars  ( vulgo 
parva  fractio)  evadit,  quia  n  magnum  facimus,  et  diminutio 
velocitatis  parva.  Perfecto  autem  minuto  secundo,  cum  x  =  l, 

1 

diminutio  ilia  aequat  - e~n  et  practice  non  differt  a  0. 

m 

Initio  subsequentis  secundi,  alia  remora  accidit,  et  ita 
deinceps.  Uno  verbo,  velocitas  ilia  est  functio  vulgo  disconti- 
nua,  prout  insequens  diagramma  demonstrat : 


Igitur  velocitas  vittae  in  puncto,  cujus  abscissae,  exprimi 
potest  hoc  modo : 

1 

(1)  v  —  1 - e~nx 

m 


Repraesentet  nunc  dx  elementum  lineare  aliquod  vittae. 
Quaeritur  :  quot  notationes  appulsus  in  dx  continentur?  Evi- 
dens  est,  numerum  earum  directam  rationem  habere  cum  dx , 
inversam  cum  v\  scilicet  illius  numeri  forma  est: 

dx 

1 - £~~nx 

m 

Sit  igitur  N  numerus  omnium  notationum  ab  initio  secundi  ad 
punctum  cujus  abscissa  x,  habemus: 


r ' 


N  = 


dx 


1 - e-nx 

o 


m 


Integrationem  exsequamur  : 
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r 


r 


dx 


Q—nx 


m 


r 


enxdx 


qUX. 


n 


m 


r 


enxd.nx  1 
1  n 

QllX _ 


m 


enx. 


denx  i  /  1  > 

- —=—l.[enx - 

1  n  \  mj 


v/ 


J 


m 


Limites  integrally  ponamus  : 


N  =  —  [l.(enx —  1 


n 


m 


l.  1 


m 


n 


QllX _ 

m 

1 

1  - 

m 


Numerus  ergo  totalis  omnium  notationum  in  integro  minuti 
secundi  spatio  obtinebitur  posito  x=l,  unde  inse  evadit: 

1 

p.n - 

1 


n 


l. 


m 


1 

‘ m 


Et  ideo  numerus  notationum  quae  in  abscissa  x  compre- 
henduntur,  exprimi  debet  hoc  modo  in  partibus  numeri  totalis 
notationum  intra  secundum: 


l. 


ex - 

m 


‘  N  = 


1 

m 


en  — 


l. 


m 


1  — 


m 


Patet  logarithmos  vulgares  in  hac  formula  legarithmis  nepe- 
rianis  substitui  posse. 

Ponamus  en  =  p,  —  =  tunc  aequatio  sumit  hanc  for- 


m 


mam  : 

(2) 


Vx—  9  +  (P  —  g)N(l  —  g)1_N 


log. 


1)  Logarithmum  neperianum  cum  l.  denotamus,  vulgare  vero  cum 
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Nunc  aliquas  hypotheses  statuamus  ad  velocitatis  vittae 
diminutionem  metiendarn.  Ponamus  igitur  in  initio  secundi  di- 

1  1 


minutionem  hanc  aequare  ;  in  aequatione  rl  ~  ponen- 

dum  est.  Ponamus  quoque  hanc  diminutionem  durare  duas  se¬ 
cundi  decimas  (0s  ,  2),  ita  ut,  perfecto  hoc  tempore,  diminutio 
vix  0s  ,  01  attingat.  Tunc  ad  n  determinandum  haec  aequatio 
habebitur  : 


n 


e  = 


100  ’ 


e  =  100 


idest 


n 


log  e  =  2  ,  n  = 


10 


5  ~  7  log  e  ’ 

denique  log  n  =  log  10  —  log  log  e ,  n  —  23,026 

Habemus  igitur:  p  =  e°  ,  \ogp  =  n\oge 

unde  log  log/)  =  logn  +  log  log  e  —  1  =  log  10. 

Igitur  log  p  —  10  ,  p  =  e23»026  =  1010, 

et  sic  aequatio  unde  N  deducendum  est,  fit 

log  (/>x  —  q)  =  N  log  (p  —  q)  +  (1  — N)log(l-g) 

idest  : 

(3)  x  log  p  — j—  log  j^l  — -^J==N[log(/5— q)—  log(l— /)]+log(l  —  q). 

log  (p—q)  =  log  =  loS  1010=  10> 


Est  autem 


log  (1— /)  =  log  1 


1  \  9 

— — )  =  log  - —  =  log  9 — 1 , 
10/  6  10  & 


igitur  coefficieus  N  in  aequatione  (3)  est,  in  numeris, 

10— log  9-1-1  =  11  —  log  9  =  11—  0,95424  =  10,04576. 
Habetur  etiam  x\ogp — log(l--/)=10a?-|--l — log9  =103? -[-0,04576 

9  11 


et  iterum 


px  10.10i°x  10l0x+l 

unde  aequatio  pro  N,  in  numeris,  est: 


1  1 


10,04576.  N-  10»  +0,04676 +log  I  > 
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vel  N  =  0,99545  x  +  0,00456+ 


log  [X  lO'O’t+i] 
10,04576 


Videamus  nunc,  utrura  duae  supradictae  hypotheses  re- 
respondeant  numeris  seriei  appulsus.  Si  ponamus  successive  : 
x  =  0,0  0,1  0,2  ...  1,0  insequentem  tabellam  efformabimus  : 


X 

N 

0,0 

0,00000 

0,1 

0,10367 

0,2 

0,20361 

0,3 

0,30319 

0,4 

0,40274 

0,5 

0,50228 

0,6 

0,60182 

0,7 

0,70137 

00 

© 

0,80092 

0,9 

0,90046 

1,0 

1,00000 

differentiae 

10367 

9994 

9958 

9955 

9954 

9954 

9955 
9955 
9954 
9954 


Si  differentias  binas  simul  sumimus,  prout  parvis  lineis 
indicatur,  habemus  summarn  ad  quatuor  numeros  reducendo : 


ab 

X 

=  0,0  ad  x 

—  0,2 

N 

2036 

17 

77 

0,2  i7 

0,4 

1991 

17 

17 

0,4  77 

0,6 

1991 

17 

77 

0,6  i7 

0,8 

1991 

17 

17 

0,8  i7 

1,0 

1991 

Summa 

totalis 

10000 

Excessus  notationum  in  primo  intervallo  est  tan  turn  45; 
cum  e  contrario  ex  serie  observationum  habeamus  255 ,  id  est 
fere  sex  vices  4b.  Patet  diminutionem  initialem  velocitatis, 


quam 


1 

To 


statuimus,  longe  inferiorem  veritate  esse.  Quaeramus 


igitur  qualis  ipsa  esse  debeat.  Pedeamus  ad  aequationem  (2) 
quae  legem  numerorum  notationum  statuit  cum  relatione  ad 
hypotheses  quae  hunt.  Ut  dignoscamus  verum  valorem  dimi- 
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nutionis  iilius,  derivamus  (2)  relate  ad  q.  Sequitur  : 

0=1 +(1— N(p  -?F-1  J  — 

-(P-2)n[(1-s)i-n/.(i_5)  +(i_N)(1-?)-nJ  , 

unde  post  aliquas  reductiones  : 


dq 


N 


P~~q 

^—q, 


N— 1 

I  +(1 — N) 


'p—q 

^—q, 


N 

I  -1 


(1— S') 


snh) 


Ad  dignoscendum  quomodo  N  crescat,  cum  q  crescit  in 
jntervallo  a  ,r  =  0,0  ad  ^r  =  0,2,  in  hac  ultima  formula  facien¬ 
dum  est  N  =  0, 20361. 


Insuper,  cum  sit  j)=1010  et  q  =  — ,  patet  ipsam  formulam 


semplificari  posse  prout  sequitur  : 

dN  __  (1— 1 
dq  (1 — q)p®l.p 


Sumamus  numeris  rotundis  jt?  =  23  et  N  =  0,2,  habebimus  : 


hoc  est : 


dN 

dq 


0,8X10’  —  1  _  80— 1  _  79 

"9  ”  90X23  —  2070  ’ 

—  10’  X  23 


dq  —  26 .  d N  . 


Sed  c?N  quern  supra  invenimus  in  sensu:  Observatio  minus  cal¬ 
culus,  0  —  C  erat : 

0,2204—0,2036  =  -4-0,0168, 

ideo  sumemus 


dq  =  0,44. 


Et  cum  esset  antiquus  <?=0,1,  novus  erit  (proxime)  0,5.  Se¬ 
quitur  diminutionem  velocitatis  in  initio  unius  secundi  aequa- 
]em  esse  dimidio  ipsius.  Inde  general  is  expressio  velocitatis 
evadit  ex  (1) 

1—0,5  e~ 23(27 
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Quaeramus  nunc  quales  valores  N  habeantur  hac  hypothesi 
innitendo.  Aequatio  quoad  N  in  numeris  evadit: 

10.30103  N  =  10  a; -{-0,30103  +  log 

Qt  insequentes  valores  exhibebit: 


ri — b _ n 

L  ioiox+]  j 


X 

N 

0,0 

0,00000 

0,1 

0,12414 

0,2 

0,22316 

0,3 

0,32043 

0,4 

0,41752 

0,5 

0,51469 

0,6 

0,61168 

0,7 

0,70875 

0,8 

0,80582 

0,9 

0,90290 

0,0 

0,00000 

differentiae 

12414 

9902 

9727 

9709 
9708 
9708 
9707 

9707 

9708 

9710 


N  =  Numeri  notationum  unicuique  intervallo  respondentes, 
cum  numerus  totalis  sit  10000 


ab  x 

=  0,0 

ad 

0,2 

N 

2232 

» 

0,2 

0,4 

1944 

n 

0,4 

55 

0,6 

1942 

ii 

0,6 

55 

0,8 

1941 

ii 

0,8 

55 

1,0 

1941 

Cum  igitur  numeri  ultimae  columnae  in  intervallo  0,0  —  0,02 
ostendant  excessum  notationum  aequalis  ordinis  ac  excessus 
observati,  iuferemus  hypothesim  diminutionis  velocitatis  initio 
uniuscujusvis  secundi  esse  factum  experimento  confirmatum  ; 
ipsam  vero  diminutionem  esse  fere  dimidium  velocitatis  nor¬ 
mals  et  ferme  per  0s  ,  2  durare. 


PROF.  GAETANO  RONZONI 
Libero  docente  alia  R.  Universita  di  Pavia 


Per  la  lotta  contro  la  Tubercolosi 


Una  malattia,  la  tubercolosi,  che  annualmente  fa  nel 
mondo  civile  un  milione  e  piii  di  vittime  e  toglie  al  nostro 
paese  circa  sessantamila  persone  rappresenta,  pel  mondo  e  per 
Y  Italia,  un  problema  d?  eccezionale  importanza  che  va  urgen- 
temente  risolto  se  si  vogliono  eliminare  le  disastrose  conse- 
guenze  economico-sociali  determinate. 

A  dar  maggior  risalto  alia  gravita  del  fenomeno  due  altri 
fattori  si  aggiungono  al  grave  sacrificio  in  vite  umane  :  1’eta 
preferita  dalla  malattia  e  le  ingenti  perdite  finanziarie  che 
conseguentemente  si  hanno.  Si  calcola  che  3  4  dei  tubercolosi 
muoiano  fra  20-50  anni;  quando  cioe  l’equivalente  economico 
della  vita  uruana  e  al  suo  optimum.  La  spedalita  dei  tisici 
resta  un  peso  quasi  esclusivo  della  pubblica  beneficenza  (co¬ 
muni  e  opere  pie):  per  quanto  applicata  ad  un  numero  relati- 
vamente  esiguo  di  malati  per  un  breve  periodo  e  generalmente 
negli  ultimi  tempi,  viene  sempre  ad  assorbire  buona  parte  del 
reddito  pubblico  (1).  A  quest!  sacrifici  pecuniari,  altri  lie  vanno 

(l)  Bastera,  ad  illustrazione  dell’ asserto,  il  seguente  esempio  ri- 
ferito  da  D.  Vestea  nel!a  sua  interessantissima  e  recente  pubblicazione 
«  Principi  di  Igiene  »,  Torino  1908  (pag.  200).  —  Dalla  media  di  7  ospe- 
dali  toscani  e  risultato  che  le  spese  richieste  da  100  tubercolosi  per  un 
periodo  medio  di  degenza  di  40  giorni  cadauno  somraarono  complessi- 
vamente  a  L  8.850.  Essendo  stato  di  943  il  numero  dei  tubercolosi 
ospitalizzati  nell’anno  della  statistica,  la  spesa  complessiva  pei  7  no- 
socomi  arriva  a  78  mila  e  pi u  lire.  —  L’A.  comunica  ancora,  sulPargo- 
mento,  questi  altri  dati :  In  Toscana  nel  decennio  1888-98  sono  morti 
annualmente  per  tisi,  in  media,  3360  persone,  dei  quali  il  33.2  °/0  assi- 
stito  :  il  conto  della  spedalita  per  100  morti  e  stato  di  L  25.126;  la 
quota  annuale  pagata  alia  morte  per  tisi,  a  carico  della  beneficienza, 
di  211.053.  —  Se  generalizziamo  questi  dati  parziali  a  tutto  il  paese, 
quale  eloquenza  di  cifre  ! 
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aggiunti  rappresentati  dai  soccorsi  che  sotto  forma  varia  ven- 
gono  distribniti  a  domicilio ;  dalle  maggiori  spese  familiari 
per  P  assistenza,  per  la  cura  medica  e  igienica,  ecc.  Se  si  pensa 
ancora  che  nel  tnbercoloso  P  invalidity,  relativa  e  assoluta,  va 
estesa  non  ad  uno  ma  a  tre  anni  circa,  periodo  medio  di  du- 
rata  della  malattia;  che  di  conseguenza  le  gravi  perdite  an- 
nualmente  computate  devono  essere  quasi  triplicate  ;  sara  fa¬ 
cile  formarsi  una  idea,  approssimativa,  dei  danni  e  delle  perdite 
complessive  subite  dal  nostro  paese. 

Con  molta  opportunity  quindi  l’on.  Badaloni  ha  richiamato 
P  attenzione  del  Parlamento  sul  problema  tubercolare  nella  se- 
duta  del  8  marzo  scorso  durante  la  discussione  del  bilancio 
dell’Interno  insistendo  che  per  la  sua  gravita  sia  posto  in 
prima  linea,  studiato  e  risolto  senza  dilazione  dai  pubblici 
poteri. 

II  quesito,  considerato  nella  sua  complessita,  esorbita  dal 
campo  puramente  medico  e  viene  ad  interessare  vivamente 
anche  Pigienista,  percbe  questi  nelle  grandi  opere  di  riforma 
sanitaria,  nelP  aria,  luce,  pulizia,  buona  alimentazione,  ecc. 
scorge  i  mezzi  fondamentali  di  lotta;  il  sociologo  che  dallo 
studio  di  dati  fenomeni  sociali,  Pemigrazione  p.  e.,  riesce  a 
lumeggiare  nuove  e  gravi  modalita  di  diffusione  della  malattia; 
Peconomista  il  quale  nella  coercizione  e  nell’arresto  della  in- 
fezione  indica  la  fine  di  ingenti  danni  e  sacrifici  economici  per 
P  Italia. 

Riassumere  lo  stato  attuale  della  questione  non  e  facile 
cosa ;  perche  a  proposito  di  campagna  antitubercolare  se,  gene- 
ralmente,  regna  P  accordo  fra  gli  studiosi  sulPindirizzo  attuale 
di  profilassi  e  di  difesa  sociale,  molti  restano  ancora  i  punti 
oscuri,  discussi  e  non  definiti.  —  Cosi  nella  esposizione  saro 
obbligato  ad  usare,  qua  e  la,  formule  che  potranno  esser  giudi- 
cate  troppo  precisate  e  recise,  non  corrispondenti  alle  molte- 
plici  incertezze  che  ancora  regnano  su  questo  terreno.  Ho 
creduto  conveniente  di  attenermi  a  tale  metodo  per  facilitare 
la  vue  d’ ensemble  del  problema  ed  evitare  a  chi  legge  ogni  at- 
tenuazione. 
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Col  nome  di  tubercolosi,  tisi  polmonare  si  indica  vol- 
garmente  la  malattia  che  presenta  nell’uomo  queste  principali 
caratteristiche  cliniche  —  decorso  solitamente  cronico ;  localiz- 
zazione  frequente  ai  polmoni  ;  esito  mortale  in  buon  numero 
di  casi. 

II  processo  morboso  pud  pero  colpire,  e  colpisce  in  realta, 

tutti  gli  organi  e  tessuti  dell’  organismo  in  una  percentuale  che 
varia  da  organo  ad  organo  e  da  tessuto  a  tessuto.  Nessun  punto 

ne  e  da  immune.  La  localizzazione  all’ apparecchio  polmonare 
resta  tuttavia  sempre,  dal  nostro  punto  di  vista,  la  localizza¬ 
zione  piri  importante  perche  il  tramite  dimostrato  piu.  frequente 
di  diffusione  dell’  agente  infettivo  :  per  la  profilassi  merita  la 
piu  grande  attenzione. 

Che  la  tubercolosi  fosse  una  malattia  contagiosa,  tra- 
smissibile  cioe  dal  malato  al  sano,  era  convinzione  antica.  Gia 
Fracastoro  nel  secolo  XVI  scriveva  :  u  si  conoscono  dei  casi 
in  cui  gli  abiti  portati  dai  tisici  hanno  potuto  trasmettere  la 
malattia  anche  dopo  due  anni ;  egualmente  pericolose  (pel  con- 
tagio)  sembrano  il  letto  e  gli  ambienti  dove  siano  morti  dei 
tubercolosi  n.  Morgagni,  il  padre  della  anatomia  patologica, 
non  voleva  sezionare  cadaveri  di  tisici  per  paura  di  infezione. 
Sono  pure  noti  gli  atti  severissimi  di  pulizia  sanitaria  adottati 
da  alcuni  governi  (quello  di  Napoli  p.  e.)  al  principio  del  se¬ 
colo  passato  per  fronteggiare  i  pericoli  del  contagio  tuberco- 
lare.  Pero  a  Villemin  va  il  merito  di  aver  pel  primo  dimostrato 
(1865)  che  lo  sputo  di  tubercoloso  inoculato  in  animale  sviluppa 
un  complesso  di  alterazioni  anatomiche  simile  a  quello  rileva- 
bile  nelPuomo:  al  nostro  Armanni  di  aver  data  la  prova  certa 
ed  indiscutibile  (1872)  della  trasmissibilita  della  malattia,  es- 
sendo  riuscito  a  determinare  nell’  animale  una  tipica  tubercolosi 
oculare  colla  scalfittura  della  cornea  fatta  con  un  ago  inficiato 
di  sputo  od  altro  prodotto  patologico  :  a  It.  Koch  di  aver  iso- 
lato,  coltivato  e  definiti  i  caratteri  morfologici  e  biologici  del 
microbio  causa  essenziale  della  malattia  (1882). 

Questo  microbio  e  indicato  comunemente  col  nome  di  u  ba- 
cillo  n  dell’  aspetto  suo  a  bastoncino  e  distinto  dalle  molte  va- 
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rieta  analoghe  per  1’  indicazione  u  della  tubercolosi  n  o  u  di 
Koch  r>  a  seconda  che  si  voglia  ricordare  la  malattia  che  de- 
termina  o  V  autore  che  nel  suo  studio  si  e  acquistato  fama 
meritata. 

Che  il  bacillo  di  Koch  sia  la  vera  causa  del  processo 
tubercolare  (del  polmone  e  degli  altri  organi)  e  dimostrato  dai 
fatti  seguenti :  —  esso  e  presente  in  tutti  i  prodotti  tuberco- 
lari  di  qualunque  natura  e  provenienza ;  da  questi  prodotti 
puo  essere  opportunamente  isolato  e  coltivato ;  inoculato  nel- 
1’ animate  determina  sempre  e  in  modo  uniforme  le  stesse  le- 
sioni,  corrispondenti  a  quelle  che  si  riscontrano  nell’uomo. 

V  ,  I 

II  bacillo  della  tubercolosi  e  diffuso  dovunque.  Si  puo  dire, 
con  tutta  rigorosita,  che  non  vi  e  regione,  luogo  od  ambiente 
dove  non  sia  stata  provata  e  dimostrata  la  sua  presenza.  Non 
e  ammissibile  nel  mondo  civile  un  luogo  qualsiasi  che  non  sia 
stato  inquinato  dalla  presenza  di  un  tisico.  Sono  pero  sempre 
i  cosi  detti  ambienti  di  societa  e  quelli  nei  quali  si  addensano 
e  vivono  in  lungo  contatto  molte  persone  quelli  piu  infetti  e 
pericolosi  (opifizi,  teatri,  caffe,  ecc.'.  —  Ma,  ho  gia  accennato, 
la  tubercolosi  non  e  un  privilegio  della  specie  umana;  anche 
gli  animali  possono  esser  colpiti,  e  frequentemente,  dalla  infe- 
zione.  Si  deve  quindi  tener  calcolo  di  una  altra  modalita  di 
diffusione  del  bacillo  di  Koch.  Gli  animali  possono  concorrere 
a  diffondere  l’infezione  tubercolare  principalmente  per  le  carni, 
pel  latte  e  suoi  prodotti  (burro,  ecc.)  qualora  i  germi  conte- 
nuti  non  siano  resi  inattivi  con  opportune  manipolazioni. 

La  tubercolosi  non  e  soltanto  molto  contagiosa;  essa  e 
anche  molto  diffusibile.  Cio  come  conseguenza  del  fatto  che 
il  germe  specifico,  oltre  di  corrispondere  alia  natura  di  un  ti- 
pico  microparassita  obbligato,  possiede  una  grande  resistenza 
vitale  che  lo  rende  atto  ad  essere  ampiamente  disseminato. 
Nell’ aria,  suolo,  latte,  spazzatura,  ecc.  esso  deve  pero  trovarsi 
sempre  alio  stato  di  vita  latente,  mai  in  quello  di  vita  in  atto 
e  quindi  di  riproduzione;  perche  altrimenti  non  sarebbe  facile 
spiegare  la  sua  grande  resistenza  vitale. 

Il  bacillo  tubercolare,  ho  detto,  puo  essere  diffuso  e  di- 

ventar  contagioso  per  molte  vie.  Le  due  principali  sono  rap- 
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presentate,  praticamente,  dalPuomo  e  dagli  animali  lattiferi 
affetti  dalla  infezione. 

II  tisico  e  cagione  di  contagio  principalmente  per  lo  sputo  ; 
sputo  che  proviene  dalle  zone  ammalate  del  suo  polmone  e  che 
e,  quindi,  carico  di  bacilli.  Lo  sputo  e  un  prodotto  complesso 
che  si  forma  nei  punti  del  polmone  presi  dalla  malattia,  per 
effetto  dei  processi  di  disintegrazione  e  di  flogosi  locale.  Una 
volta  formato,  deve  essere  eliminato  ;  e  la  eliminazione  avviene 
attraverso  le  ulcerazioni  polmonari  che  fanno  comunicare  le 
parti  lese  coi  bronchi,  colla  trachea  e,  di  qui,  coll’  ambiente 
esteriore.  11  meccanismo  principale  che  concorre  a  determinare 
ed  a  regolare  lo  scarico  dell' escreato  e  rappresentato  dalla 
tosse.  Se  il  tubercoloso  non  sa  o  non  vuol  ammettere  che  lo 
sputo  suo  e  pericoloso  e  puo  essere  fonte  di  contagio  sparge, 
contro  ogni  regola  piii  elementare  di  igiene,  ogni  volta  che  e 
preso  dalla  tosse  sul  suolo,  la  dove  si  trova,  il  proprio  escreato. 
E  un  fatto  molto  frequente,  specie  fra  il  popolo  che  non  ha, 
si  puo  dire,  educazione  igienica.  Lo  sputo  sul  suolo  dissecca  ; 
ma  dissecando  non  perde,  generalmente,  il  suo  potere  infettante 
perche  i  bacilli  contenuti  non  muoiono.  Cosi  quando  per  una 
causa  meccanica  qualunque  (vento,  scopatura,  ecc.)  1’ escreato 
viene  ridotto  in  polvere  e  diffuso  nella  atmosfera  ambiente, 
questa  si  sovraccarica  di  un  materiale  finissimo  ma  oltremodo 
pericoloso  perche  respirato  da  una  persona  sana  puo  portare 
fin  nelle  piu  profonde  diramazioni  delle  vie  del  respiro  germi 
capaci  di  impiantarsi  sugli  organi,  attecchirvi  e  sviluppare  la  ma¬ 
lattia.  —  In  un  altro  modo  pero  il  tisico  puo  per  lo  sputo  essere 
causa  di  infezione.  Quando  tossisce  o  parla  a  voce  alta,  per  gli 
sforzi  muscolari  che  concorrono  alia  tosse  e  alia  vociferaziorie 
il  materiale  che  si  trova  nelle  prime  vie  del  respiro  (bocca, 
faringe,  laringe,  trachea,  ecc.)  puo  essere  trascinato  dalla  cor- 
rente  d?  aria,  sminuzzato  in  goccioline  minutissime  e  cosi  proiet- 
tato  e  diffuso  nelP  ambiente  esterno.  Le  goccioline  possono  per 
la  loro  piccolezza  restar  sospese  nelP  atmosfera  per  un  certo  pe- 
riodo;  quindi  nelle  condizioni  piu  favorevoli  ad  essere  respirate 
anche  dai  sani.  Nelle  mie  ricerche  sulPargomento  ho  potuto  con- 
statare  che  queste  minutissime  goccioline  molto  spesso  conten- 
gono  dei  bacilli  della  tubercolosi  (in  qualche  caso  lie  ho'  trovati 
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fino  10  per  gocciolina!) ;  che  questi  bacilli  sono  vivi  e  virulenti 
ancora  dopo  10-15  ore,  perche  iniet.tati  in  cavia  possono  svilup- 
pare  la  malattia;  die  facendo  passare  attraverso  un  comune 
aspiratore,  munito  di  un  filtro  di  cotone,  Paria  di  una  camera 
24  ore  dopo  il  soggiorno  un  po’  prolungato  di  un  tisico,  nel 
cotone  si  riusciva  a  mettere  in  evidenza,  coi  metodi  opportuni, 
il  bacillo  di  Kocli. 

Grli  animali  che  ci  forniscono  il  latte  possono  diventare 
causa  di  tubercolosi,  di  solito,  quando  siano  affetti  dalla  malattia. 
Dimostrato  die  i  germi  possono  passare  nel  latte  dai  focolai 
d’infezione  in  vario  modo  ;  che  i  bacilli  della  tubercolosi  bo- 
vina  si  debbono  ritenere  simili  a  quelli  della  tubercolosi  umana 
o,  almeno,  che  possono  infettare  l’uomo;  e  evidente  che,  se 
questi  germi  contenuti  nel  latte  non  vengono  in  un  modo  qua- 
lunque  uccisi  (colla  bollitura  p.  es.),  essi  possono  arrivare  vivi 
e  virulenti  nella  bocca,  nell’intestino,  ecc. ;  quivi  impiantarsi  e 
o  sviluppare  in  loco  un  processo  di  tubercolosi  oppure  superate 
le  pareti  delle  vie  della  digestione  raggiungere  un  punto  qua- 
lunque  dell’ organismo,  non  escluso  il  polmone.  Senza  arrivare 
alle  conclusioni  di  Behring  e  di  Calmette  i  quali  ammettono 
che  la  maggioranza  dei  casi  di  tubercolosi  polmonare  ripetono 
la  loro  origine  dalP  intestino,  e-pero  mia  ferma  convinzione  che 
Pintestino  diventi,  pel  latte  crudo  infetto,  una  delle  cause  non 
rare  della  tubercolosi  umana. 

* 

*  * 

Le  conclusioni  di  questa  prima  parte  si  possono  cosi  rias- 
sumere  : 

1)  la  tubercolosi  non  e  una  malattia  ereditaria  nello 
stretto  senso  della  parola;  non  si  trasmette  cioe  dalla  madre 
al  prodotto  di  concepimento  che  in  condizioni  rarissime  ed  ec- 
cezionali ; 

2)  la  tubercolosi  e  una  malattia  contagiosa:  il  contagio 
puo  essere  determinato  nelPuomo  sano  a )  dal  tubercoloso,  pel 
suo  sputo  infetto  e  in  un  modo  qualsiasi  inalato  ;  b)  dai  bo- 
vini,  generalmente  per  il  latte ; 

3)  alio  stato  attuale  della  scienza  non  si  puo  ammettere 
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che  esista  nelPuomo  uno  stato  di  immunity  assoluto  vis-a-vis 
della  tubercolosi :  il  contatto  prolungato,  diretto  e  indiretto, 
fra  malati  e  sani  (famiglia,  operai,  detenuti,  ecc.)  e  la  causa 
precipua  della  disposizione  ad  ammalare.  Questa  morbilita  e 
pero  sicuramente  favorita  —  a)  da  una  predisposizione  ere- 
ditaria,  essendo  clinicamente  dimostrato  che  chi  nasce  da  tu¬ 
bercolosi  e  meno  resistente  degli  altri  alia  infezione;  b)  da 
tutte  le  cause  che  debilitono  l’organismo,  quali  le  intossica- 
zioni  croniche,  fra  le  quali  P  alcoolismo  tiene  un  triste  pri- 
mato ;  le  malattie  esaurienti  ;  le  cattive  condizioni  del  la- 
voro,  che  alle  conseguenze  di  un  lavoro  esagerato  e  in  un 
ambiente  poco  igienico  aggiungono  la  possibile  comunanza  per 
molte  ore  del  giorno  con  malati  (1);  le  abitazioni  insalubri 
per  le  difettose  condizioni  igieniche,  la  mancanza  di  pulizia, 
Pagglomeramento  eccessivo  di  persone  e  Peventuale  promi¬ 
scuity  con  tubercolosi ;  le  cattive  condizioni  di  alimentazione  ; 
il  surmenage  fisico  e  intellettuale  ;  ecc.  Tutte  queste  mol- 
teplici  cause  concorrono  a  far  si  che  nella  lotta  impegna- 
tasi  fra  il  germe  invasore  e  Porganismo  invaso  questo  si  trovi 
sprovvisto  dei  mezzi  vitali  che  gli  sono  necessari  per  vincere 
la  prova.  Cosi  pure  fanno  perdere  al  problema  la  sua  fisio- 
nomia  clinica  e  lo  presentano  molto  complesso  e  intimamente 
legato  alia  vita  familiale,  sociale  ed  igienica. 

* 

*  * 

Contro  un  male  «cosi  dannoso  pel  paese  e  opportuno  e  ne- 
cessario  j>rendere  una  posizione  di  lotta  sistematica.  Dovrebbe 
raj^presentare,  a  mio  vedere,  uno  dei  principali  doveri  delPora 
attuale,  perche  intrapresa  alio  scopo  di  conservare  all' Italia 
tante  giovane  e  vitali  energie. 

Le  difficolta  della  lotta  sono  accresciute  dal  fatto  che  non 
possediamo  ancora  un  rimedio  specifico  della  malattia,  pratico 
e  generalmente  applicabile;  per  quanto  notevole  P  affermazione 
scientifica  su  questo  terreno  (Koch,  Maragliano,  Denys,  ecc.). 

(1)  hi  questo  gruppo  trovano  posto  le  varie  forme  di  tubercolosi 
profession  ale  (lavandai,  infermieri,  ecc.). 
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Oggidi  il  fulcro  della  lotta  e  la  profilassi;  la  difesa  cioe 
dei  sani.  Impedire  che  le  persone  sane  si  ammalino,  preservare 
queste  dal  contagio;  ecco  il  metodo  piu  efficace  e  quello  che 
ci  da  maggior  affidamento  di  riuscita. 

La  profilassi  contro  la  tubercolosi  si  puo  raggiungere  coi 
mezzi  seguenti : 

1)  uccisione  dei  germi.  Puo  essere  ottenuta  —  a )  per 
gli  ambienti,  vestiari,  biancheria,  sputo,  ecc.  coi  vari  metodi 
proposti  di  disinfezione  (calore,  sublimato  corrosivo,  formal- 
deide,  lisolo,  ecc.);  b )  pel  latte,  carne  e  in  genere  per  tutti  gli 
alimenti  che  possono  trasmettere  la  malattia,  colla  bollitura; 

2)  isolamento  del  tubercoloso,  il  mezzo  piu  efficace 
per  preservare  i  sani ; 

3)  impedire  la  diffusione  del  materiale  infettante 

(sputo)  merce  sputacchiere,  sia  opportunamente  disposte  in 
pubblico  che  portate  e  usate  regolarmente  da  ogni  tubercoloso. 

Se  questo  piano  pare  molto  semplice,  presenta  in  pratica  dif- 
ficolty  grandissime  e  puo  essere  attuato  solo  con  grande  stento. 
Non  generalmente  da  parte  del  ricco,  a  meno  che  vi  si  oppon- 
gano  pregiudizi  od  altre  ragioni ;  ma  da  parte  del  popolo  gia 
stretto  da  bisogni  molteplici  e  nella  gran  massa  poco  o  nulla 
istruito  dal  punto  di  vista  igienico.  Cosi  considerata  con  molta 
opportunity  la  malattia  e  indicata  dai  tedeschi  col  nome  di 
«  malattia  popolare  n  (Volkskrankeit). 

Per  dar  maggior  rilievo  all’  asserto,  esporro  la  questione 
sotto  forma  di  esempi. 

Il  I  caso  da  considerare  e  quello  del  lavoratore  colpito 
da  tubercolosi.  Tutti  sanno  che  il  povero  si  cura  quasi  sempre 
tardi  per  la  natura  subdola  del  male  ;  pel  pregiudizio  che  lo  sug¬ 
gestions  a  tener  nascosta  come  un  marchio  di  vergogna  la  ma¬ 
lattia  ;  perche  vuole  restare  sulla  breccia  fino  a  che  non  ne  possa 
pin.  E  solo  la  fame  e  il  freddo  che  nella  maggioranza  dei  casi 
lo  spinge  a  richiedere  1’  opera  del  medico  o  a  battere  all’  ospe- 
dale.  Date  queste  condizioni,  l’operaio  tubercoloso  e  di  grave 
danno  alia  famiglia  perche  vi  diffonde,  per  il  lungo  contatto  e  le 
tristi  sorti  igieniche,  la  malattia  e  perche  riduce  questa  alia 
miseria  piu  squallida  colla  riduzione  o  cessazione  del  lavoro. 
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In  questo  caso  si  puo  opportunamente  intervenire ;  a)  togliendo 
il  malato  dalP  ambiente  familiale  per  mandarlo  o  in  uno  stabili- 
mento  opportuno  di  cura  (sanatorio)  se  e  snscettibile  di  gua- 
rigione  (1)  o  in  un  ospedale  perche  finisca  in  un  certo  confort 
i  suoi  giorni;  b)  disinfettando  con  ogni  cura  P  ambiente  e  tutto 
cio  che  ebbe  relazione  col  malato,  perche  i  prodotti  infettanti 
siano  resi  innocui ;  c)  provvedendo  alia  miseria  domestica. 

Nel  caso  singolo,  qnesto  piano  non  e  troppo  grave  ed  one- 
roso ;  esso  appare,  evidentemente,  attuabile.  Ma  qnando  si  tratti 
di  generalizzarlo  e  di  metterlo  in  pratica  in  piu  di  100  mila 
casi  e  nei  corrispondenti  ambienti  familiali,  balzano  subito  al- 
P  occhio  tutte  le  difficolta ;  difficolta  che  non  possono  essere 
facilmente  superat3  per  quanti  provvedimenti  legislativi  si 
escogitino,  per  quanto  si  invochi  il  concorso  del  governo,  della 
carita  pubblica  e  privata. 

Ma  oltre  pensare  al  tubercoloso,  occorre  —  II  caso  — 
scoprire  e  distruggere  tutti  i  centri  di  infezione  tubercolare 
qua  e  la  sparsi,  almeno  i  piu  importanti:  altrimenti  si  otter- 
rebbe  ben  poca  cosa.  Questo  si  potrebbe  raggiungere  colla 
denunzia  obbligatoria  da  parte  del  sanitario  di  tutti  i  casi  di 
tubercolosi  pericolosi;  denunzia  che  determinerebbe  Pintervento 
dei  poteri  amministrati  e  comunali.  Ma  questo  implica  —  una 
radicale  modiiicazione  delle  attuali  disposizioni  di  pulizia  sa¬ 
nitaria  e  un  impegno  di  spese  non  indifferent!  da  parte  dei 
comuni.  Corrispondono  bene,  pel  momento,  a  questo  scopo 
i  dispensari  ANTiTtjBERCOLARi  profilattici,  istituzioni  che  do- 
vrebbero  moltiplicarsi  fra  noi  sulPesempio  di  Firenze  e  Brescia 
e  chi  si  incaricano  principalmente  del  depistage  del  tubercoloso, 
della  conoscenza  del  suo  ambiente  familiare,  della  separazione 
dei  malati  dai  sani  nelP  ambiente  stesso  e  della  riduzione  dei 
disastrosi  effetti  prodotti  dalla  miseria.  Disgraziatamente  da 
noi  su  questa  via  si  e  fatto  ben  poca  cosa;  siamo  ancora  ai 
primi  tentativi  della  carita  privata  o  degli  Uffici  municipali 
d’lgiene. 


(1)  La  funzione  del  sanatorio  non  e  solo  curativa,  ma  anche  pro- 
filattica  perche  isola  ammalati  cosi  pericolosi,  ed  educativa  perche  in- 
segna  al  paziente  tutte  le  norme  che  dovra  adottare  ritornando  nella 
vita  sociale  a  fine  di  non  essere  fonte  di  contagio. 
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Bisogna  inoltre  —  III  caso  —  provvedere  ai  sani,  partico- 
larmente  a  quelli  in  pericolo  mediato  o  immediato  di  contagio.  II 
che  si  puo  ottenere  aj  coll’  allontanare  i  sani,  specie  se  bambini, 
dall’ ambiente  infetto  (1);  bj  colla  sorveglianza  assidua  nelle 
scuole,  comunita,  ecc.;  cj  col  migliorare  le  condizioni  fisiche 
generali  dei  deboli  e  predisposti  (bagni  di  mare,  colonie  al¬ 
pine,  ecc.);  dj  coll’  affrontare  il  problema  delle  case  operaie 
igieniche ;  ej  coll’ impedire  1’ importazione  di  animali  da  latte 
tubercolosi  e  collo  sbarazzare  degli  infetti  le  nostre  fattorie  ; 
fj  col  sorvegliare  attentamente  l’emigrazione  e,  molto  piu  per 
la  profilassi,  l’immigrazione ;  ecc.  ecc. 

Esteso  cosi,  il  piano  di  lotta  risulta  chiaramente  sociale. 

Se  si  vuol  riuscire,  tutti  i  fattori  e  gli  organismi  sociali 
devono  essere  impegnati :  —  il  governo  col  provvedere  una 
opportuna  legislazione  operaia;  ampliare  e  sviluppare  le  riforme 
sociali  gia  iniziate ;  sorvegliare  e  proteggere  1’  emigrazione ; 
completare  e  render  piu  rigorose  le  norme  attuali  di  pulizia 
sanitaria  e  veterinaria  in  rapporto  alia  tubercolosi;  ecc.  —  le 
municipalita  col  favorire  e  intensificare  1’educazione  popolare  ; 
affrontare  quelle  riforme  igieniche  e  di  risanamento  alle  quali 
sono  intimamente  connesse  le  vittorie  nel  campo  della  epide- 
miologia;  istituire  i  servizi  di  disinfezione  pubblica  gratuiti  per 
la  povera  gente,  i  dispensari,  ospedali  e  gli  altri  istituti  di 
cura  e  profilassi  —  i  privati  col  concorso  loro  attivo,  morale  e 
flnanziario.  Se  lo  spazio  non  mi  fosse  limitato,  sarebbe  oppor- 
tuno  ricordare  quello  che  ha  saputo  fare  e  creare  in  questo 
campo,  colle  proprie  energie,  la  Croce  Bossa  tedesca! 

* 

*  & 

Seguendo  la  via  schematicamente  ricordata,  il  problema 
puo  essere  fronteggiato  e,  ne  sono  convinto,  risolto.  Cosi  la 

(1)  In  Francia  V  «  Opera  della  preservazione  delFinfanzia  contro  la 
tubercolosi  »  fondata  da  Grancher  nel  1903  provvede  a  questo  man- 
dando  i  bambini  dei  tubercolosi  della  citta  non  ancora  infetti  in  cam- 
pagna  presso  famiglie  di  contadini  immuni. 


576 


PER  LA  LOTTA  CONTRO  LA  TUBEROOLOSI 


Germania,  (1)  PInghilterra  e  il  Belgio  hanno  potuto  constatare 
piii  delle  altre  nazioni  una  notevole  riduzione  della  mortality  per 
tubercolosi;  e  le  nuove  affermazioni  tentate  ed  i  grandi  sacri- 
fici  che  questi  paesi  ancora  si  impongono  sono  la  prova  evi- 
dente  della  radicata  convinzione,  alio  stato  attuale  delle  nostre 
cognizioni,  nella  bonta  del  metodo. 

Da  noi  si  afferma  da  igienisti  distinti  che  la  malattia  ac- 
cenni  ad  aumentare  non  ostante  il  molto  fatto  dopo  la  promul- 
gazione  della  legge  sanitaria  che  ha  migliorato  i  comuni  servizi 
d’igiene ;  forse  pero  trascurando  troppo  Pigiene  ospitaliera  ed 
il  movimento  della  lotta  antitubercolare  diretta.  E  da  augurarsi 
che  Pltalia  la  quale  tanto  ha  fatto  nella  lotta  contro  la  malaria 
e  la  pellagra  voglia  pure  nella  campagna  contro  il  pericolo 
tubercolare  affermarsi  presto  e  vigorosamente. 

Ma  perche  la  lotta  diventi  efficace  e  indispensabile  che  sia 
compresa  dal  popolo  e  che  il  popolo  vi  partecipi  attivamente. 
Ora,  sotto  questo  riguardo  manca  da  noi  un  coefficiente  di  pri- 
missima  importanza;  Peducazione  igienica  popolare. 

A  formare  questo  stato  nuovo  della  coscienza  del  popolo 
tutti  devono  lavorare  e  cooperare;  fra  i  primi  coloro  che,  per 
condizioni  privilegiate  di  ministero  e  di  funzione  sociale,  del 
popolo  piu  conoscono  i  bisogni  e  comprendono  le  aspirazioni. 

Pavia,  17  Novembre  1908. 

(1)  In  una  comunicazione  recente  alia  Societa  medica  di  Bc-rlino 
(11.  111.  1908)  B.  Frenkel  ha  nettamente  insistito  su  questo  fatto  e 
dimostrato  in  base  a  sdatistiche  che  in  Germania  la  riduzione  nella 
mortalita  per  tubercolosi  e  notevole.  Negdi  ultimi  venti  anni  la  ridu¬ 
zione  globale  e  stata  secondo  Pa.  di  23.724;  tale  diminuzione,  fatte 
lievi  eccezioni  pel  1899  e  1890,  fu  progressiva  —  dal  31,14  al  17,26  °/0oo* 


ANTONIO  FAYARO 


GALILEO  GALILEI 

^  E  LA  DETERMINAZIQNE  DEL  PESO  DELL’ ARIA  «*- 


Dal  Congresso  degli  Scienziati  ternito  in  Firenze  nell’  au- 
tunno  del  1841,  usciva,  promossa  dalL  ultimo  dei  Granduclii, 
la  cosiddetta  «  Prima  edizione  completa  «  delle  Opere  di  Ga¬ 
lileo  Galilei,  che  incomincio  a  vedere  la  luce  nell’  anno  suc- 
cessivo  e  fu  terminata  nel  volgere  di  tre  lustri  :  l’odierno 
Congresso  della  Society  Italiana  per  il  progresso  delle  scienze, 
raccolto  pure  in  Firenze  poco  piu  di  mezzo  secolo  dopo,  trovo 
condotta  a  felice  compimento  la  nuova  Edizione  che  porta 
scritto  in  fronte  il  nome  augusto  del  Re  d’  Italia,  ed  ha  potuto 
orgogliosamente  assumere  il  titolo  di  u  Nazionale  «.  Ch’ essa 
non  sia  giudicata  indegna  di  cosi  alti  e  solenni  auspicii,  co- 
stituira  il  massimo  e  piu  ambito  conforto  di  quanti  vi  hanuo 
cooperato  :  che  -abbia  potuto  inaugurare  la  serie  di  altre  e  sia 
pur  maggiori  imprese  congeneri,  e  spianare  ad  esse  la  via,  e  il 
voto  piu  fervido  di  chi  vi  dedico  con  abnegazione  e  con  entu- 
siasmo  la  propria  vita. 

Nella  mente  di  chi  concepi  la  nuova  Edizione  (1),  la  pro- 
pugno,  non  ebbe  pace  sintantoche  non  fu  solennemente  deli- 
berata,  ne  difese  la  continuazione  contro  tutti  i  maligni  in- 
flussi  e  profuse  il  meglio  della  sua  attivita  per  compierla,  era 
tra  i  fini  principali  ch’  essa  dovesse  riuscire,  per  quanto  era 
mai  possibile,  completa;  appariva  quindi  necessario  :  ristam- 
pare  il  gia  raccolto  dai  predecessori,  ma  risalendo  sempre  alle 

d)  Intorno  ad  una  nuova  edizione  delle  opere  di  Galileo  per  An¬ 
tonio  Favaro  ( Aiti  del  R.  Islituto  Veneto  di  scienze,  letlere  ed  arti. 
Serie  V,  Vol.  VIII,  pag.  83-131).  Venezia,  tip.  Antonelli,  1881. 
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fonti  ed  usandone  con  le  piu  scrupolose  e  razionali  cure  che 
la  moderna  critica  imperiosamente  esige ,  aggiungervi  tutto  cio 
che  di  inedito  serbava  la  inestimabilinente  prezio9a  raccolta 
degli  autograft  dell'antica  Palatina  e  d’ altra  parte  si  potesse 
mettere  insieme.  lottando  contro  il  feticismo  dei  collezionisti 
e  la  avidita  degli  speculatori,  per  i  quali  il  cimelio  stampato, 
e  talvolta  anclie  soltanto  couosciuto,  perde  tanto  del  suo  va- 
lore  ;  e  finahnente  raccogliere  con  la  massima  diligenza  possi¬ 
ble,  e  ristampare  con  le  medesime  cure,  tutto  cio  cbe,  da  quando 
Galileo  era  ancora  vivente  ed  operante,  e  poi  via  via  in  un 
numero  grandi3simo  di  occasioni  piu  o  mend  solenni,  si  era 
venuto  pubblieando  di  lui,  ma  cbe  nelle  precedenti  edizioni 
era  stato  trascurato,  oppure  che  posteriormente  all’  ultima  di 
esse  s’ era  dato  alia  luce.  Si  voleva  insomma  cbe  non  fosse 
ormai  possibile  o  lecito  ignorare,  o  far  mostra  di  ignorare, 
anco  le  minime  produzioni  di  quel  sublime  ingegno,  compiendo 
per  tal  modo  il  voto  del  buon  Micanzio,  il  fido  compagno  del 
grande  Servita,  espresso  in  una  lettera  indirizzata  a  Gafileo 
medesimo  :  «  Sarebbe  opera  di  gran  carita  verso  1’  umanita 

ridurre  in  uno  tutti  i  discorsi  di  V.  S.,  anco  le  lettere  dove 

* 

ha  scritto  di  speculazioni,  e  comunicarle  al  mondo.  E  1’ ingegno 
di  V.  S.  come  le  bottegbe  degli  orefici,  ove  si  fanno  i  cancelli, 
acciocche  ne  anco  la  polvere  si  perda,  perche  ba  mescolato 
oro  r>  (1). 

E  la  ignoranza  d’  una  di  queste  lettere,  pubbiicata  per  la 
prima  volta  nella  occasione  in  cui  tutta  Italia  festeggio  la  ri- 
correnza  del  terzo  centenario  dalla  nascita  del  somino  filo- 
sofo  (2),  ed  ormai  raccolta  nel  Carteggio  dell’Edizione  Nazio- 

(1)  Le  Opere  di  Galileo  Galilei.  Edizione  Nazionale  sotto  gli  au- 
spicii  di  Sua  Maesta  il  Re  d'  Italia.  Vol.  XVI,  Firenze,  tip.  Barbera, 
1905,  pig.  155. 

(2)  Notizie  su  la  festa  centenaria  di  Galileo  Galilei  celebrata  a 
Pisa  il  18  febbraio  1864 ,  coll'  aggiunta  di  alcune  lettere  inedite  di 
Galileo  possedute  dalla  Biblioteca  Nazionale  di  Milano  e  per  la  prima 
volta  illustrate  da  Giuseppe  Sacchi.  ( Patria  e  Famiglia,  Anno  IV,  Di¬ 
spense  V,  VI,  e  VII,  giornale  pubblicato  dalla  Societa  Pedagogica  I ta— 
liana,  residente  in  Milano,  via  dei  Moroni,  n.  10).  Milano,  tip.  di  Do¬ 
menico  Salvi  e  C.,  1864. 
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nale,  ha  dimostrata  chi,  con  apprezzamenti  inesatti,  per  non 
dire  addirittura  fantastici,  ha  or  ora  tentato  di  scrivere  a  modo 
proprio  la  storia  della  determinazione  del  peso  dell’aria,  to- 
gliendone  a  Gralileo  quel  merito  che  incontestabilmente  deve 
essergli  riconosciuto. 

La  questione  relativa  al  peso  dell’  aria  costituisce  uno  dei 
capitoli  piii  interessanti  della  storia  della  fisica.  Che  1’  aria 
pesi,  si  trova  anche  appresso  Aristotele  :  o  di  scienza  propria 
o  per  averlo  avuto  da  altri,  forse  da  Empedocle,  egli  afferma 
infatti  che  un  otre  gonfio  d’ aria  pesa  di  piu  che  quando  e 
vuoto  ;  ma  Simplicio  riferisce  d’ averne  fatta  esperienza  e  d’aver 
trovato  che  i  due  ofcri,  gonfiato  e  sgonfio,  pesano  ugualmente; 
giudica  percio  che  la  differenza  di  peso  accusata  dal  Maestro 
sia  da  imputarsi  ad  umidita  introdotta  con  1’ aria  nell’  otre.  A 
discussioni  innumerevoli  diedero  luogo  i  contradditorii  risultati 
enunciati  da  Aristotele  e  dal  suo  commeutatore,  senza  che  per 
secoli  siasi  pensato  di  ricorrere  all’ esperienza  per  dirimere 
irrevocabilmente  la  questione,  tanto  strettamente  connessa  con 
quella  della  natura  del  vuoto  e  coll’altra  cosi  vivamente  di- 
scussa  nelle  scuole,  e  della  quale  1’  eco  ritorna  ripetutaraente 
negli  scritti  stessi  di  Gralileo,  se  cioe  un  elemento  pesi  o  no 
nel  suo  luogo  naturale. 

Che  l’aria  sia  un  corpo,  e  che  lasci  vuoto  lo  spazio  che 
occupava,  quando  per  una  causa  qualsiasi  lie  venga  scacciata, 
era  gia  stato  insegnato  e  con  varie  e  sottili  esperienze  dimo- 
strato  da  Erone  Alessandrino,  ed  anche  dipoi  qualche  voce  si 
era  venuta  levando  ad  affermare  contro  Aristotele  la  possibility 
del  vacuo:  profonde  ed  acute  disquisizioni  intorno  a  tutte  le 
propriety  hsiche  dell’  aria  trovansi  disseminate  nei  manoscritti 
di  Leonardo  da  Vinci,  ma  per  trovar  traccie  sicure  di  espe¬ 
rienze  per  determinarne  il  peso  specifico  bisogna  arrivare  fi.no 
al  Cardano,  il  quale,  dopo  avere  nel  De  subtilitcite  bandito  dalla 
pneumatica  il  falso  principio  della  fuga  del  vacuo,  si  provo 
nell’89a  proposizione  dell  ’Opus  novum  de  proportionibus  ad 
«  invenire  proportionem  densitatis  aquae  ad  aerem  per  pon- 
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dera  n  (1),  giungendo  tuttavia  al  poco  felice  risultato  che 
questo  rapporto  e  di  cinquanta  all’unita. 

Quando  1’attenzione  di  Galileo  sia  stata  richiamata  sopra 
siffatto  argomento,  non  sapremmo  con  tutta  certezza  affermare; 
e  ciononpertanto  sommamente  probabile  che  questo  sia  avve- 
nuto  nell’  occasione  degli  studi  da  lui  proseguiti  negli  anni 
giovanili,  e  fors’anco  nel  tempo  stesso  in  cui  egli  era  condotto 
alb  invenzione  della  Bilancetta  ed  alia  determinazione  delle 
proporzioni  delle  gravita  in  specie  dei  metalli  e  delle  gioie 
pesate  in  aria  ed  in  acqua,  e  cenni  evidenti  se  ne  riscontrano 
nei  cosiddetti  Sermones  de  motu  gravitim.  Menzione  sicura  nei 
suoi  scritti  noi  non  ne  troviamo  tuttavia  prima  dell’  anno  1614, 
al  principio  del  quale  egli  mandava  a  Filippo  Salviati  uno  dei 
tre  modi  da  lui  posseduti  per  pesar  l’aria,  affinche  lo  confe- 
risse  col  Baliani  ;  e  poi  a  questo  direttamente  lo  comunicava. 

Le  circostanze  nelle  quali  si  svolsero  questi  fatti  meritano 
di  essere  esposte  con  qualche  particolare. 

Con  Giovanni  Battista  Baliani  pare  fosse  gia  il  Nostro  in 
relazione,  perche  col  fine  di  fare  la  di  lui  personale  oouoscenza 
lo  scienziato  genovese  s’ era  recato  espressamente  a  Venezia; 
col  Salviati,  immortalato  nel  Dialogo  dei  Massimi  Si  stem  i  ed 
in  quelli  delle  Nuove  Scienze ,  s’  era  stretto  maggiormente  in 
amicizia  dopo  il  suo  ritorno  in  patria,  approfittando  largamente 
dell’  ospitalita  in  quella  Villa  delle  Selve  che  vide  nascere  le 
Letter  e  sulle  macchie  solari.  Una  futile,  ma  disgraziatissima 
questione  di  precedenza  con  Bernardetto  de’  Medici,  nipote  di 
Leone  XI,  induceva  il  Salviati  a  lasciare,  almeno  per  qualche 
tempo,  la  Toscana  e  ad  intraprendere  un  viaggio  per  la  Spagna, 
durante  il  quale,  poco  piu  che  trentenne,  rnanco  quasi  improv- 
visamente  di  vita.  Lungo  la  via  dava  frequenti  notizie  di  se  a 
Galileo,  e  sono  giunte  infino  a  noi  le  lettere  che  gli  scriveva, 


(1)  Opus  novum  de  proportionibus  numerorum,  motuum ,  ponderum, 
sonorum  aliarumque  rerum  mens urandar inn,  non  solum  geometrico 
more  stabilitum ,  sed  etiam  variis  experimentis  et  observationibus  rerum 
in  natura  solerti  demonstratione  illustratum,  ecc.  Bafileae,  pag.  82.  — 
Notiamo  che  nella  prop.  87a  (pag.  78-79)  si  tratta  :  Proportioneni  eras- 
sitiei  aquae  ad  aerem  in  comparatione  ad  radios  demonstrare  ». 
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prima  da  Verona  e  poi  da  Genova,  di  dove  gli  mandava  sotto 
il  di  27  dicembre  1613:  u  Ho  trovato  qua  un  filosofo  alia 
usanza  nostra,  garbatissitno  gentil  huomo,  noininato  il  S.1 2 3 4 5 6'  Gio. 
Batista  Baliani.  Lui  filosofa  sopra  la  natura,  si  ride  di  Ari- 
stotile  et  di  tutti  i  peripatetic]  n  (1),  ed  in  una  successiva  del 
13  gennaio  1614:  u  Dissi  al  S.r  Gio.  Batista  Baliano  quanto 
la  mi  scriveva  per  conto  di  pesar  l’aria.  Mi  rispose  che  de- 
sidera  grandemente,  con  comodita  di  V.  S.,  di  saper  il  modo, 
o  almeno  quanto  1' aria  pesa  rispetto  all’acqua  »  (2).  A  volta 
di  corriere  Galileo  si  affrettava  a  comunicare  al  Salviati  uno 
dei  suoi  tre  modi  per  risolvere  il  problema  e  ne  dava  avviso 
al  Baliani,  esibendosi  di  parteciparglielo  direttamente  qualora 
all’  arrivo  della  sua  lettera  il  Salviati  fosse  gia  partito  da  Ge¬ 
nova  (3)  :  cosi  era  infatti  avvenuto  (4),  sicche,  mantenendo 
l’assunto  impegno,  ripeteva  senz’  altro  la  comunicazione  in  una 
lettera  dei  12  marzo  1614  '5),  che  e  quella  appunto  alia  quale 
ho  superiormente  accennato  (6).  Scusato  il  breve  ritardo,  dovuto 
ad  una  delle  indisposizioni  che  troppo  frequentemente  lo  af- 
flissero  nel  corso  di  tutta  la  vita,  i utrafctenutolo  circa  alcuni 
argomenti  astronomici  ed  affermata  la  sua  piena  fede  nella 
«  opinione  del  Copernico  n,  soggiunge  :  «  Per  pesar  1’  aria,  io 
piglio  un  fiasco  di  vetro  AB,  grande  come  la  testa  d’un  huomo 
incirca,  il  quale  nel  collo  habbia  la  strozzatura  B,  per  potervi 
legar  fortemente  un  ditale  di  cuoio  CD,  il  qual  ditale  nel  mezo 
habbia  un’  animella  da  pallone  ben  fermata,  per  la  quale,  con 
uno  schizzatoio  caccio  molt’ aria  nel  fiasco  AB,  havendolo  prima 


(1)  Le  Opere  di  Galileo  Galilei.  Edizione  Naziouale.  ecc.  Vol.  XI, 
pag.  610. 

(2)  Op.  cit.,  Vol.  XII,  pag.  12-13. 

(3)  Op.  cit.,  Vol.  XII,  pag.  16. 

(4)  Op.  cit.,  Vol.  XII,  pag.  22. 

(5)  Op.  cit.,  Vol.  XII,  pag.  33-36. 

(6)  Sebbene  mancanti  di  data,  non  sono  da  trascurarsi  in  un  ac- 
curato  studio  del  contributo  reeato  da  Galileo  alle  indagini  su  questo 
argomento,  i  due  frammenti,  Euno  latino,  E  altro  italiano,  che  si  leg- 
gono  a  pag.  636  del  Vol.  Vlll  della  Edizione  Nazionale. 
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pesato  in  una  bilancia  esatta,  e  dopo  ha- 
vervi  compressa  molt’  aria  per  forza,  la 
quale  in  virtu  dell’  anirnella  resta  carce- 
rata,  torno  a  pesare  il  fiasco  e  trcvolo  no- 
tabilmente  piu  grave  :  e  pero  salvo  appar- 
tatamente  il  peso  che  bisogna  aggiunger  di 
piii,  il  quale  vien  a  esser  il  peso  dell’aria 
straniera.  E  per  assicurarmi  che  non  ne 
vada  traspirando  punta,  metto  innanzi  nel 
fiasco  un  poco  d’ acqua  e  tenendolo  sempre 
con  la  bocca  in  giu  m’  assicuro  die  1’  aria 
non  puo  uscire,  perche  prima  caccerebbe 
1’  acqua  et  io  la  vedrei  gocciolare.  Resta 
bora  che  io  misuri  l’aria  estranea.  Pero 
piglio  un  alt.ro  simil  fiasco  EFG,  col  collo 
strozzato  in  E  e  con  un  piccol  foro  in  G, 
e  con  la  bocca  che  termina  sottile,  come  si 
vede  in  E,  dove  e  il  foro  assai  stretto. 
Questo  lo  lego  nella  parte  inferiore  del  di¬ 
tale,  cioe  verso  D,  si  che  la  punta  E  ri- 
sponda  incontro  al  foro  dell’ anirnella ;  e 
dopo  haverlo  saldamente  legato,  spingo  la 
punta  E  contro  al  coperchietto  che  serra 
F  anirnella,  et  apertolo,  l’aria  compressa 
del  vaso  AB  fa  impeto  e  caccia  fuora  F  acqua  dell’ altro  vaso 
per  il  foro  G,  e  seguita  di  cacciarne  tanta,  quanta  e  la  mole 
dell’ aria  che  esce  dal  vaso  AB:  e  questa  e  tutta  quella  che 
v’era  compressa  oltre  alia  costituzione  naturale.  Salvando  dunque 
F  acqua  che  verra  fuori  del  foro  G,  la  peso  poi  diligentemente, 
e  trovo  quanto  ella  sia  multiplice  in  peso  all’  aria  che  fu  pe- 
sata  nel  vaso  primo,  la  quale,  per  quanto  mi  ricordo,  pesava 
circa  460  volte  piii ;  ma  non  me  n’  assicuro.  Si  puo  reiterar 
l’operazione  piu  volte,  per  venirne  in  certezza  n.  I  termini 
stessi,  nei  quali  Galileo  enuncia  il  risultato  numerico  ottenuto, 
ci  sembrano  corroborare  la  presunzione  nostra  che  F  esperienza 
da  lui  cosi  minutamente  descritta  debba  farsi  risalire  a  molti 
anni  addietro.  Il  Baliani  si  affretto  a  ringraziarlo  della  comu- 
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nicazione  (1),  ma  non  ritorno  sull’ argoinento  altro  che  molti 
anni  pin  tardi,  nel  1630,  quando  cioe  si  dibatte  fra  loro 
il  famoso  quesito  relativo  alia  «  quantita  della  forza  del  vacno  n, 
confessando  che  non  gli  era  perauco  riuscito  di  ripetere  la 
suggeritagli  esperienza  (2). 

A  Galileo  sfuggi  purtroppo,  e  allora  e  anche  piii  tardi,  il 
nesso  fra  le  due  questioni  :  se  1’  avesse  colto,  se  avesse  seguita 
in  questo  indirizzo  la  via  segnata  dalle  considerazioni  del  Ba- 
liani,  sarebbe  stato  indubbiamente  guidato  ad  anticipare  la 
scoperta  del  Torricelli. 

La  esperienza  insegnata  da  Galileo  al  Baliani  al  principio 
del  1614  fa  da  Ini  raccolta,  insieme  con  tanti  altri  suoi  studi 
giovanili,  nei  Dialoghi  delle  Nuove  Scienze ,  nel  primo  dei 
quali  \3)  il  Sagredo  chiede  al  Salviati  non  solo  di  «  restare 
assicurato  che  1’  aria  sia  grave  »  ma  di  u  saper  quanta  sia  la 
sua  gravita  ».  Il  Salviati,  descritta  in  termini  quasi  identici  a 
quelli  teste  riprodotti,  ma  senza  riferirsi  a  figure,  la  prima 
parte  dell’ esperienza,  giunto  alia  seconda,  dice  di  aver  u  tro- 
vato  di  potere  in  due  maniere  procedere  r>:  anzitutto  espone 
quella  che  gia  ci  e  nota  e  da  essa  conchiude  che  la  gravita 
dell’  acqua  in  confronto  di  quella  dell’ aria  u  non  sara  dieci 
volte  altrimenti,  come  par  che  stimasse  Aristotele,  ma  ben 
circa  quattrocento  n.  Indi  prosegue:  u  L’ altro  modo  e  pi fi 
speditivo,  e  puossi  fare  con  un  vaso  solo,  cioe  nel  primo,  ac- 
comodato  nel  modo  detto;  nel  quale  non  voglio  che  mettiamo 
altra  aria  oltre  a  quella  che  naturalmente  vi  si  ritrova,  ma 
voglio  che  vi  cacciamo  dell’ acqua  senza  lasciare  uscir  punto 
di  aria,  la  quale,  dovendo  cedere  alia  sopravvenente  acqua,  e 
forza  che  si  coinprima.  Spintavi  dunque  piu  acqua  che  sia 
possibile,  che  pure  senza  molta  violenza  vi  se  ne  potra  met- 
tere  i  tre  quarti  della  tenuta  del  fiasco,  mettasi  su  la  bilancia, 
e  diligentissimamente  si  pesi  ;  il  che  fatto,  tenendo  il  vaso 
col  collo  in  su,  si  apra  l’animella,  dando  l’uscita  all’ aria,  della 
quale  ne  scappera  fuora  giustamente  quanta  e  1’ acqua  conte- 

(1)  Op.  cit . ,  Vol.  XII,  pag.  44. 

(2)  Op.  cit.,  Vol.  XIV,  [>ag.  ! 58.  —  Cfr.  anche  Vol.  XVIII,  pag.  70. 

(3)  Op.  cit.,  Vol.  VIII,  pag.  123-124. 
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nuta  nel  fiasco.  Uscita  che  sia  l’aria,  si  torni  a  metter  il  vaso 
in  bilancia,  il  quale  per  la  partita  dell’ aria  si  trovera  alleg* 
gerito,  e  detratto  dal  contrappeso  il  peso  superfluo,  da  esso 
avremo  la  gravita  di  tant’  aria  quanta  e  l’acqua  del  fiasco  ». 
Obiettando  a  questo  punto  Simplicio  che  l’esperienza  avrebbe 
dovnto  esser  praticata,  non  nell’ elemento  dell’ aria,  ma  in  un 
mezzo  dov’essa  potesse  esercitare  il  suo  talento  del  peso  se 
veramente  ne  possiede,  mostra  il  Salviati  che  nell’addotta 
esperienza  1;  aria  si  era  pesata  nel  vacuo  e  non  nell’ aria  o  in 
altro  mezzo  pieno. 

Questa  seconda  fonte  dalla  quale  si  desumono  i  metodi 
usati  da  Galileo  per  la  determinazione  del  peso  dell’ aria,  e 
che  risale  al  tempo  della  pubblicazione  dei  Dialoghi  delle  Nnove 
Scienze ,  cioe  al  1638,  fu  nota  anche  al  Duhem  (1),  il  quale 
avverti,  e  giustamente,  che  sebbene  la  cifra  addotta  a  rappre- 
sentare  il  peso  dell’acqua  in  confronto  dell' aria,  e,  aggiunge- 
reino  noi,  arrotondata  a  svantaggio  in  confronto  di  quella 
enunciata  ventiquattro  anni  prima,  sia  molto  al  disotto  del 
vero,  non  si  poteva  sperare  di  piu  e  di  meglio  dai  mezzi  a  tale 
scopo  iinpiegati,  dai  quali  anzi  lo  sperimentatore  abilissimo 
seppe  trarre  il  maggior  partito  possibile:  approssimazione  ad 
ogni  modo  incomparabilmente  superiore  a  quella  del  Descartes 
che  dava  piu  tardi  il  rapporto  rappresentato  da  145  ed  all’altra 
del  Mersenne  che  oscillava  da  225  a  1356  e  fino  a  1870;  poiche 
oggidi  e  noto  che  la  densita  dell’acqua  uguaglia  773  volte 
quella  dell’  aria  (2). 

(1)  Le  P.  Marin  Mersenne  et  la  pesanteur  de  V  air.  Ex  trait  de  la 
Revue  Generale  des  Sciences  des  15  et  30  Septembre  1906.  Paris,  Li- 
brairie  Armand  Colin,  1906,  pag.  37.  —  Per  chi  dedico  la  propria 
vita  a  curare  la  Ed>zione  Nazionale  delle  Opere  di  Galileo  ed  ottenne 
che,  sebbene  fuori  di  commercio,  ne  fossero  depositati  esemplari  nelle 
principali  biblioteehe  del  mondo,  e  di  grande  amarezza  che  non  ne  ab- 
biano  approfittato  ne  il  Duhem,  ne  il  P.  Thirion  nella  dottissima  espo- 
sizione  da  lui  fatta  in  un  notevole  lavoro  inserito  nella  Revue  des  Que¬ 
stions  scientijiques  ed  intitolato  :  Pascal,  V  horreur  du  vide  et  la  pression 
atmospherique  (Bruxelles,  1908). 

(2)  Vogliamo  anche  avvertire,  sia  pure  in  via  affatto  incidentale, 
che  Galileo  insegno  eziandio  il  modo  di  determinare  sperimentalmente 
la  flussibilita  dell'acqua  in  confronto  di  quella  delP  aria.  Cfr.  Le  Opere 
di  Galileo  Galilei.  Edizione  Nazionale,  ecc.  Vol.  VII,  pag.  567. 
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Ora,  nel  1630,  stainpati  si  puo  quasi  dire  alia  macchia, 
tanto  ne  fu  scarsa  la  diffusion©,  eomparvero  certi  Essays  (1), 
nei  quali  Giovanni  Rey,  medico  perigordino,  aveva  raccolte  le 
considerazioni  suggeritegli  dallo  studio  di  un  quesito  che  un 
certo  Brun,  farmacista  di  Bergerac,  gli  aveva  proposto  intorno 
alle  cause  per  le  quali  lo  stagno  ed  il  piombo,  calcinati,  au- 
mentano  di  peso.  La  osservazione  non  era  nuova;  l’avevano 
gia  fatta,  tra  gli  altri,  e  Leonardo  da  Viuci  e  il  Cardano  e  il 
Cesalpino,  e  la  risposta  formal©  del  Rey,  che  lo  design©  piii 
tardi  come  un  precursor©  del  Lavoisier  che  s’ era  proposta  la 
identica  difficolta,  e  concepita  in  quest!  precisi  termini:  a  Ce 
surcroit  de  poids  vient  de  1’ air,  qui  dans  le  vase  a  este  espessi, 
appesanti  et  rendu  aucunement  adhesif  par  la  vehemente  et 
longuement  continue©  chaleur  du  fourneau  :  lequel  air  se 
mesle  avecques  la  chaux  (a  ce  a\^dant  1’  agitation  frequente), 
et  s’ attache  a  ses  plus  menues  parties:  non  aut.rement  que 
l’eau  appesantit  le  sable  que  vous  jettez  et  agitez  dans  icelle, 
par  l’amoitir  et  adherer  au  moindre  de  ses  grains  r>.  Questa 
soluzione  implica  necessariamente  che  l’aria  sia  pesante,  ed 
alia  dimostrazione  di  questo  fatto  essenziale  dedica  il  Rey 
buona  parte  del  suo  lavoro,  senza  pero  ricorrere  mai  all’espe- 
rienza  (2).  Egli  diffida  infatti  della  bilancia,  la  quale,  dice 
egli  ,  u  est  si  fallacieuse  qu’  elle  ne  nous  indique  iamais 
le  iuste  poids  des  choses  »;  e  la  sua  diffidenza  giustifica 
con  1’ error©  introdotto  nelle  prsate  dall’ influenza  dell’ aria 

(1)  Essays  de  Jean  Rey  docteur  en  medecine.  Sur  la  recerche  de 
la  cause  pour  laquelle  V  Estain  et  le  Plomb  augmentent  de  poids  quand 
on  les  calcine.  Dedies  a  haut  et  puissant  Seigneur  Frederic  Maurice 
de  la  Tour,  Due  de  Bouillon,  Prince  souverain  de  Sedan  etc.  A  Bazas, 
par  Guillaume  Millanges,  imprimeur  ordinaire  du  Roy,  1630. 

(2)  Nell.’ultima  ristampa  degli  Essays ,  che  citiamo  piu  innanzi,  viene 
addotta  una  esperienza  che  il  Rey  avrebbe  eseguita  per  determinare 
il  peso  dell’  aria  (pag.  XX-XX1),  ma  tale  esperienza,  descritta  in  una 
lettera  del  2l  marzo  1643,  non  e  del  Rey,  ma  del  Mersenne  (pag.  112). 
Questa  circostanza  di  fatto  fu,  del  resto,  messa  in  piena  luce  dal 
Duhem  (Op.  cit.,  pag.  40-44),  e  riconosciuta  anche  dal  P.  Thirion  ( Les 
«  Essays  »  de  lean  Rey  et  la  pesanteur  de  l'air\  a  pag.  19  dell’estratto 
dalla  Revue  des  questions  scientifiques,  juillet  1907). 
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stessa,  sicche  al  cimento  della  esperienza  egli  preferisce  il  ra- 
ziocinio,  affermando:  «  que  1’  examen  des  pesanteurs  qui  se 
fait  a  la  balance,  differe  grandement  de  celuy  qui  se  fait  a  la 
raison.  Cettui-ci  n’ est  usite  que  de  1’homme  judicieux;  celuy- 
la  le  plus  rustaud  le  practique  w. 

Una  nuova  edizione  degli  Essays,  curata  nel  1777  (1), 
rivelo  che  la  prima  stampa  di  essi  aveva  dato  luogo  ad  un 
carteggio  tra  l’Autore  ed  il  P.  Marino  Mersetme,  carteggio  in- 
teressantissimo,  poiche  vi  si  trovano  enunciate  alcune  idee  in- 
torno  al  vuoto  ed  al  peso  dell’ aria  analoghe  a  quelle  che  erano 
gia  state  o  stavano  per  essere  scambiate  tra  Galileo  ed  il  Ba- 
liani,  tra  il  Gassendi  ed  il  Beeckman,  tra  il  Descartes  ed  un 
ignoto  suo  corrispondente ;  tutto  contribuendo  a  provare  che, 
come  in  tauti  altri  casi  analoghi  ci  e  insegnato  dalla  storia 
delle  scienze,  la  grande  scoperta,  dovuta  al  genio  del  Torri¬ 
celli,  era  gia  matura,  e  che  gli  spiriti  illuminati  d’ogni  paese 
indefessamente,  sebbene  inconsciamente,  vi  aspiravano. 

E  questo  riconoscera  volentieri  lo  storico  imparziale,  il 
quale  pero  non  puo  ammettere  che  le  aspirazioni  e  gli  sforzi, 
per  quanto  lodevoli,  rimasti  infruttuosi,  vengano  considerati 
alia  medesima  stregua  o  piu  del  risultato  trionfalmente  otte- 
nuto,  e  che  si  tenti  ora  di  spogliare  Galileo  e  il  Torricelli  di 
quella  parte  di  merito  che  loro  legittimamente  spetta,  facen- 
doli  passare  per  poco  meno  che  plagiarii. 

Tale  appari§ce  e  fu  giudicato  (2:  il  fine  propostosi  da  chi 

(1)  Essays  de  Iean  Rey,  docteur  en  medecine.  Sur  la  Recherche 
de  la  cause  pour  laquelle  V  Eslain  et  le  Plomb  augmentent  de  poids 
quand  on  les  calcine.  Nouvelle  edition,  revue  sur  PExemplaire  original, 
et  augmentee  sur  les  Manuscrits  de  la  Bibliotkeque  du  Roi,  et  des 
Minimes  de  Paris,  avec  des  Notes,  par  M.  Gobet.  A  Paris,  chez  Ruault, 
Libraire,  rue  de  la  Harpe.  MDCCLXXVII.  Avec  Approbation  et  Privi¬ 
lege  du  Roi. 

(2)  La  Revue  du  mois.  Tome  V,  Premiere  livraison.  10  Janvier 
1908,  pag.  103-104.  —  Nature.  A  weekly  illustrated  Journal  of  science. 
N.  2019.  Vol,  78.  July  9,  1908,  p.  219.  —  Veggansi  anche  le  osser- 
vazioni  di  A.  N.  Mei.drum  nel  successivo  n.  2022,  July  30,  1908  dello 
stesso  giornale,  a  pag.  294. 
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pochi  mesi  or  sono  curb  una  ristampa  degli  Essays  del  Rey  (1), 
in  occasions  della  quale,  tacendosi  affatto  della  determinazione 
del  peso  delP  aria  fatta  da  Galileo  anteriormente  al  1614,  ed 
alterando  il  significato  della  divulgazione  contenuta  nei  Dia- 
loglii  delle  Nuove  Scienze ,  si  afferma,  sul  solo  fondamento  della 
causa  assegnata  dal  Rey  all’aumento  di  peso  che  si  riscontra 
nei  metalli  calcinati,  che  «  la  gloire  d’  avoir,  le  premier,  con¬ 
state  et  prouvb  la  pesanteur  de  1’  air  (2)  »,  e  tutta  sua,  e  che 
in  lui  deve  ravvisarsi  Pispiratore  del  Torricelli  e  del  Pascal 
«  qui  se  sont  servis  du  travail  de  Rey  »  (3).  Si  pretende  infatti 
che  un  esemplare  della  prima  stampa  degli  Essays,  pervenuto 
nelle  mani  di  un  c6rto  Trichet,  avvocato  al  Parlamerto  di  Bor¬ 
deaux,  fu  da  lui  parfcecipato  al  Mersenne,  il  quale  alia  sua 
volta  avrebbe  comunicate  le  dottrine  in  essi  contenute  a  Ga¬ 
lileo,  al  Torricelli  e  ad  altri  (4). 

Ora,  premesso  che  di  siffatta  comunicazione  non  rimane 
traccia  di  sorts  alcuna,  e  che  anzi  il  noine  del  Rey  non  si 
trova  pur  menzionato  ne  nelle  letters  del  Mersenne  ne  in  altri 
luoghi  del  Carteggio  Galileiano,  e  che  ad  ogni  modo  non  era 
certamente  il  caso  di  apprendere  a  Galileo  cose  delle  quali  e 
con  molto  maggiore  esattezza  egli  era  ormai  a  cognizione  da 
parecchi  lustri  (5),  per  cio  che  risguarda  il  Torricelli  e  sempli- 
cemente  assurdo  il  pretendere  ch’  egli  si  sia  servito  dei  lavori 
del  Rey,  perche  e  ormai  asso.dato,  senza  tema  di  rettifiche  o  di 
smentite,  che  ben  diverso  ed  anzi  affatto  inverso  e  il  cammino 
tenuto  dalla  diffusione  della  grande  scoperta,  non  dovuta  al 
caso,  ma  ottenuta  come  conferma  di  giudizio  acutissimo,  ed 
avvenuta  mentre  sembrava  che  le  discussioni  che  V  avevano 

i 

(1)  Decouverte  et  preuve  de  la  pesanteur  de  V  air  {1630).  Essais 
de  Jean  Rey  docteur  en  medecine.  Edition  nouvelle  avec  commentaire 
publiee  par  Maurice  Petit.  Paris,  librairie  scientifique  A.  Hermann,  1907. 

(2)  Op.  cit. ,  pag.  VII. 

(3)  Op.  cit.,  pag.  145. 

(4)  Op.  cit.,  pag.  XXI. 

(5)  «  Galilee  qui  savait  que  P  air  etait  pesant  par  les  decouvertes 
de  Jean  Rey  »  Op.  cit.,  pag.  XX.  —  «  C’est  en  1638  qu*a  ete  imprime 
le  premier  ouvrage  de  Galilee  ou  la  pesanteur  de  Pair  est  pressentie 
{sic).  »  Op.  cit.,  pag.  XIX,  147. 
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preparata  fossero  ormai  dimenticate.  La  quale  scoperta,  comu- 
nicata  dal  Torricelli  nella  storica  lettera  degli  11  giugno  1644 
a  Michelangelo  Ricci,  e  da  questo  poi  partecipata  al  Mersenne, 
induceva  l’irrequieto  frate  francese  ad  accorrere  a  Firenze  per 
vedere  con  i  propri  occhi,  e  mostratagli  da  colui  che  il  Pascal 
chiamo  u  le  grand  Torricelli  lo  spettacolo  dell’argento  vivo 
che,  libero  di  uscire,  rimaneva  sospeso  nel  tubo  ;  e  quasi  tre 
anni  passarono  prima  che  la  celebre  u  experience  d’  Italie  » 
potesse  essere  ripetuta  in  Francia. 

Cosi  eloquenti  sono  questi  fatti  nella  loro  aurea  semplicita, 
che  il  solo  richiamarli  vale  la  pin  efficace  delle  rivendicazioni. 
Che  se  vi  fosse  qualcuno  il  quale  stimasse  superfluo  e  forse 
anche  inopportuno  pure  il  solo  richiamo,  io  mi  terro  a  notare 
che  la  ristampa  degli  Essays ,  fatta  proprio  alia  vigilia  del 
giorno  in  cui  l’ltalia  tributa  dovuti  onori  ad  uno  dei  maggiori 
tra  i  suoi  figli,  e  con  la  precisa  intenzione  di  trovargli  un  pre¬ 
cursor,  non  e  senza  un  grave  significato:  e  cio  con  tan  to  piu 
di  ragione,  perche  chi  segua  attentamente  lo  svolgersi  degli 
studi  di  storia  scientifica,  non  puo  disconoscere  che  il  fatto 
non  e  isolato  nei  rispetti  di  Gralileo  e  della  sua  Scuola  ;  mo- 
derni  detrattori  vanno,  con  tattica  mutata,  aggiungendosi  agli 
antichi,  ma  possiamo  vivere  tranquilli,  non  prevarranno! 


G.  COSTANZO  -  C.  NEGRO 


Sulla  formazione  della  pioggia 


Le  interessanti  ricerche  iniziate  da  Elster  e  Geitel  sulla 
dispersione  elettrica  atmosferica  fecero  si  che  questo  studio 
sia  passato  dalle  mani  dei  meteorologi  a  quelle  dei  fisici  pro- 
priamente  detti,  in  modo  da  formare  ormai,  insieme  con  le 
varie  questioni  che  ad  esso  si  connettono,  uno  dei  capitoli  piu 
attraenti  dell’ elettricita. 

Tra  gli  argomenti  che  possono  entrare  in  questo  capitolo, 
v’ e  quello  della  precipitazione  atmosferica,  qualunque  sia  la 
forma  che  essa  assume.  Per  l’addietro  solamente  per  la  gran- 
dine  si  trovava  qualche  nesso  con  i  fenomeni  elettrici:  si  pre- 
supponeva  gia  coudensato  il  vapore  acqueo  contenuto  nell’  at- 
mosfera,  e  ricorrendo  ad  una  delle  numerose  ipotesi  escogitate 
a  questo  intento,  si  tentava  di  spiegare  la  formazione  della 
grandine,  e  le  manifestazioni  elettriche  da  cui  e  sempre  ac- 
compagnata,  a  seconda  delle  varie  ipotesi,  avevano  la  parte  di 
causa  o  di  effetto  del  fenomeno.  Ma  anche  quando  si  trattava 
della  formazione  della  grandine,  il  fenomeno  primitivo,  vale 
a  dire  la  condensazione  del  vapore,  si  faceva  entrare  esclusi- 
vamente  nel  campo  del  calorico,  e  si  era  ben  lontani  dal  sup- 
porre  che  proprio  ad  esso  vi  fossero  collegate  azioni  elettriche: 
si  sapeva  che  abbassando  rapidamente  la  temperafcura  del 
vapore  acqueo  saturo  si  ha  sulle  pareti  del  recipiente,  tenute 
auch’  esse  a  temperatura  inferiore  a  quella  del  vapore  saturo, 
una  condensazione  del  vapore:  si  conoscevano  ancora  i  feno¬ 
meni  di  soprasaturazione  dei  vapori,  per  cui  tenendo  lontane 
le  azioni  di  speciali  agenti,  si  puo  far  in  modo  che  non  av- 
venga  condensazione  anche  se  il  vapore  viene  portato  ad  una 
temperatura  inferiore  a  quella  richiesta  per  il  cambiamento  di 
stato.  Di  questo  fatto  poi  diede  spiegazione  Lord  Kelvin  quando 
dimostrb  che  se  una  goccia  liquida  si  trova  in  contatto  con 
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un  vapore  saturo,  tende  continuamente  ad  evaporare  fino  a 
seomparire  per  intero,  e  cio  tanto  piu  quanto  rainore  e  il 
raggio. 

La  soprasaturazioue  pero  e  stata  sempre  ritenuta,  e  con 
ragione,  come  uno  stato  di  equilibrio  instabile  tale  cioe  che  in- 
tervenendo  qualche  causa  esterna,  capace  di  turbare  tale  equi¬ 
librio  si  ha  1’  immediato  passaggio  alio  stato  che  compete  alle 
particolari  condizioni  di  temperatura  e  di  pressione  della  so- 
stanza.  Priino  ad  essere  scoperto  tra  gli  agenti  che  facilitano 
la  condensazione  del  vapore  soprasaturo  e  che  ostacolano  l’e- 
vaporazione  alia  superfice  del  liquido  e  il  pulviscolo.  Nel  1874 
Coulier  (1)  trovo  infatti  che  se  aria  satura  di  vapore  acqueo, 
compressa  in  un  recipieiite,  viene  raffreddata  all’ improvviso  per 
mezzo  di  una  rapida  espansione,  si  osserva  che  si  forma  una 
nebbia  solo  nel  caso  che  l’aria  cimentata  racchiuda  pulviscolo. 
Facendo  egli  precipitare  con  ripetute  espausioni  questo  pul¬ 
viscolo,  od  anche  filtrando  in  precedenza  con  ovatta  l’aria  ci¬ 
mentata,  la  formazione  della  nebbia,  ossia  la  condensazione 
del  vapore,  era  impedita. 

Nello  stesso  ordine  di  idee  entrano  le  ricerche  di  J.  Aitken, 
che  anzi  basandosi  nell’ipotesi  che  ogni  granello  di  pulviscolo 
sia  centro  di  una  gocciolina  di  nebbia,  costrui  un  apparecchio 
che  permette  di  conoscere  la  quantita  di  pulviscolo  contenuto 
nell’ atmosfera :  ma  ad  Aitken  si  deve  un  altro  passo.  Trovatosi 
egli  di  fronte  al  fatto  che  aria  perfettamente  libera  da  pulvi¬ 
scolo  puo  ugualmente  raechiudere  centri  di  condensazione, 
dovette  supporre  l’esistenza  di  un  pulviscolo  atmosferico  tanto 
sottile  che,  sebbene  in  grande  quantita,  non  riesce  percettibile 
anche  quando  venga  colpito  da  un  fascio  di  raggi  solari.  Pero 
quando  si  trovo  a  sperimentare  sul  gas  che  sfugge  da  una 
fiamma  dovette  meglio  definire  questo  vago  pulviscolo  atmo¬ 
sferico  e  lo  fece  ammettendo  che  esistano  altri  centri  di  con¬ 
densazione  oltre  il  pulviscolo.  Dice  egli:  u  La  combustione  di 
un  gas  privo  di  pulviscolo  in  seno  ad  un’ atmosfera  pure  priva 
di  pulviscolo,  da  origine  a  centri  di  condensazione  . . .  Questi 
centri  che  devono  la  loro  origine  alia  combustione  di  un  gas 

(1)  Coulier.  -  Journal  de  Pharm.  et  de  Chimie  XXII,  1875  pag.  165. 
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debbono  essere  piccolissimi,  perclie  una  fiamma  anche  minima 
pub  renderli  fitti  anche  in  una  considerevole  massa  d’ aria,  in 
modo  da  ottenere  una  densa  nebbia  quando  vi  si  introduca  del 
vapor  acqueo  »  (1). 

L’ influenza  di  questi  centri  si  puo  rendere  evidente  con 
la  seguente  disposizione  sperimentale.  Presso  la  fessura  B  di 
un  tubo  0,  destinato  a  portare  il  vapore  entro  un  largo  reci- 
piente,  termini  un  altro  tubo  che  puo  condurre  i  centri  di  con- 
densazione  derivanti  da  una  fiamma  A.  Facendo  passare  vio- 
lentemente  un  gas  saturo  di  vapore  acqueo  attraverso  a  B,  per 
la  brusca  espansione  subita  e  per  il  raffreddamento  conseguente, 
si  avra  un  pennellodi  vapore  condensato,  ma  se  non  sono  pre- 
senti  i  prodotti  della  fiamma  questo  pennello  e  appena  marcato 
tanto  da  essere  necessario,  per  osservarne  la  presenza,  ri- 
correre  ad  un  fascio  di  luce:  se  al  contrario  vi  si  trovano  i 
prodotti  della  combustione  si  osservera  una  nebbia  fitta. 

Fece  ricorso  ad  una  disposizione  analoga  R.  v.  Helmholtz 
per  dimostrare  che  la  scarica  elettrica  da  origine  a  centri  di 
condensazione  (2).  Faceva  uscire  da  una  stretta  fessura  (del 
diametro  da  1  a  2  mm.)  un  getto  di  vapore  che  poteva  essere 
osservato  con  una  conveniente  illuminazione.  Avvicinando  al- 
1’ orificio  una  punta  metallica  collegata  con  uno  dei  poii  di  una 
macchina  statica  o  di  un  rocchetto  a  induzione  in  funzione,  il 
getto  di  vapore  si  allontanava  istantaneamente  dall’  aspetto 
normale.  Non  solo  diventava  piii  bianchiccio,  staccandosi  meglio 
sul  fotido  scuro,  ma  prendeva  quelle  colorazioni  piu  o  meno 
intense  che  richiamano  i  colori  presentati  dagli  strati  di  nebbia 
omogenea.  LJ  Helmholtz  fu  portato  da  cio  a  concludere  che  le 
forze  elettriche  influiscono  sulla  condensazione  del  vapore  col  fa- 
vorirla.  Se  la  quantita  di  elettricita  che  sfugge  dalla  punta  e 
grande,  il  getto  di  vapore  assume  una  tinta  azzurrognola  che  pub 
raggiungere  financo  1’  azzurro  del  cielo  ;  e  questo  colore  prova  la 
esistenza  di  goccioline  numerosissime  e  di  piccolissimo  diametro. 
Se  al  contrario  e  piccola  la  quantita  di  elettricita  che  sfugge 

> 

(1)  Aitken.  —  Trans  of  the  R.  Soc.  of  Edimbourgh ,  t.  XXXIII, 
pag.  337;  1881  —  Nature  XXU,  pagg.  195,  384;  1880. 

(2)  R.  v.  Helmholtz.  —  Wied.  Ann.,  t.  XXXII,  1887  pag.  1-19. 
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dalla  punta,  la  inassa  prende  una  colorazione  biancastra,  il 
che  dimostra  la  presenza  di  goccie  piu  grosse.  Che  se  la  quan¬ 
tity  va  continuamente  decrescendo,  si  ottengono  svariate  tinte 
su  cui  non  interessa  a  noi  trattenerci. 

II  fatto  scoperto  dall’ Helmholtz  e  di  importanza  capitale: 
quanto  all’ interpretazione » egli  diceva  che  le  forze  elettriche 
favoriscono  la  condensazione  del  vapore:  noi  applicando  le 
nuove  teorie  sulla  concezione  dell’ elettricitk,  diremo  che  i  ioni 
che  s fug g ono  da  una  punta  elettrizzata  possono  servire  come 
centri  di  condensazione  del  vapore  acqueo. 

Non  mancarono  esperienze  successive  a  confermare  ed  a 
portar  nuovi  contributi  a  questo  fatto:  si  trovo  anzi  che.  qua- 
lunque  sia  l’origine  dei  ioni  (raggi  X,  raggi  catodici,  raggi 
ultravioletti,  ecc.)  essi  sono  sempre  efficaci  come  centri  di 
condensazione. 

Le  ricerche  di  C.  T.  R.  Wilson  (1)  su  questo  argomento 
sono  decisive  ed  e  necessario  che  qui  siano  toccate  almeno  di 
volo.  Un’ importanza  particolare  deriva  ad  esse  dal  fatto  che  il 
fenomeno  fu  sottoposto  a  misura. 

Ricorrendo  ad  una  rapida  espansione,  egli  veniva  a  raffred- 
dare  un  vapore  saturo  di  vapor  acqueo,  racchiuso  in  un  reci- 
piente  di  vetro:  passava  in  tal  modo  ad  uno  stato  di  soprasa- 
turazioue.  Trovo  cosi,  come  gia  Aitken  ed  altri  sperimentatori, 
che  quando  la  camera  d’ espansione  racchiudeva  aria  contenente 
pulviscolo,  una  lieve  espansione  era  sufficiente  a  produrre  una 
densa  nebbia.  Aspettando  che  questa  si  depositasse  e  ricor¬ 
rendo  quindi  ad  un  nuovo  raffreddamento,  l’aria  veniva  grada- 
tamente  ad  essere  privata  del  pulviscolo  poiche  esso  precipitava 
con  le  goccie  di  nebbia  che  venivano  formandosi  nelle  successive 
espansioni.  Si  arrivo  in  tal  modo  al  punto  che  a  piccole  espan- 
sioni  adiabatiche  non  corrispondeva  piu  formazione  di  nebbia, 
ed  in  correlazione  si  aveva  aria  priva  perfettamente  da  pulvi¬ 
scolo.  Prendendo  come  misura  dell’ espansione  il  rapporto  V2  :Vt 
del  volume  finale  del  gas  a  quello  iniziale,  trovo  che  con  aria 
accuratamente  privata  di  pulviscolo  non  e  possibile  avere  con¬ 
densazione  di  vapore  finche  il  detto  rapporto  si  mantiene  in- 


(d)  C.  T.  R.  Wilson.  -  Philos.  Trans.  CLXXXIX,  pag.  265;  1897. 
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feriore  ad  1,25:  che  per  valori  compresi  tra  1,25  ed  1,38  le 
goccie  sono  poco  numerose;  che  al  disopra  di  1,38  il  numero 
delle  goccie  cresce  rapidamente,  tanto  da  avere  una  fit ta  nebbia 
anche  per  valori  assai  prossimi  ad  1,38.  Come  prima  conse- 
guenza  di  questi  dati  si  ha  che:  e  possibile  avere  condensa- 
zione  di  vapore  acqueo  in  un’atmosfera  priva  di  pulviscolo ; 
ina  e  necessario  in  tal  caso  che  l’espansione  raggiunga  il  va- 
lore  di  almeno  1,25.  Il  Wilson  come  misura  della  soprasatura- 
zione  assunse  il  rapporto  tra  i  valori  della  densita  del  vapore  che 
realmente  si  trova  nel  recipiente  e  della  density  del  vapore  che, 
a  parita  di  condizione,  lo  renderebbe  saturo,  ed  esperimentando 
con  una  sorgente  di  raggi  Rontgen,  osservo  che  per  valori  del 
rapporto  V2  :  V4  di  poco  superiori  ad  1,25  e  con  una  soprasa- 
turazione  prossima  a  4,  si  ottenevano  nebbie  relativamente 
dense,  mentre  con  espansioni  inferiori  ad  1,25  riusciva  impos- 
sibile  avere  una  benche  minima  traccia  di  condensazione.  Avendo 
pur  trovato  che  lo  stesso  comportamento  presentano  i  nuclei  ge- 
nerati  dalla  presenza  di  un  sale  d’uranio  ed  in  genere  da  un 
corpo  radioattivo  emise  Tipotesi  che  tali  nuclei  potessero  es- 
sere  identificati  con  i  ioni,  la  cui  presenza  viene  appunto  di- 
mostrata  dalla  conduttivita  elettrica  che  assume  un  gas  quando 
sia  sottoposto  all’azione  di  raggi  X,  raggi  ultravioletti,  so- 
stanze  radioattive,  ecc.. 

J.  J.  Thomson  (1)  dimostro  poi  quanto  corrispondesse  al 
vero  1'ipotesi  del  Wilson:  osservo  egli  che  se  i  ioni  generati  dai 
raggi  X  sono  i  nuclei  che  determinano  la  condensazione,  qua- 
lora  vengano  eliminati  dal  recipiente  per  mezzo  di  un  campo  elet- 
trico,  la  condensazione  non  dovrebbe  piu  avvenire.  A  verifica 
del  fatto  nel  vaso  pieno  d*  aria  accuratamente  privata  da  pulvi¬ 
scolo,  ed  attraversata  da  raggi  X,  mise  due  lamine  metalliche 
parallele,  mantenute  ad  una  differenza  di  potenziale  di  400  volts 
e  distanti  l’una  dalhaltra  di  circa  50  cm.  Quando  le  lamine 
non  erano  in  comunicazione  con  i  due  poli  di  una  batteria  di 
accumulatori,  sotto  l’azione  dei  raggi  X,  ad  ogni  espansione  si 
osservava  una  fit-ta  nebbia,  mentre  stabilito  il  contatto  non  era 
possibile  osservare  differenza  alcuna  sia  che  agisse  o  non  agisse 


(1)  I.  I.  Thomson.  —  Phil.  Magciz.  V.;  46  pag.  528;  1898. 
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la  sorgente  dei  raggi  X.  Questo  sarebbe  facilmente  spiegato 
dal  fatto  conosciuto,  che  cioe  sotto  l’azione  del  campo  elettrico 
i  ioni  non  possono  rimanere  liberi  nel  recipiente,  ma  appena 
generati  vengono  assorbiti  da  una  delle  lamine,  a  seconda  del 
segno  della  loro  carica. 


Riraaneva  ancora  una  questione  assai  importante  da  risol- 
vere  :  esiste  una  differenza  tra  i  ioni  positivi  ed  i  ioni  negativi, 
rispetto  alia  loro  attitudine  a  servire  da  centri  di  condensazione? 
Lo  stesso  J.  J.  Thomson  rivelo  tutta  l’importanza  di  tale  que¬ 
stione,  quando  scrisse:  u  Se  i  ioni  positivi  ed  i  negativi  non 
si  comportano  identicamente  rispetto  alia  proprieta  di  con- 
densare  il  vopore  acqueo,  noi  potremo  avere  una  nuvola  formata 
attorno  ad  una  sola  specie  di  ioni,  che,  sotto  1’  azione  del  peso 
dovuto  al  vapore  condensato,  cadrebbero  e  potremmo  cosi  se- 
parare  i  ioni  positivi  dai  negativi  con  una  conseguente  forrna- 
zione  di  un  campo  elettrico:  l’energia  necessaria  per  la  crea- 
zione  di  un  tal  cainpo  sarebbe  fornita  dalla  gravitazione  »  (1). 

Come  si  scorge,  si  avrebbe  cosi  una  spiegazione  del  campo 
elettrico  terrestre. 

Alcune  osservazioni  di  J.  J.  Thomson  (2)  fatte  su  getti  di 
vapore  avevano  mostrato  che  1’  elettrizzazione  negativa  ha  una 
decisa  prevalenza  sulla  positiva  nel  determinare  la  condensa¬ 
zione  ma  il  primo  a  fare  esperienze  sistematiche  fu  C.  T.  R. 
Wilson  (3).  Usd  di  un  apparecchio  in  cui  era  possibile  avere 
nell’  interno  un  numero  di  ioni  in  eccesso  positivi  o  negativi, 
a  seconda  della  volonta,  ed  il  cui  interno  era  mantenuto  pe- 
rennemente  saturo  da  carta  bibula  impregnata  d’  acqua,  che 
ricopriva  la  superficie  interna  del  recipiente,  e  per  espansioni 
di  poco  superiori  ad  1,25  ottenne  nebbie  relativamente  dense 
se  i  ioni  negativi  erano  in  eccesso:  se  al  contrario  si  procu- 
rava  che  predominassero  i  ioni  positivi,  con  la  stessa  espan- 
sione  era  possibile  solo  constatare  una  leggera  condensazione 
che,  molto  probabilmente  era  dovuta  ancb’ essa  ai  ioni  negativi 
rimasti  liberi  nel  recipiente.  Se  P  espansione  raggiunge  un  va- 
lore  compreso  tra  1,35  ed  1,38,  non  era  possibile  notare  alcuna 


(1)  Loc.  cit. 

(2)  I.  1.  Thomson.  —  Phil.  Mag.  36  pag.  313;  1893. 

(3)  Wilson.  —  Phil.  Trans.  CXC11I  pag.  289;  1889. 
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differenza  nell’azione  dei  iotii  positivi  o  negativi.  Se  predomi¬ 
nant)  ioni  negativi,  per  espansioni  comprese  tra  1,28  ed  1,38, 
si  osserva  una  nebbia  che  non  varia  di  densita,  mentre  se  pre- 
valgono  i  ioni  positivi,  le  goccioline  sono  poco  numerose  fino 
a  che  l’espansione  non  raggiunga  il  valore  1,31,  cresce  poi  la 
densita  della  nebbia  per  i  snccessivi  valori  1,32...  1,35:  e  da 
questo  punto  in  poi  si  ottengono  nebbie  egualmente  dense  con 
ioni  positivi  e  con  ioni  negativi.  Riassumendo  si  ha  che  per 
un’  espansione  di  1,25  [soprasaturazione  ==  4]  pochi  ioni  nega¬ 
tivi  servono  come  centri  di  condensazione ;  per  un’ espansione 
superiore  ad  1,28  quasi  tutti  i  ioni  negativi  sono  efficaci  centri 
di  condensazione:  per  espansioni  inferiori  ad  1,31  pochi  ioni 
positivi  sono  centri  di  condensazione,  e  per  espansioni  supe- 
riori  ad  1,35  [soprasaturazione  =  6]  tutti  i  ioni,  positivi  c  ne¬ 
gativi,  si  comportano  ugualmente  come  centri  di  condensazione. 

Discende  da  tutto  cio  che  in  un  ambiente  soprasaturo,  ser- 
viranno  come  centri  di  condensazione  prima  i  ioni  negativi  e  poi 
i  positivi,  e  che  per  conseguenza  raccogliendo  il  prodotto  con- 
densato  si  dovrebbe  constatare  in  sul  principio  una  carica 
negativa  ed  in  seguito  una  carica  positiva. 

Non  e  questo  il  caso  di  investigare  fino  a  qual  punto 
nell’ atmosfera  possano  essere  soddisfatte  le  condizioni  che  il 
Wilson  riscontro  necessarie  per  la  condensazione  del  vapore. 
Per  quanto  riguarda  l’espansione,  la  termodinamica  applicata 
alia  meteorologia  dimostra  che  con  le  correnti  ascendenti, 
qualora  abbiano  una  grande  sezione,  e  possibile  avere  un’espan- 
sione  adiabatica,  anche  con  velocita  relativamente  piccole.  Nel 
caso  poi  dei  temporali  estivi  che  hanno  di  solito  origine  lo¬ 
cale  e  che  sono  accompagnati  da  rapidissime  correnti  ascen¬ 
denti,  l’espansione  che  subisce  1’ atmosfera  e  piii  che  sufficiente 
per  avere  vapore  soprasaturo  (1). 

Di  ioni  poi  nell’ atmosfera  ne  esistono  sempre  e  la  determi- 
nazione  del  loro  numero  forma  uno  degli  studi  che,  da  alcuni 
anni  a  questa  parte,  e  piii  seguito,  specialmente  in  Austria 

(l)  v.  p„  es.  W.  von  Bezold.  —  Gesammelte  Abhandl.  a.  d.  Gebieten 
d.  Meteor,  u.  d.  Erdmagn.  —  Braunschweig  —  1906. 
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ed  in  Germania.  Le  ricerche  fatte  con  1’ apparecchio  di  Elster 
e  Geitel  permettono  di  conoscere  la  quautita  di  ioni  che  si 
trovano  nell’atmosfera  solo  in  modo  molto  relativo.  E  noto  in- 
fatti  che  la  dispersione  elettrica  dipende  tanto  dal  numero  dei 
ioni  qnanto  dalia  velocita  con  cui  si  muovono:  siccome  l’ap- 
parecchio  di  Elster  e  Geitel  permette  di  conoscere  solo  il  valore 
della  dispersione,  e  d’altra  parte  sapendosi  che  1’ umidita  in- 
fluisce  in  modo  pecnliare  sulla  mobilita  dei  ioni,  era  necessario 
togliere  ogni  incertezza  sulla  causa  che  puo  far  variare  la  di¬ 
spersione.  A  questo  serve  1’  apparecchio  ideato  da  Ebert,  col  quale 
si  riesce  a  calcolare  il  numero  dei  ioni  che  realmente  esistono 
nell’atmosfera.  Si  ammette  che  a  ciascun  ione  sia  inerente 
una  carica  di  3,  4.  10— 10  unita  elettrostatiche  ed  in  tal  modo 
dalia  perdita  di  carica  che  subisce  1’ apparecchio  in  un  dato 
tempo,  e  possibile  calcolare  il  numero  dei  ioni  contenuto  in 
un  dato  volume  d’aria. 

Bisogna  aggiungere  pero  che  ricerche  successive  di  Lan- 
gevin  hanno  dimostrato  che  alcuni  ioni  (grossi  ioni),  si  muovono 
cosi  lentamente  che  la  loro  presenza  sfugge  all’  apparecchio 
di  Ebert. 

Ad  ogni  modo  qualunque  sia  1’ imperfezione  degli  appa- 
recchi  fino  ad  ora  messi  in  opera,  tutte  le  osservazioui  fatte 
sia  presso  il  suolo  che  a  grandi  altezze,  dimostrano  che  nel- 
l’aria  e  sempre  presente  un  numero  tale  di  ioni  sufficiente  per 
dare  origine  ad  una  fitta  nebbia. 

Adunque  negli  strati  piu  bassi  dell’atmosfera  data  la  grande 
quantita  di  pulviscolo,  appena  il  vapore  acqueo  raggiuuge  lo 
stato  di  saturazione,  avra  principio  la  condensazione  attorno  ai 
grani  di  pulviscolo;  col  crescere  dell’ altezza  venendo  a  mancare 
il  pulviscolo,  come  centri  di  condensazione  del  vapore  che 
dovra  essere  soprasaturo  serviranno  i  ioni  che,  per  quanto  si  e 
detto,  sempre  si  trovano  numerosi  alio  stato  libero,  e  dovrebbero, 
se  tutto  avvenisse  come  in  un’ esperienza  di  fisica,  precedere 
i  ioni  negativi  e  seguire  poi  i  positivi. 

Dato  quiudi  un  tale  processo  di  condensazione,  non  riu- 
sciranno  di  meraviglia  i  vistosi  fenomeni  elettrici  che  alle 
volte  accompagnano  la  formazione  delle  nuvole.  Narra  A.  Schu- 
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ster  (1)  che  trovandosi  egli  in  Svizzera  ad  un’altezza  di  circa 
4000  m.  dopo  il  tramonto  del  sole,  di  ritorno  da  ana  escursione 
alpina,  pote  osservare  al  di  sotto  della  linea  delle,  nevi  una 
nuvola  che  andava  formandosi.  Sopraggiunta  la  notte  si  osser- 
vava  nell’oscurita  un  intenso  scambio  di  elettricita  tra  la  nu¬ 
vola  e  le  pareti  dei  monti  che  chiudevano  la  valle.  Cosi  pure 
non  e  raro  che  persone  che  si  trovano  in  montagna,  se  vengono 
circondate  da  nebbia,  siano  testimoni  di  curiosi  fenomeni  elet- 
trici.  P.  A.  Welker  (2)  trovandosi  nel  luglio  del  1895  sul  monte 
Elbert  (Colorado)  per  rnisure  geodetiche,  il  mattino  del  giorno 
12  osservo  molto  al  disotto  della  stazione  una  leggera  nebbia 
che  addensandosi  continuamente,  ricoperse  in  breve  tutta  la  pia- 
nura  e  si  sollevo  fino  alia  stazione.  Quando  fu  tanto  fitta  che 
a  pochi  passi  di  distanza  non  si  poteva  vedere  alcun  oggetto, 
avvenne  che  ogni  cosa,  strumenti,  tende,  corpo  umano,  si  mo- 
strarono  invasi  da  fluido  elettrico. 

Diverso,  ma  ugualmente  interessante,  e  il  fenomeno  osser- 
vato  dal  Colladon  (3).  Il  19  gennaio  1881  imperverso  su  Ginevra 
una  bufera,  durante  la  quale  cadde  nevischio,  i  cui  chicchi 
oscillavano  da  un  diametro  di  frazione  di  mm.  fino  a  5,  o,  6  mm. 

I  chicchi  che  cadevano  sul  davanzale  della  finestra  si  attrae- 
vano  e  respingevano  facendo  salti  da  ricordare  il  ballo  elettrico. 

II  Colladon  osservo  scrupolosamente  se  tali  azioni  si  potessero 
attribuire  al  vento,  ma  dovette  scartare  una  tale  ipotesi.  Un 
fenomeno  simile  fu  osservato  dal  Melsens  (4)  durante  un  tem- 
porale  scatenatosi  su  Bruxelles  il  5  aprile  1887  tra  le  4  e  le  5 
del  pomeriggio.  E  la  carica  elettrica  puo  essere  tale  da  rag- 
giungere  anche  un  certo  grado  di  luminosita  in  modo  da 
richiamare  alia  mente  quel  fenomeno  complesso  che  e  il  fuoco 
di  S.  Elmo.  Bacconta  infatti  M.  Hladik  (5)  che  durante  una 
violenta  nevicata,  essendo  egli  all’aperto,  sTaccorse  che  la  neve 
scossa  dal  terreno  diventava  luminosa  e  che  la  punta  d’acciaio 
di  cui  era  munito  il  suo  bastone,  una  volta  che  questo  fosse 

(1)  A.  Shuster.  —  Meteor.  Zeits.  giugno  1906  pag.  215. 

(2)  P.  A.  Welker.  —  Meteor.  Zeits.  aprile  1896  pag.  153. 

(3)  Colladon.  —  Arch.  d.  Sc.  ph.  et.  nat.  V.  n.  2;  15  febb.  1881 
pag.  181. 

(4)  Ciel  et  Terre.  1  aprile  1881. 

( ’5 )  A.  M.  Hladik.  —  Meteor.  Zeits.  aprile  1889;  pag.  155. 
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sollevato  in  alto,  emetteva  una  debole  luce,  accompagnata  da 
un  leggero  sibilo.  Con  quest' ultima  manifestazione  si  e  di  fronte 
al  vero  fuoco  di  S.  Elmo. 

A  questi  fatti  che  dimostrano  un  particolare  stato  elettrico 
della  precipitazione  atmosferica,  se  ne  possono  aggiungere  altri 
di  ordine  affatto  differente.  E  noto  da  tempo  che  facendo  gor- 
gogliare  aria  attraverso  a  liquidi,  si  ha  quasi  sempre  una  pro- 
duzione  di  ioni.  Fu  trovato  da  Lord  Kelvin  (1)  che  1’ aria  che 
attraversi  acqua  per  gorgoglio,  traspor.a  con  se  una  carica  ne- 
gativa  che  puo  essere  piii  o  meno  grande  a  seconda  della  pu- 
rezza  dell’ acqua :  se  si  sperimenta  su  soluzioni  saline  od  acide, 
la  carica  diminuisce  in  generale,  ed  in  alcuni  casi  rimane  in- 
vertito  il  segno. 

Era  interessante  il  ricercare  quale  fosse  il  comportamento 
della  precipitazione  atmosferica,  ed  a  questo  appunto  atten- 
deinmo  noi  nel  passato  inverno  e  nella  passata  primavera. 

La  disposizione  sperimentale  e  assai  semplice.  Una  pro- 
vetta,  la  cui  capacita  e  di  circa  50  cm3,  serve  a  racchiudere 
la  precipitazione:  nel  caso  che  si  trattasse  di  neve,  veniva  cir- 
condata  da  altro  recipiente  pieno  di  neve  e  cio  alio  scopo  di 
impedire  il  piu  che  fosse  possibile  lo  scambio  di  calore  con  l'am- 
biente  esterno.  La  provetta  era  chiusa  da  un  tappo  di  caucciu 
il  quale  era  attraversato  da  due  tubi  di  vetro,  di  cui  uno  ar- 
rivava  sin  presso  il  fondo  della  provetta  ed  il  secondo  termi- 
nava  vicino  al  tappo.  Per  mezzo  di  una  pompetta  si  faceva  cir- 
colare  aria  attraverso  alia  precipitazione,  obbligandola  quindi 
ad  entrare  in  un  recipiente  ermeticamente  chiuso  entro  cui 
si  trovava  il  dispersore  di  un  elettroscopio  a  foglia  d’  alluminio, 
antecedentemente  tarato.  Le  deviazioni  della  foglia  venivano 
lette  con  un  microscopio,  ed  era  possibile  la  lettura  del  deciino 
di  volt. 

Le  determinazioni  da  noi  fatte  (2)  dimostrano  che  l’aria, 
che  abbia  attraversato  una  certa  quantita  di  neve  e  fortemente 
ionizzata;  mentre  iufatti  la  dispersione  spontanea  dell’appa- 
recchio  era  affatto  trascurabile,  oppure  raggiungeva  qualche 

(!)  Lord  Kelvin.  —  Proc.  Roy.  Soc.  LV11,  pag.  335;  1894. 

(2)  G.  Costanzo  e  C.  Negro.  —  Atti  P.  Accad.  N.  Lincei.  LXI ;  17 
maggio  1908  e  Jalir.  d.  Rad.  u.  Elektron :  V.  pag.  120. 
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decimo  di  volt  in  5m  (unita  di  tempo  da  noi  scelta),  interca- 
lando  nel  circuito  la  neve,  il  valore  della  dispersione  saliva 
ad  alcuni  volt  nelT  unita  di  tempo.  Devesi  pero  osservare  die 
per  l’interpretazione  di  questo  fatto,  oltre  che  i  fenomeni  sud- 
detti  e  quello  di  radioattivita  indotta,  bisogna  tener  presenti 
quelli  di  assorbimento.  Nell’atmosfera  avviene  che  i  globuli  di 
nebbia  abbiano  a  fluttuare  in  un  ambiente  pi xi  o  meno  ricco 
di  ioni  liberi.  In  tali  circostanze  ciascun  globulo  assorbira  di 
questi  ioni  e  ne  assorbira  un  numero  dipeudente  sia  dalla  loro 
quantita,  sia  ancora  dalla  velocita  con  cui  si  muovono  ;  essendo 
pero  i  negativi  pm  mobili  che  i  positivi,  dovranno  essere  assor- 
biti  di  preferenza. 

Cosi  pure  1’  aria  che  sia  passata  gorgogliando  attraverso  la 
pioggia  appena  caduta,  o  caduta  da  poco  si  trova  relativamente 
ricca  di  ioni,  i  quali  sono  d’ordinario  o  in  prevalenza  positivi 
o  in  prevalenza  negativi,  e  solo  qualche  volta  in  proporzioni 
uguali.  Le  circostanze  che,  secondo  le  nostre  determinazioni 
influiscono  maggiormente  sulla  unipolarita  accennata  possono 
riassumersi  nella  proposizione  :  se  si  fa  gorgogliare  aria  attra¬ 
verso  acqua  di  pioggia,  si  ha  prevalenza  di  ioni  negativi  se  si 
sperimenta  su  pioggia  caduta  da  brevissimo  tempo  e  special- 
mente  se  accompagnata  da  fenomeni  temporaleschi,  si  ha  pre¬ 
valenza  di  ioni  positivi  nel  caso  contrario  (1). 

Altri  fenomeni  di  cui  devesi  tener  conto  nello  studio  della 
precipitazione  sono  quelli  di  radioattivita.  E  noto  infatti,  per 
ricerche  fatte  da  numerosi  fisici,  che  nell’atmosfera  si  trovano 
sempre  presenti  emanazioni  radioattive  e  che  percio  sul  pulvi- 
scolo  che  sempre  si  trova  diffuso  nell’  atmosfera,  devono  aver 
sede  i  fenomeni  di  radioattivita  indotta.  Se  dunque  il  pulvi- 
scolo  serve  come  centro  di  condensazione  e  viene  trascinato 
sulla  terra,  sara  facile  col  soiito  metodo  elettrico,  verificare  la 
radioattivita.  Tali  studi,  specialmente  per  quello  che  riguarda 
la  constatazione  della  presenza  di  radioattivita,  ed  il  tempo 
necessario  per  la  disattivazione  furono  intrapresi  da  Allan,  Ru¬ 
therford,  Jauffmann  ed  altri. 

(d)  G.  Costanzo  e  C.  Negro.  —  Memorie  P.  Accad.  N.  Lincei.  — 
Vol.  XXVI;  1908. 
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Anche  noi  intraprendemmo  nell’  inverno  1905-1906  siste- 
matiche  ricerche  sulla  neve,  e  nei  mesi  successivi  del  1906 
continuainmo  tali  ricerche  sulla  pioggia.  Tanto  per  la  neve  die 
per  la  pioggia  ricorremino  all’  apparecchio  di  Elster  e  Geitel. 
Si  aveva  cura  di  raccogliere  la  precipitazione  entro  un  appa¬ 
recchio  anulare  che  poi  si  introduceva  direttamente  nel  cilindro 
che  serve  di  custodia  al  dispersore. 

Per  la  neve,  pure  scorgendo  la  non  semplicita  dei  fenomeni 
presentati,  concludemmo  che,  qualora  venga  raccolta  quasi  ap- 
pena  caduta,  e  fortemente  radioattiva  :  rna  secondo  le  nostre 
misure  la  radioattivita  scompare  assai  presto,  tanto  che  dopo 
due  ore  al  massimo  e  difficile  constatarne  ancora  traccia.  Ri- 
scontrammo  pure  che  la  neve  caduta  sul  suolo  conserva  il  po- 
tere  radioattivo  piu.  a  lungo  di  quello  che  non  avvenga  per  la 
neve  caduta  sui  tetti.  Questo  fatto  pero  trova  la  stessa  spie- 
gazione  che  si  da  alia  intensa  ionizzazione  dell7  aria  racchiusa 
nelle  cantine  e  nelle  grotte.  Se  tale  ionizzazione  proviene  dalle 
emanazioni  che  partono  dalle  sostanze  radioattive  che,  benche 
in  quantita  infinitesime,  sono  contenute  nella  crosta  terrestre, 
e  logico  ammettere,  e  1’  esperienza  conferma,  che  una  assai 
forte  ionizzazione  si  riscontri  nelT  aria  che  occupa  i  pori  piu 
o  meno  grossi  del  suolo  e  quindi  anche  nelharia  racchiusa  dalla 
neve  che  si  trova  stesa  sul  suolo. 

A  conclusioni  analoghe  a  quelle  ottenute  con  la  neve,  giun- 
gemmo  studiando  la  pioggia.  Notevole  poi  il  fatto  che,  se  la 
precipitazione  e  accompagnata  da  fenomeni  temporaleschi,  la 
radioattivita  si  mostra  piu  intensa. 

Griunti  a  questo  punto,  ci  possiatno  fare  la  domanda  :  Le 
determinazioni  fatte  sul  segno  della  carica  elettrica  trasportata 
dalla  precipitazione  atmosferica,  confermano  l7  ipotesi  emessa 
che  porta  ad  ammettere  che  sul  principio  si  debba  avere  carica 
negativa  e  quindi  carica  positiva?  Rispondiamo  subito :  no. 
Ma  devesi  tener  conto,  prima  di  abbandonare  V  ipotesi,  della 
complessita  del  fenoineno.  Possono  prevalere  nell7  atmosfera,  a 
seconda  delle  circostanze,  i  ioni  di  uno  e  dell’ altro  segno;  i 
sali  che  vagano  nell’  aria  e  che  vengono  sciolti  nella  pioggia 
o  nella  neve  possono  dar  origine  durante  la  caduta  delle  goccie 


I 


SULLA  FORMAZIONE  DELLA  PIOGGIA  601 

o  dei  fiocchi,  in  causa  dello  strofinio,  cariche  positive  o  nega¬ 
tive,  a  seconda  della  qualita  e  della  quantita. 

E  cert.o  pero,  non  ostante  alcune  eccezioni  (1),  che  in  gior- 
nate  piovose  e  soprattutto  temporalesche,  la  dispersione  elet- 
trico  atmosferica,  presenta  un  andamento  assai  irregolare  (2). 
Infatti  mentre  nelle  giornate  serene  si  riscontra  nell’andamento 
del  coefficiente  di  dispersione  una  doppia  oscillazione  con  due 
massimi,  uno  alle  prime  ore  del  mattino  e  l'altro  nelle  ore  del 
pomeriggio,  quando  si  e  di  frc-nte  ad  una  giornata  temporalesca, 
scompare  una  tale  regolarita,  ed  il  massimo  pud  riscontrarsi 
prima,  dopo  ed  anclie  durante  il  temporale,  e  solo  si  osserva 
assai  spesso  un  miniino,  almeno  relativo,  dopo  il  temporale. 

Ricerche  fatte  sulla  precipitazione  per  conoscere  la  ca- 
rica  elettrica  ad  essa  inerente,  sono  di  vecchia  data.  Devono 
essere  ricordate  qui  quelle  di  Elster  e  Geitel  (3),  che  credet- 
tero  di  constatare  che  al  principio  la  pioggia  e  la  neve  por- 
tino  cariche  negative,  e  quelle  di  Grerdien  (4)  che  svolse  anche 
uu’ipotesi  partendo  da  quanto  egli  ed  altri  avevano  registrato. 
Ma  forse  le  piii  complete  osservazioni  del  genere,  fino  ad  oggi, 
sono  quelle  fatte  da  E.  Weiss  in  Vienna  (5).  I  risultati,  otte- 
nuti  nel  periodo  di  tempo  che  corre  dal  gennaio  all ?  aprile 
del  1906,  portano  luce  abbondante  sull’argomento.  Se  la  preci¬ 
pitazione  non  e  intensa,  anche  le  manifestazioni  elettriche  sono 
deboli,  vale  a  dire  le  perturbazioni  nel  campo  elettrico  terre- 
stre  e  le  cariche  trasportate  dalla  precipitazione  sono  leggere. 
Osservo  pure  il  Weiss  il  fatto  gia  spesso  verificato  che  con  la 
caduta  della  neve  il  segno  della  carica  della  precipitazione  e 
dell’  elettricita  atmosferica  sono  uguali,  e  variano  parallela- 
mente  ;  con  la  pioggia  invece  avviene  spesso  il  contrario.  Cosi 
pure  di  frequente  ad  una  variazione  dei  caratteri  della  preci¬ 
pitazione  (intensita,  dimensioni,  vento,  etc.)  corrispondeva  una 

(1)  V.  E.  v.  Schweidler.  —  Sitzber.  k.  Akacl.  in  Wien ,  1903  p.  1509. 

(2)  G.  Costanzo  e  C.  Negro.  —  Pont.  Acc.  Lincei.  Anno  LXI;  Di- 
cembre  1907. 

(3)  Elster  u.  Geitel  —  Meteor.  Zeits.  V.  pag.  95;  1888;  Sitzber.  k. 
Akad.  in  Wien.  XCIX;  pag.  421;  1890. 

(4)  Gerdien.  —  Phys.  Zeits.  IV;  pag.  837  ;  1903. 

(5)  Weiss.  —  Sitzber.  k.  Akad.  in  Wien;  CXV ;  pag,  1299;  otto- 
bre  1906. 
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variazione  nei  fattori  elettrici.  Benche  la  neve  si  sia  mostrata 
prevalentemente  positiva,  non  mancarono  i  casi  in  cui  si  eb- 
bero  intense  cariche  negative.  Assai  oscillante  e  il  segno  della 
carica  della  pioggia,  e  la  prevalenza  delle  cariche  negative, 
quale  sarebbe  voluta  dall’  ipotesi  di  Gerdien,  non  si  e  potuta 
constatare.  A  dire  il  vero  le  osservazioni  del  Weiss  essendo 
fatte  nel  periodo  invernale  riguardano  quasi  tutte  la  neve,  e 
non  si  puo  certo,  dato  il  numero  esiguo  di  volte  in  cui  si  ci- 
mento  la  pioggia,  trarre  conseguenze  decisive  in  favore  o  con- 
trarie  all’ipotesi  di  Gerdien.  Fu  possibile  constatare  una  note- 
vole  concordanza  nell’  andamento  dell’  elettricita  della  precipi- 
tazione  ed  in  quello  dell’  elettricita  dell’  atmosfera,  nel  senso 
che  a  brusche  variazioni  dell’ una  corrispondono  brusche  va- 
riazioni  dell’altra  nello  stesso  senso  od  in  senso  opposto.  Pure 
qui  si  ebbero  eccezioni,  ma  queste  si  registrarono  nei  giorni  in 
cui  per  le  deboli  manifestazioni  elettriche,  le  indicazioni  del- 
l’elettroscopio  lasciavano  luogo  ad  incertezze. 

Maggior  luce  sull’  argomento  si  avra  il  giorno  in  cui  si 
conoscera  meglio  di  quanto  si  conosca  oggi  il  fenomeno  di  con- 
densazione  ed  a  quali  singolarita  esso  da  origine  nel  gran  mare 
dell’ atmosfera.  Pure  in  questo  campo  avviene  quanto  suole 
avvenire  in  ogni  altro.  Si  risolve  un  problema,  e  subito  dopo 
sorgono  questioni  prima  nemmeno  intraviste.  Si  trovo  insuffi- 
ciente  il  pulviscolo  atmosferico  per  spiegare  la  condensazione, 
e  si  ricorse  ai  ioni:  oggi  pare  siano  insufficient!  i  ioni  e  si 
ammette  che  in  alcuni  casi  siano  centri  di  condensazione  cor- 
puscoli  che  devono  la  loro  origine  ad  un’ antecedente  ionizza- 
zione  dell’  ambiente.  Non  manchera  la  luce  se,  come  tutto  fa 
credere,  continueranno  numerosi  gli  studi  sulla  condensazione 
e  sulle  manifestazioni  elettriche  dell’atmosfera  e  della  precipi- 
tazione. 

Bologna ,  Setlembre  1908. 
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Sacra  di  S.  Michele. 

Gran  basamento  e  chiesa  soprastante.  Fronte  orientale. 


DOTT.  ALESSANDRO  MALLADRA 


Terremoti  alia  Sacra  di  S.  Michele  in  Val  di  Susa 

Contributo  al  Catalogo  dei  terremoti  italiani 


A  mezza  via  fra  Torino  e  Susa,  e  poco  dopo  1’  imbocco 
della  Valle  Susina,  sorge,  sulla  destra  della  Dora  Riparia,  nn 
alto  monte,  che  a  distanza  assume  le  parvenze  di  tin  cono  quasi 
perfetto  e  molto  acuminato.  La  vetta,  secondo  le  misure  ese- 
guite  dall’  astronomo  Alessandro  Dorna,  sta  a  962  metri  sul 
1  i veil o  del  mare,  i  fianchi  ne  sono  assai  scoscesi  e  dirupati,  ed 
il  monte  stesso  si  direbbe  quasi  indipendente  da  quel  contraf- 
forte  alpino  che  staccandosi  dalle  Cozie  divide  le  valli  del 
Sangone  e  della  Dora,  se  un  banco  del  cono  per  un  sottile 
crinale  non  vi  si  attaccasse  a  circa  tre  quarti  della  sua  altezza 
totale.  La  zona  donde  il  crinale  si  spicca  dalla  catena,  per 
procedere  prima  quasi  pianeggiante  e  poi  ripidissimo  fino  al 
vertice  del  monte,  costituisce  il  Passo  della  Croce,  donde  si 
dipartono  di  qua  e  di  la  due  profondi  burroni  che  lo  sguardo 
attraversa  in  un  baleno,  senza  ostacolo  di  sorta,  per  giungere 
fino  al  piano  verde  della  vallata,  ove  siedono,  all’  ombra  mat- 
tutina  e  vespertina  della  montagna  i  due  paeselli  della  Chiusa 
di  S.  Michele  e  di  S.  Atnbrogio  torinese.  Il  monte  fu  da  tempo 
assai  remoto  chiamato  Pirchiriano ,  denominazione  che  eqnivale 
tanto  a  fuoco  del  Signore  quanto  a  porcariano,  secondo  i  gusti 
dell’etimologista;  ma  oggidi  e  piu  comunemente  noto  col  nome 
di  Sacra  di  S.  Michele.  Monte  singolare  per  1’  isolamento,  per 
la  posizione,  per  la  forma  e  per  1’  altezza,  che  potrebbe  egre- 
giamente  servire  quale  gigantesca  antenna  di  una  stazione  ra- 
diotelefonografica  ultrapotente,  e  che  piu  assai  dei  giganteschi 
palazzi  di  New-York  si  merita  1’  appellativo  di  sky-skraper  o 
foracelo  ;  monte  piu  singolare  ancora  per  lo  stranissimo  am- 
masso  di  costruzioni  che,  sovrapposte  1’ una  all’  altra,  ne  rive- 
stono  e  nascondono  1?  estrema  vetta,  ove  regnano  eterna  la 
solitudine  e  la  primavera  e  auliscono  le  viole  in  dicembre  e  in 
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gennaio  (1),  monte  veramente  meraviglioso  per  gli  avvenimenti 
di  cui  fu  causa  o  sede  e  che  tanta  parte  ebbero  nei  fasti  del- 
l’ordine  benedettino,  nella  storia  del  Piemonte,  della  Lombardia 
anzi  d’ Italia  tutta.  Sul  sommo  del  crinale  i  Romani  eressero 
un  tempio  a  Giano  bifronte,  che  guardava  a  Segusia  e  ad  Au¬ 
gusta  taurinorum ;  fu  alia  base  del  Pirchiriano  che  i  Lombardi 
eressero  le  famose  chiuse,  per  contrastare  il  passo  e  reggere  piu 
a  lungo  all’  inpeto  dei  Franchi  invasori ;  dal  Pirchiriano  con- 
templarono  i  monaci  di  S.  Benedetto  il  Barbarossa  vinto,  di- 
sfatto  e  fuggente  a  precipizio.  Da  colassu  partirono  ordini  te- 
muti  o  venerati  pei  vescovi,  principi  e  feudatarii  del  Piemonte, 
di  Lombardia  e  di  Savoia;  di  la  ancora  emanarono  imperii  per 
piu  che  trecento  fra  chiese  e  badie,  sparse  in  Francia  ed  in 
Italia,  dal  S.  Michele  del  Gargano  al  S.  Michele  di  Normandia. 

Viste  da  lontano  quelle  costruzioni  hanno  del  convento  e 
della  fortezza  ;  viste  da  vicino  sbalordiscono  addirittura  il  tu- 
rista  e  il  pellegrino.  Muri  sopra  muri,  di  incredibile  spessore, 
pilastri  altissimi.  torri  formidabili,  barbacani  terrificanti,  archi, 
colonne  e  scale  interminabili,  formano  V  intreccio  di  questa 
immane  costruzione,  che  gira  intorno  alia  cuspide  del  monte 
e  tutta  la  riveste.  Le  serve  di  cappello  il  santuario  dedicato  a 
S.  Michele,  che  e  lassu  in  cima  a  tutte  le  muraglie,  coronato 
da  un  diadema  di  archetti,  e  il  cui  pavimento  sorpassa  di  pa- 
recchi  metri  i  tetti  di  tutti  gli  edifizii  gia  altissimi,  che  ne 
formano  il  basamento.  Non  e  un  campanile,  ne  una  semplice 
chiesa,  non  e  un  convento,  ne  una  fortezza,  ma  un’associazione 


(1)  Cosi  ne  scriveva  fino  dal  1097  il  monaco  Guglielmo,  primo  autore 
dell'angelica  leggenda  sulle  origini  della  badia  clusina  :  «  Est  namque 
locus  ob  omni  impedimento  et  saeculari  tumultu  semotus.  Nullus  homi- 
num  seu  animalium  ibi  perstrepit ,  clamor  atque  rugitus  jacet.  Porrecta 
Italiae  planities  suos  jucunda  lacis  ac  fluminibus  humanos  interdam  quce 
valeat  recreare  visas.  Tepidae  sunt  hiemes,  aestas  vernum  imitatur 
tempus.  Meus  Deo  famulantium  tali  tota  quiete ,  et  admonita  quamlibet 
pulchra  rerum  opporlunitate ,  vociferatur ,  jubilando  frequenter  cum 
exultatione  :  Magnus  Dominus  et  laudabilis  valde  in  civitdte  Dei  nostri, 
in  monte  sancto  ejus  ».  —  Historia  clusiensis  monasterii  (fragmenta) 
auct.  Willelmo  monaco.  Mabill.  Ann.  Bened.  Ill,  712,  in  Migne,  Pa- 
trologia,  vol.  CL,  pag.  1450. 
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in  dimensioni  colossali  di  tutte  queste  cose  in  una  volta,  a  cui 
si  mescola  dentro  e  fuori,  in  alto  e  in  basso  la  verde  roccia 
serpentinosa,  che  traspare  in  striscie,  zone  e  bitorzoli,  e  salta 
fuori  qua  e  la  in  ammassi,  gropponi  e  cupole  rugose. 

Io  dovetti  gia  occuparmi  piu.  a  lungo  di  questo  insigne 
monumento  nazionale,  cbe  e  uno  dei  piu  bei  gioielli  di  quel- 
1’  arte  romauica  o  lombarda  cbe  formo  la  gloria  dei  magistri 
comacenses  e  regalo  all' Italia  le  cattedrali  di  Piacenza,  di  Ve¬ 
rona,  di  Modena,  di  Ferrara  e  tante  altre  squisite  reliquie, 
cbe  ora  con  cura  minuta  si  vanno  illustrando  e  descrivendo 
per  la  storia  dell’arte  nostra,  e  cio  a  proposito  di  un’operetta 
d’ indole  popolare  sulla  natura,  1’ arte  e  la  storia  della  Sacra 
di  S.  Michele  (1);  e  fu  appunto  in  occasione  di  tale  lavoro, 
cbe,  toccandomi  vedere  e  spogliare  una  grande  quantita  di 
carte  e  di  documenti,  riferentisi  specialmente  all’epoca  rosmi- 
niana  della  Sacra,  mi  produsse  un  senso  di  meraviglia  il  nu- 
mero  non  piccolo  di  terremoti  avvertiti  dal  personale  della 
casa  e  cbe  mi  parve  opportuno  riunire  in  una  sola  memoria, 
quale  contribuzione  ai  catalogo  dei  terremoti  italiani. 

Ma  prima  di  stendere  questo  elenco  non  sara  fuori  di  luogo 
1’  accennare  brevemente  alia  costituzione  geologica  del  Pirchi- 
riano  e  dare  qualche  scbiarimento  sulle  fonti  da  cui  furono 
attinte  le  notizie  sismologicbe. 

* 

*  * 

La  massa  del  monte  e  interamente  costituita  da  serpentine 
titano-oliviniche  e  da  serpentinoscisti  nella  sua  porzione  orien- 
tale,  a  cui  si  associano  talcoscisti  e  frequenti  vere  di  asbesto  ; 
nella  parte  occidentale  e  meridionale  dominano  anfiboliti  e 
prasiniti  con  frequenti  inclusioni  cristalline  di  leucite  (2).  Sono 
appunto  i  massi  squadrati  di  un’ anfibolite  leucitica  quelli  che 

(1)  A.  Malladra  e  G.  R.  Enrico,  La  Sacra  di  S.  Michele  ;  natura , 
arte  e  storia.  Torino-Genova,  Tip.  R.  Streglio,  1907.  Pagine  333  in 
8°  tascabile  con  124  illustrazioni  e  5  tavole  fuori  testo. 

(2)  Vedi  la  bella  Carta  geologica  delle  Alpi  Occidentali  al  400  000, 
pubblicata  recentemente  dal  R.  Ufficio  geologico. 
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Sacra  di  S.  Michele  —  Pianta  dcllc  costruzioni. 
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Sacra  di  S.  Michele  —  Sezione  verticale  da  Nord.  a  Slid. 
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hanno  fornito  la  bella  roccia  verde  con  cui  fu  costruita  la  chiesa 
di  S.  Michele,  e  quelli  che  ora  forniscono  il  materiale  pei  re- 
stauri  della  medesima.  Questa  massa  non  forma  adunque  che 
una  piccola  parte  di  quella  zona  clelle  roccie  verdi  che  hanno 
cosi  esteso  dominio  nelle  Alpi  occidentali.  Essa  infatti  si  col- 
lega  a  settentrione,  sotto  le  alluvioni  della  Dora,  colle  grandi 
masse  lenticolari  serpentinoso-peridotiche  del  Musine,  coi  ser- 
pentini  e  le  anfiboliti  del  Civrari,  che  si  spingono  nelle  valli 
di  Lanzo  fino  a  Chialamberto,  donde  per  mezzo  di  una  stretta 
fascia,  qua  e  la  intercettata,  che  sembra  avvolgere  tutto  il 
massiccio  del  Gran  Paradiso,  si  unisce  a  quell’  altro  grandioso 
giacimento  di  roccie  verdi  che  attraversa  quasi  normalmente 
la  Val  d'  Aosta,  nella  sua  porzione  centrale,  giungendo  fino 
alia  cuspide  del  Cervino.  A  mezzodi  il  serpentino  sacrense  tra- 
versa  semi-nascosto  il  fianco  destro  dell’  anfiteatro  morenico 
della  Dora  e  poi  si  espande  nuovamente  a  formare  le  colline 
che  sorgono  nel  triangolo  Trana-Piossasco-Cumiana.  Verso  oc- 
cidente  si  collega  per  vie  non  apparenti  coi  serpentini  e  le 
eufotidi  che  stanno  a  monte  della  valle  del  Sangone  fino  al 
M.  Orsiera,  donde  per  mezzo  di  frequenti  inclusioni  serpenti- 
nose  nei  calcescisti  delle  Cozie  e  delle  Graie  si  giunge  alle 
pietre  verdi  del  Monginevro  e  del  Mouviso. 

Salendo  il  Pirchiriano  si  riscontrano  pure  abbondanti  de- 
positi  morenici  in  quelle  rare  zone  ove  il  pendio  scema  sino 
a  formare  uu  pianoro,  come  sopra  il  castello  di  S.  Ambrogio, 
intorno  a  S.  Pietro  e  sul  crinale  stesso  che  unisce  il  monte  al 
gruppo  del  Ciabergia.  Pero  le  pioggie  l’hanno  ovunque  dilavato, 
asportandone  il  detrito  minuto  superficiale  e  scopreudo  gli  ele- 
menti  piu  voluminosi,  dimodoche  spesso  appare  di  origine  tor- 
rentizia  anziche  glaciale. 

La  fisonomia  eruttiva  del  serpentino  e  assai  evidente  alia 

Sacra.  Alla  superficie  specialmente,  l’azione  ossidante  dell'aria 

lo  ha  lavorato ,  mettendone  in  evidenza  1‘intima  struttura  a  fogli 

e  lamine  accartocciate,  involute,  contorte  in  ogni  senso,  stirate 

e  laminate  dalla  pressione  in  uno  stato  primitivamente  pastoso. 

* 

E  la  struttura  che  assumerebbero  dei  fogli  di  pasta  variamente 
colorati  e  sovrapposti,  e  poscia  rotolati,  compressi  e  allungati 
in  tutte  le  guise  ;  e  la  struttura  della  lava  vischiosa  che  col 


TERREMOTI  ALLA  SACRA  DI  S.  MICHELE  IN  VAL  DI  SUSA  609 


La  Sacra  di  S.  Michele, 
veduta  dal  borgo  di  S.  Ambrogio  Torinese. 

Ove  il  serpentino  e  piu  compatto,  la  colorazione  a  frattura 
receiue  e  di  un  bel  verde  azzurrino,  piu  o  meno  carico,  talvolta 
omogeneo,  tal’  altra  picchiettato  di  bruno,  per  la  presenza  di 
minutissimi  interclusi.  Nelle  zone  superficiali,  ove  1’  ossigeno 


fluire  si  rimescola  entro  se  stessa  e  scorrendo  si  stira,  e  col 
peso  di  nuova  lava  che  l’involge  e  la  ricopre,  si  deprime,  si 
ripiega,  si  lamina,  si  scbiaccia. 
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e  gli  altri  coraponenti  dell’  atmosfera  hanno  per  molti  secoli 
esercitate  le  loro  azioni  dissolventi  e  scomponenti,  le  tinte 


La  Sacra  di  S.  Michele  —  Lato  settentrionale. 

(Gran  basamento,  chiesa,  campanile  e  tombe  dei  Reali  di  Savoia). 
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Sacra  di  S.  Michele 

Pilastri  e  volte  dello  scalone  dei  morti  sostenenti  la  chiesa 
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della  roccia  passano  per  tutta  la  tavolozza  dei  toni  bruni,  verdi, 
azzurri,  gialli  e  sanguigni,  fino  al  rosso  carico  del  serpentino 
trasforinato  e  ridotto  in  pure  sesquiossido  di  ferro  o  limonite. 
Grrandissima  e  la  varieta  dei  derivati  a  cui  puo  dare  luogo^ 
di  cui  alia  Sacra  si  puo  facilmente  metlerne  assieme  una  ricca 


Sacra  di  S.  Michele. 

Lo  scalone  detto  dei  morti,  che  da  accesso  alia  chiesa. 


collezione.  Tali  varieta  si  riscontrano  piii  facilmente  presso  la 
vetta,  ove  la  roccia  serpentinosa  e  dominante  e  l’aria  vi  esercita 
un?azion6  chimico-meccanica  piu  intensa,  perche  piu  ossigenata 
e  mobilissima, 
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* 

*  * 

Non  mi  parve  fuori  di  luogo  ricordare  1’  origin©  eruttiva 
della  massa  di  questo  monte,  perche  forse  in  tale  origine  po- 
trebbe  taluno  rinvenire  una  causa  attendibile  della  relativa 
frequenza  con  cui  i  movimenti  del  snolo  sono  avverliti  alia 
Sacra,  cioe  colla  supposizione  che  quell’ antica  energia  vulca- 
nica  da  cui  dipese  l’eruzione  dei  serpentitii  nella  zona  alpina 
non  sia  al  tutto  spenta,  e  si  possa  in  conseguenza  pensare 
alia  presenza  di  un  focolare  sismico  di  mediocre  attivita  nelle 
profondita  delle  regioni  adiacenti.  E  facile  obbiettare  a  tal 
modo  di  vedere  che  dunque  tutte  le  regioni  serpentinose  o 
corrispondenti  ad  antichi  fenomeni  eruttivi  dovrebbero  essere 
singolarmente  sismiche,  tanto  piu  se  si  confronti  la  mole  re- 
lativamente  piccola  del  Pirchiriano  colle  grandi  masse  ser¬ 
pentinose  di  Lanzo,  della  Val  d’ Aosta  e  del  Monviso;  ma  e 
anche  facile  rispondere  che  la  Sacra  si  trova  in  condizioni 
abbastanza  singolari  di  grande  altezza  con  base  in  proporzione 
assai  stretta,  di  quasi  isolamento,-  e  sopratutto  di  abitabilita 
sul  suo  vertice.  La  Sacra  sotto  questo  punto  di  vista  sarebbe 
nn  vero  apparecchio  sismico,  vibrante  ad  ogni  piccola  oscil- 
lazione  del  suolo  che  le  serve  di  fondamento,  e  che  moltiplica 
l’ampiezza  dell’ oscillazione  in  ragione  della  sua  altezza,  di 
modo  che  se  al  piano  esse  non  sono  rivelate  che  merce  l’aiuto 
di  delicati  strumenti,  sul  vertice  diventano  cosi  ampie  da  es¬ 
sere  avvertite  dal  personale.  In  breve  la  Sacra  sarebbe  un 
pendolo  rovesciato,  un  facsimile  gigantesco  dell’avvisatore  si¬ 
smico  Cecchi.  Ricordero  qui  un  fenomeno  che  a  questo  propo- 
sito  mi  pare  assai  istruttivo.  Nel  pomeriggio  del  16  ottobre  1907 
due  persone  si  trovavano  sul  sommo  di  una  scala  a  tre  piedi 
lunga  quattro  metri  e  assai  stretta  di  base,  eretta  in  una 
scuola  di  questo  Collegio  Rosmini  per  collocare  una  carta 
murale.  Ad  un  certo  istante  in  cui  esse  stavano  immobili, 
parve  loro  che  la  scala  oscillasse  lentamente  e  si  tennero  al 
muro  per  non  cadere.  Mi  avvertirono  tosto  dell’accaduto,  chie- 
dendomi  se  fosse  avvenuto  un  terremoto  ;  a  quell’  ora  infatti 
si  propagavano  nel  sottosuolo  le  onde  lente  di  un  terremoto 
lontano,  registrato  da  molti  Osservatorii,  e  confrontando  il 
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tempo  in  cui  la  scala  parve  oscillare  con  la  zona  scritta  dai 
Pendoli  orizzontali  di  questa  stazione  sismica,  trovai  che  P  i- 
stante  coincideva  con  quello  della  fase  massima  del  telesisma. 
La  postura  della  scala  in  equilibrio  instabile,  tanto  piu  perche 
caricata  in  alto,  rese  sensibile  un  terremoto  lontano  che  d’or- 
dinario  solo  delicati  apparecchi  di  sismologia  riescono  nelle 
nostre  regioni  a  registrare. 


La  Sacra  di  S,  Michele  veduta  da  mezzoiii. 


Con  questa  supposizione  che  la  Sacra  si  comporti  rispetto 
ai  terremoti  come  un  gigantesco  avvisatore  sismico  del  celebre 
quanto  valente  padre  scolopio,  diventa  un  di  piu  anche  la 
ipotesi  di  uno  speciale  centro  sismico  a  servizio  del  Pirchi- 
riano  ;  la  differenza  fra  i  due  vibratori,  oltreche  nelle  propor- 
zioni,  starebbe  anche  in  questo,  che  la  mobilita  del  saltaleone 
terminale  e  sostituita  dall’incoerenza  delle  costruzioni  che  co- 
ronano  il  cucuzzolo  del  Pirchiriano,  e  la  caduta  del  peso  e 
sostituita  dalla  sensibilita  dell’  uomo  e  non  raramente  dalla 
caduta  di  calcinacci.  Io  credo  che  si  possa  ragionevolmente 
pensare  che  non  altrimenti  vibrino  le  piramidi  del  Cervino, 
del  Dente  del  Gigante  e  di  tutti  i  monti  che  analogamente 


TERREM0T1  ALLA  SACRA  D1  S.  MICHELE  IN  VAL  DI  SUSA  615 


sorgono  isolati  ad  altezze  piu  o  meno  elevate;  ma  su  questi 
monti  in  speciali  condizioni  topografiche  disgraziatamente  non 
esistono  uomini  in  permanenza  o  apparecchi  registratori.  L’ac- 
cennato  supposto  di  una  Sacra- sismoscopio  ne  suggerisce  un 
altro,  che  cioe  l’attacco  del  monte  alia  catena  da  cui  dipende 
non  sia  che  apparente,  e  che  in  realta  esso  sia  nnllo  o  ridotto 
a  ben  poca  cosa  per  effetto  di  una  frattura,  separante  la  massa 
serpentinoso-amfibolica  della  Sacra  dal  gneiss  fondamentale 
della  catena  Rocciavre-Ciabergia.  Di  tale  frattura  sarebbero 
indizio  le  sorgenti  allineate  che  zampillano  su!  versante  me- 
ridionale  del  Ciabergia  che  prospetta  la  Sacra,  di  cui  la  serie 
principale  e  data  dal  celebre  Fontanone  con  gli  alrri  stillicidii 
che  gemono  dalla  rupe,  per  un  rettilineo  che  si  protende  a 
occidente  verso  Basinatto  per  qualche  centinaio  di  metri. 

Riesce  pure  evidente  che  se  delle  vibrazioni  insensibili 
al  piano  diventano  sensibili  al  vertice  della  Sacra,  quelle  che 
gia  sono  avvertite  al  piano  potranno  amplificarsi  cosi  da  riu- 
scire  forti  e  fortissime  alia  Sacra.  Non  ne  consegue  pero  che 
tutte  le  scosse  debbano  necessariamente  raggiungere  la  cima 
del  monte  ;  possono  infatti  arrestarle  e  il  valore  proprio  del 
Pend olo- Fir chiriano  e  i  fenomeni  di  interferenza  e  le  linee 
nodali  che  eventualmente  si  formassero  a  pie  del  monte. 

Quale  conseguenza  naturale  di  tutto  l’anzidetto  risulta  che 
la  Sacra  sarebbe  un’  eccellente  locality  per  impiantarvi  una 
stazione  sismica  modello,  munita  dei  principali  sismografi  mo- 
derni  per  registrare  le  scosse  di  origine  vicina  e  lontana  e 
confrontare  utilmente  questi  sismogrammi  con  quelli  delle 
vicine  stazioni  di  pianura,  a  Torino  e  a  Moncalieri.  Attual- 
mente  non  esiste  che  un  piccolo  pendolo  Cavalleri.  Ma  per  far 
cio  bisognerebbe  che  anzi tutto  quel  meraviglioso  rudere  di 
gloriosi  fasti  antichi  e  medievali,  quell’insigne  monumento  che 
rispecchia  tanta  parte  dell’arte  nostra,  e  fu  gia  teatro  di  vita 
intellettuale  intensissima,  fosse  prima  restaurato  secondo  i 
progetti  dell’architetto  D’Andrade,  direttore  dell’Ufficio  per  la 
conservazione  dei  monumenti  nazionali  del  Piemonte  e  della 
Liguria,  e  risorgesse  cosi  dalla  solitudine  e  dal  cumulo  di  ro- 
vine  che  l’ingombrano,  prodotte  dalla  ruvida  carezza  dei  secoli, 
dall’incuria  degli  uomini,  e  in  gran  parte  dai  terremoti  stessi. 
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Ma  e  assai  a  temere,  a  giudicare  dalla  lentezza  con  cui  pro- 
cedono  i  lavori  di  restauro  da  pin  che  vent’  anni,  che  il  di 
della  sua  risurrezione  sia  ancora  molto,  molto  lontano,  e  che 
forse  la  generazione  vivente  non  vedra  questo  giorno  che  sa- 
rehbe  cotanto  glorioso  per  le  lettere,  per  Parte,  per  la  civilta, 
per  la  scienza,  per  la  Chiesa,  per  l’ltalia. 

* 

*  * 

Riguardo  alle  fonti  da  cui  trassi  l’elenco  che  trascrivo  in 
fine,  ho  gia  detto  che  mi  limito  al  periodo  rosminiano  della 
Sacra  di  S.  Michele.  Essa  fu  fondata  pochi  anni  prima  del 
1000  da  Giovanni  Vincenzo,  vescovo  di  Ravenna,  e  rimase  in 
dominio  dei  monaci  benedettini  lino  al  1381,  nel  qual  anno  il 
conte  Amedeo  VI  nomind  il  primo  abate  commendatario.  La 
commenda  passo  di  abate  in  abate  fino  al  1836.  In  questi  quasi 
otto  secoli  e  mezzo  1’  abbazia  della  Sacra  assiste  e  ando  sog- 
getta  a  infinite  vicende  di  pace  e  di  guerra  e  i  suoi  archivi 
andarono  sventaratamente  piu  volte  distrutti,  fino  all’ ultima 
invasione  dei  rivoluzionari  di  Erancia,  che  spoglio  e  diserto  la 
badia  clusina  nel  1798,  essendo  commendatario  il  celebre  car- 
dinale  Gerdil.  Percio  nessuna  memoria,  nessun  docnmento  re- 
lativi  ai  fenomeni  sisraici  della  regione,  salvo  una  vaga  leg- 
genda  diffusa  nei  dintorni  che  alia  Sacra  i  terremoti  non  siano 
rari  e  per  lo  piu  violenti.  Si  crede  pure  che  la  primitiva  volta 
a  sesto  acuto  della  Chiesa  sia  rovinata  in  seguito  a  terremoti, 
prima  del  secolo  XVII  (1). 

Nell’ottobre  del  1836,  Antonio  Rosmini,  il  celebre  e  santo 
filosofo,  che  nel  1828  aveva  iniziato  1’  Istituto  della  Carita, 
invitato  dal  Re  Carlo  Alberto  e  con  atto  riconosciuto  dalle 
due  Camere  del  Parlamento  subalpino,  successe  in  tutti  i  di- 
ritti  ai  commendatarii  clusini  e  fondo  alia  Sacra  un  collegio 
di  missionarii  ed  uno  studentato.  Il  periodo  rosminiano  allora 
incoininciato  sopravvisse  all’incameramento  demaniale  del  1866 

(1)  A.  D'Andrade,  Relazione  dell'  Ufficio  regionale  per  la  conserva- 
zione  dei  Monumenti  nazionali  del  Piemonte  e  della  Liguria.  Parte  1, 
1883-1891.  Torino,  1899. 
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e  vige  tuttora.  Nel  raarzo  1868  fu  fondato  un  Osservatorio  me- 
teorologico  per  suggerimento  del  Padre  Denza  e  per  le  cure 
premurose  del  rosminiano  P.  Giuseppe  Burdet,  savoiardo,  fine 
e  diligente  osservatore,  spirito  matematico,  fisico  e  meccanico 
per  eccellenza,  che  lo  diresse  con  scrupolosa  diligenza  fino 
al  novembre  1881,  epoca  della  sua  morte.  Suo  successore  fu 

il  Maestro  Amedeo  Vajra,  che  tiro 
avanti  colie  osservazioni  piu  che 
pote,  ma  in  questi  ultimi  anni  la 
Specola  dovette  venir  meno  al  suo 
compito,  come  si  arenarono  tutte 
le  altre  opere  intellettuali  e  mo- 
rali,  in  causa  specialmente  del- 
1’  ingombro  prodotto  dai  cosi  detti 
restauri,  che  resero  l’ambiente  poco 
meno  che  inabitabile.  Nelle  case 
rosminiane  e  costume  che  uno,  a 
cio  incaricato,  scriva  in  un  Diario 
della  casa  i  fatti  e  le  cose  piu  note- 
voli  che  avvengono  in  essa;  quest©  ufficio  fu  tenuto  alia  Sacra 
da  molte  persone  e  specialmente  dal  P.  Giambattista  Pomba, 
vecchietto  arzillo  piu  che  ottantenne  e  diligente  cronista,  che 
da  molti  anni  vive  colassu,  raccogliendo  le  memorie  rosminiane 
della  Sacra  per  una  eventual©  futura  storia  della  medesima. 

Dai  registri  dell’  Osservatorio,  dal  Diario  della  casa  e 
dalle  note  particolari  del  Burdet  e  del  Pomba  ho  raccolto 
adunque  quella  quarantina  all’incirca  di  terremoti  clusini  che 
mi  par  buona  cosa  riunire  qui  appresso,  prima  che  un  ultima 
rivoluzione  sismica  non  riduca  il  monumento  a  un  mucchio  di 
roviue,  troncando  definitivamente  quegli  esterni  restauri. 

Intorno  a  questi  terremoti  faccio  ancora  osservare  : 

1°)  che  non  pochi  di  essi  furono  gia  trasmessi  all’  Osser¬ 
vatorio  central©  di  Moncalieri,  colle  schede  meteoriche  che  si 
inviavano  alia  Society  Meteorologica  Italiana; 

2°)  che  oltre  a  questi  si  ebbero  probabilmente  molte  altre 
scosse  non  reg.  sia  nel  periodo  che  precede  l’impianto  dell’Os- 
servatorio  sia  nel  periodo  successivo  ;  come  ad  es.  quelle  del 
6,  12  e  13  settembre  1886  avvertite  a  Casellette,  e  quella  spe- 
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cialmente  del  15  settembre  dello  stesso  anno,  che  fn  forte  a 
Condove  e  a  Coazze,  tutte  riportate  dal  Baratta  (1)  e  che  par- 
rebbe  strano  non  fossero  state  avvertite  colassu  ; 

3°)  che  insieme  ai  sismi  propriamente  detti  ho  riportato 
alcnne  notizie  relative  a  quei  fenomeni  acnstici  che  F  Alippi 
denomino  brontidi  (2)  i  quali  non  di  rado  sono  strettamente  im- 
parentati  coi  terremoti,  quali  antecedent!  o  conseguenti  dei 
medesimi. 


Terremoti  sentiti  alia  Sacra. 

(1)  1855.  25  luglio.  —  Una  scossa  di  terremoto  ondulatorio,  alle 
ore  1  pom.  (evidente  lapsus  invece  di  ant.).  Fece  traballare  la  casa , 
apri  le  fessure  con  grave  danno ,  ne  prodrusse  delle  nuove  e  pose  in 
pericolo  grande  tutto  il  fabbricato.  (Diario  della  Casa). 

(2)  1855.  26  luglio  e  s eg.  —  Si  sentirono  nei  tre  giorni  succes- 
sivi  (al  25)  altre  piccole  scosse.  (Diario  della  Casa). 

Queste  scosse  eorrispondono  al  grande  terremoto  Vallesano  (Sviz¬ 
zera),  di  cui  la  prima  avvenuta  intorno  alP  una  ant.  fu  rovinosa  a 
Visp  ov’ ebbe  il  suo  centro.  Fu  sentita  in  quasi  tutta  1*  Italia  superiore 
e  produsse  danni  in  Val  d’  Ossola,  in  Val  Sesia,  in  Val  d'Aosta  e  nel 
Biellese.  Riusci  forte  a  Pinerolo  e  fortissima  alia  Sacra,  per  V  ampli- 
ficazione  eonseguente  dell*  altezza,  (Vedi  Baratta,  op.  cit.,  pag.  422). 

(3)  1871.  12  maggio.  —  Alle  ore  10  e  sette  rninuti  si  senti  un 
ronibo  simile  a  quello  prodotto  dalla  ferrovia  a  qualche  distanza,  op- 
pure  da  vento  assai  gagliardo.  Duro  forse  sei  secondi,  senza  inter- 
ruzione.  Chi  senti  schricciolare  travi  da,  tetto,  chi  rumoreggiare  le 
vetrine.  lo  che  mi  trovava  i?i  luogo  immediatamente  sopra  la  sommitd 
della  rocca  ed  un  altro  che  si  trovava i  a  qualche  distaziza  dalla  casa, 
non  ci  siamo  accorti  di  movimenti  del  suolo ,  quantunque  udissimo  il 
ronibo  assai  forte.  Circa  un  quarto  d' ora  prima  sembrandomi  la  luce 
del  sole  debole,  guardai  attentamente  se  il  disco  solare  fosse  impedito, 
ma  non  ci  ho  scorto  davanti  ne  nube,  ne  altro.  (Relaz.  Burdet). 


(1)  Mario  Baratta,  1  terremoti  d'  Italia  ;  Torino,  1901  pag.  510. 

(2)  Tito  Alippi,  Di  un  fenomeno  acustico  della  terra  o  dell'  atm o- 
sfera.  Boll,  della.  Soc.  Sisinol.  ital.  1907  ;  N.  1  e  2. 
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11  fenomeno  potrebbe  forse  essere  in  relazione  con  qualche  frana- 
mento  nella  valle.  Si  potrebbero  consultare  i  giornali  susini  o  torinesi 
di  quell'  epoca. 

(4)  1875.  14  ottobre.  —  Alle  ore  5,18  pomer.  piccola  scossa  on- 
dulatoria  da  S W,  (Burdet). 

Di  questa  scossa  non  trovasi  alcun  cenno  nel  Catalogo  citato  del 
Baratta ,  come  nemmeno  di  parecchie  altre  qui  appresso. 

(5)  1876.  29  gennaio.  —  Ore  11,5  pom.  stranissimo  fenomeno : 
fui  svegliato  dal  suono  come  di  una  canna  d ’  organo  (basso)  die  dura 
due  minuti  circa ,  •con  replica  di  tre  secondi.  (Burdet). 

(6)  1878.  28  novembre.  —  Ore  4,58  ant.  Forte  scossa  di  terre- 
moto  ondulatorio,  durata  quattro  secondi  circa,  con  notevoli  guasti  al 
fabbricato  (Burdet). 

(7)  1881.  31  gennaio.  —  Ore  8,30  pomer.  terremoto  ondulatorio 
di  tre  secondi,  con  direzione  W-E  (Osser.  meteor.). 

Nel  periodo  gennaio-novembre  di  quest’  anno  il  Baratta  segna 
molte  scosse  in  Romagna,  manon  pare  siano  in  relazione  con  la  scossa 
clusina,  non  essendovene  in  corrispondenza  del  giorno  segnato. 

(8)  1881.  22  luglio.  —  Alle  ore  3,15  ant.  circa  fummo  scossi  da 
tre  forti  colpi  ondulatorii  di  terremoto,  che  fecero  traballare  tutta  la 
casa.  (Osserv.  meteor.). 

Queste  scosse  corrispondono  al  violento  terremoto  savoiardo  che 
ebbe  il  suo  centro  tra  S.  Giovanni  di  Moriana  e  Chambery.  11  Baratta 
tra  i  paesi  colpiti  ricorda  anche  la  Sacra  (op.  eit. ,  pag.  486).  Nota  che 
la  scossa,  data  come  unica  per  la  Savoia,  si  sdoppia  a  Susa  e  dintorni 
e  diventa  tripla  alia  Sacra, 

(9;  1882.  22  maggio.  —  Ore  2.35  ant.,  scosse  di  terremoto  al- 
quanto  prolungate  (Oss.  Met.). 

(10)  1882.  9  novembre.  —  Ore  12,45  ant.,  mediocre  scossa  di 
terremoto  (O.  M.> 

(11)  1882.  29  novembre.  —  Ore  11,38  pom.,  scossa  mediocre  di 
terremoto  ondulatorio  (O.  M.). 

(12)  1884.  23  novembre.  —  Ore  4,35  pom.  Due  forti  scosse  di 
terremoto  ondulatorio  e  sussultorio  ;  durate  4  secondi  circa.  Trabcd- 
larono  letti,  finestre,  mobili',  si  aprirono  molti  crepacci  nei  muri. 

(O.  M.  e  relaz.  Pomba). 

(13)  1884.  27  novembre.  —  Ore  11,30  pom.  (?)  Terremoto  violento, 
con  due  repliche  piu  miti.  Fece  traballare  tutta  la  casa  e  cadere  molti 
calcinacci  in  Chiesa,  che  poi  continuarono  a  cadere  per  parecclii  giorni. 

(O.  M.  e  Pomba). 

Corrisponde  al  terremoto  rovinoso  del  confine  franco-piemontese, 
che  ebbe  il  suo  centro  presso  il  Monginevro,  e  fu  seguito  da  parecchie 
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repliche.  il  Baratta  (op.  cit.  pag.  500)  non  ricorda  la  Sacra,  che  per 
poco  non  fu  ridotta  a  un  cumulo  di  rottami. 

(14)  1885.  5  gennaio.  —  Ore  4,15  circa  (non  e  detto  se  mattina 
o  sera).  Venne  udita  da  diversi  ana  leggera  scossa  di  terremoto ,  con 
una  oscillazione  che  duro  alcuni  secondi;  oscillazione  die  si  ripete 
dopo  pochi  minuti  (Pomba). 

(15)  1885.  5  gennaio.  —  Ore  6,35  (ant.  ?)  Un  altra  scossa  che 
duro  pure  qu.alche  secondo.  Alla  Sacra  si  senti  piuttosto  leggera ,  ma 
a  poca  distanza ,  alle  spalle  del  monte  vicino  e  sotto  nella  borgata  di 
S.  Pietro  si  udi  piu  forte  e  prolungota,  e  piu  forte  ancora  pare  sia 
stata,  a  quanto  intesi,  nella  borgata  di  S.  Ambrogio.  II  sismometro 
diede  un  piccolo  segno  (O.  M.  e  Pomba). 

Qui  si  avrebbe  un  fenomeno  inverso  a  quanto  dissi  poc’  anzi,  cioe 
un' ondulazione  sismica  che  va  spegnendosi  con  V  altezza,  forse  per 
effetto  di  interferenza. 

(10)  1885.  10  gennaio.  —  Sul  mattino  leggera  ondulazione  avver- 
tita  da  diversi,  che  duro  alcuni  secondi  (O.  M.). 

(17)  1885.  13  gennaio.  —  Ore  3,50  ant.  Leggera  scossa  (O.  M.). 

(18)  1885.  16  gennaio.  —  Ore  9,30 ,  (incerto  se  mattino  o  sera). 
Leggera  scossa  (O.  M.). 

Tutte  le  scosse  di  questo  mese  non  sono  ricordate,  per  quanto  io 
so,  in  alcun  elenco  di  terremoti.  E  da  notare  che  il  gran  muro  me- 
ridionale  della  Chiesa,  gia  minato  alia  base  in  conseguenza  di  vaui 
apertivi  con  poco  discernimento  gia  da  molti  anni,  aumento  gradata- 
mente  il  suo  strapiombo  all’  infuori  per  effetto  delle  scosse  che  aiuta- 
vano  lo  scorrere  delle  masse  murarie,  se  pure  non  furono  le  spinte 
graduali  del  muro,  quelle  che  produssero  alcune  delle  scosse  avvertite 
come  terremoto  e  specialmente  le  tre  ultime. .  Accrescendosi  via  via 
questo  stato  di  cose,  si  apersero  sul  volto  a  botte  della  chiesa  delle 
lunghe  ed  eloquent!  screpolature,  accompagnate  da  ripetute  piogge  di 
calcinacci.  Laonde  minacciando  la  chiesa  immediata  rovina,  con  decreto 
del  prefetto  di  Torino,  fu  chiusa  al  pubblico  culto  nel  settembre  di 
quest’  anno,  e  nell'  inverno  successivo  puntellata  la  volta  e  collocate 
grosse  chiavi  di  traverso. 

(19'  1886.  5  settembre.  —  Ore  9,15  pom.  Terremoto  sussuliorio 
e  in  parte  ondulatorio  ;  duro  cinque  secondi.  Fu  repentino  e  fortissimo 
e  cagiono  comunemente  tale  affanno  da  non  poter  in  sulP  atto  quasi 
parlare.  Riaperse  e  ingrandi  molte  delle  crepature  gia  saldate  e  ne 
fece  delle  nuove.  Fece  cadere  molti  sassi  dai  ruderi  del  monastero  ro- 
vinato  e  particolarrnente  dalla  torre  della  bell' Alda.  Nel  sottostante 
borgo  di  S.  Pietro  cagiono  uno  svenimento  ad  una  signora  per  un  ' ora. 
L'acqua  del  bicchiere  dello  psicrometro  fu  versata  in  buona  parte  cost 
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quella  dell'  evaporimetro.  La  superficie  del  mercurio  del  pozzetto  ba- 
rometrico  si  fe  tutta  coperta  di  macchie  circolari.  La  traccia  seynata 
nella  polvere  dalla  punta  del  sismografo  aveva  diverse  direzioni :  la 
prirna  linea  alquanto  lunga  fu  verso  W,  poi  altre  a  zig-zag  e  a  svolti 
diver  si  atlraverso  la  principale.  (Diario,  Pomba  ed  O.  M.). 


Sacra  di  S.  Michele. 

Le  rovine  dell'antico  convento,  con  la  torre  della  Bell’Alda,  vedute  da  mezzodi. 

Questo  che  fu  per  la  Sacra  il  terremoto  di  maggior  intensity  fra 
i  registrati,  ebbe  il  suo  centro  presso  Coazze  nella  vicina  Valle  del 
Sangone.  (Baratta,  op.  cit.  pag.  510).  Fu  grande  fortuna  per  l’abbazia 
clusina  F  essere  onnai  incliiavardata  e  puntellata  in  tutti  i  sensi,  che 
altrimenti  e  assai  probabile  che  non  avrebbe  potuto  reggere,  dopo  tanto 
sconquasso  di  muri,  a  un  tale  scotimento.  Il  grande  muraglione  delle 
rovine,  che  prospetta  la  Chiusa,  avente  due  metri  di  spessore  per  circa 
50  di  lunghezza  e  30  di  altezza,  auraentb  di  tanto  il  suo  strapiombo, 
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die  minaccid  precipitare  e  tirarsi  dietro  le  altre  muraglie  ad  esso  le¬ 
gate  con  chiavi  di  ferro.  Laonde  il  Genio  civile  ne  decise  il  sacrificio 
parziale,  e  fu  abbattuto  per  un'altezza  variante  da  5  a  15  metri,  ri- 
ducendolo  quasi  al  livello  del  terrapieno  interno.  Sn  questo  terrapieno 
fu  poscia  costruito  un  casotto  militare,  quale  stazione  di  telegrafia  ot- 
tica,  intermedia  fra  il  forte  di  Pampalii  sul  Roccamelone  e  il  Comando 
divisional  di  Torino.  Tale  casotto  impedisce  ora  lo  sgombro  del  sud- 
detto  tarrapieno  die  continua  a  spingere  il  muraglione  residuo,  il  cui 
strapiombo  e  ora  di  un  metro  circa. 


Sacra  di  S.  Michele. 

Le  rovine  della  torre  della  BelTAlda,  viste  da  Nord. 

(20)  1886.  6  settembre.  —  Replica  all ’  1,30  ant.,  da  taluni  fn  av- 
vertita  una  terza  scossa.  (id.  id.  id.j. 

21)  1886.  15  settembre.  —  Ore  7,30.  Scossa  di  terremoto  ondu- 
latorio  (O.  M.). 
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Questa  che  appartiene  sempre,  secondo  il  Baratta,  al  risveglio  del 
centro  sismico  del  Sangone,  fu  pure  sentita  a  Coazze  e  a  Condove  (op. 
cit.  p.  510). 

(22)  1887.  23  febbraio.  —  Alle  6,20  ant.  Terremoto  ondulatcrio 
per  set  o  sette  secondi  circa ,  non  perb  dannoso  ;  replica  dopo  alquanti 
niinuti ,  e  nuova  replica  alle  9.20  ant.  ;  queste  due  ultime  appena  sen- 
tite.  Al  primo  traballarono  alquanto  gli  usci  e  i  mobili  e  anche  qualche 
candelliere  sulV  altar e  ov' ero  a  celebrare.  Non  ci  fu  nessun  male , 
Deo  gratias  !  (O.  M.  e  Pomba). 

Questo  terremoto  e  dovuto  al  passaggio  della  grande  onda  sismica 
generatasi  in  Liguria,  che  fu  avvertita  per  quasi  tutta  1'  Italia  snperiore 
e  centrale,  per  buona  parte  della  Svizzera  e  della  Francia  orientate. 

(Baratta,  op.  cit,  pag.  511). 

(23)  1887.  26  marzo.  —  Ore  3,00  pom.  Osservando  attentamente 
la  punta  del  sismografo  la  vidi  oscillare  di  un  millimetro  da  NNW  a 

SSE.  (O.  M.). 

(24)  1887.  15  aprile.  —  Ore  l,i5  pom.  Fu  sentita  una  scossa  di 
terremoto  che  perb  non  lascio  traccia  alcuna  nel  sismografo.  (O.  M.). 

(25)  1887.  30  luglio.  —  Ore  9  pom.  A  quest’ ora  fu  sentito  un 
forte  colpo,  come  di  grosso  cannone  da  lontano ,  verso  Torino ,  seguito 
come  da  un  fruscio  per  un  minuto  (O.  M.). 

(26)  1887.  11  ottobre.  —  Ore  9  ant.  Si  osserva  nel  sismografo 
una  continua  oscillazione  da  N  a  S ,  di  un  millimetro  (O.  M.j. 

I  fenomeni  (23)  e  (26)  se  non  furono  illusioni  ottiche,  come  facil- 
mente  avviene,  potrebbero  anche  dipendere  da  vento,  data  la  posizione 
della  specola  clusina,  sul  sommo  di  un  altissimo  muraglione.  11  Ba¬ 
ratta  pero  nota  che  dal  febbraio  di  quest’  anno  a  quello  del  succes¬ 
sive  furono  registrate,  oltre  189  scosse  ligure-nizzarde,  anche  61  pie- 
montesi,  e  che  queste  ultime  sono  in  generate  dipendenti  da  centri 
speciali  delle  valli  alpine  (op.  cit.  pag.  516). 

(27)  1889.  25  aprile.  —  Appena  scoccata  la  mezzanotte  avvenne 
una  scossa  di  terremoto  di  appena  due  secondi,  che  fu  sentita  anche 
nei  paesi  limitrofi.  Presso  una  famiglia  della  Chiusa  cadde  una  secchia 
piena  d' acqua  da  una  panca.  11  sismografo  non  die  alcun  segno ,  ne 
rerun  segno  apparvc  alle  saldature  fatte  alle  fessure  dei  muri  (O.  M.). 

(28;  1889.  1  settembre.  —  Alle  4,25  ant.  circa  ( ora  della  levava) 
un'  istantanea  scossa  di  terremoto,  sentita  da  tutti,  che  servi  da  sve- 
gliarino  !  (O.  M.  e  Pomba). 

(29)  1889.  6  novembre.  ' —  Alle  7.15  fu  sentita  una  piccola  scossa 
di  terremoto  (Pomba). 

(30)  1892.  5  marzo.  —  Alle  6,20  pom.,  scossa  di  terremoto  piut- 
tosto  forte,  di  circa  tre  secondi  con  schricciolio  di  porte.  Qualche  segno 
nel  sismografo.  Fu  sentito  pure  alia  Chiusa.  (O.  M.). 
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Corrisponde  al  terremoto  valdostano  del  medesimo  istante  che  fu 
avvertito  a  S  fino  al  Sangone  e  a  N  fino  a  Baceno  in  Val  d*  Ossola. 
(Baratta,  op.  cit.  pag.  541). 

(31)  1893.  11  gennaio.  —  Ore  2  ant.  breve  scossa  di  terremoto ,  in 
direzione  N-S.  (O.  M.). 

(32)  1893.  14  maggio.  —  Tra  le  9,30  e  le  10  terremoto  di  breve 
durata ;  N-S  (O.  M.). 

(33)  1893.  31  maggio.  —  Ore  4  'pom.,  scossa  di  terremoto.  (O.  M). 

(34)  1893.  23  agosto.  —  Ore  2,10  ant.,  scossa  molto  sensibile  da 

N  a  S.  (O.  M.). 

(35)  1895.  13  rnarzo.  —  Ore  2  pom.,  leggera  scossa  di  terremoto 
alia  Chiusa  e  a  S.  Ambrogio  (O.  M.).  E  alia  Sacra? 

(34)  1895.  22  aprile.  —  Ore  7,28  (ant.  o  pom.  ?),  leggera  e  breve 
scossa  di  terremoto  ondulatorio ;  due  second i  circa.  (O.  M.). 

(35)  1895.  6  ottobre.  —  Ore  4  pom.,  leggera  scossa  di  2  o  3  se- 
condi  (O.  M.). 

(36)  1901.  29  marzo.  —  Ore  8  (?)  terremoto  in  direzione  N-S. 
(O.  M.). 

(37)  1901.  30  ottobre.  —  Ore  15,30,  terremoto  per  alcuni  secondi. 
(O.  MA 

(38) .  1902.  21  novembre.  —  Stamane  alle  9,15  fu  sentito  un  gran 
colpo,  quasi  come  lo  scoppio  della  dinamite  dell' anno  scorso,  e  subito 
dopo  una  scossa  di  terremoto,  che  pero  non  fece  alcun  danno.  (Diario 
della  Casa). 

Domodossola,  Osservatorio  geofisico  Rosmini,  6  dicembre  1908. 
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La  Cometa  Moreheuse  (1908  c) 


ii  i  settembre  scorso  il  Prof.  Moreheuse,  astronomo  al- 
l’Osservatorio  Yerkes  a  William  Bay’s  negli  Stati  Uniti  sco- 
priva  colla  fotografia  una  cometa  a  3h  20m  di  Ascensione 
Retta,  ed  a  66°  15’  di  Declinazioue  boreale,  alle  8h  40m  di 
Yerkes.  Era  auimata  da  un  movimento  rapido  da  Sud  Est  a 
Nord  Ovest,  e  presentava  una  lunga  coda  ben  visibile  sulla 
fotografia.  II  3  settembre  fu  scoperta  indipendentemente  anche 
a  Marsiglia  dal  sig.  A.  Borelly,  nella  posizione  AR  ==  3h  20m 
e  D  =  -f-  67°  20'  alle  10h  0m.,  ed  aveva  10,0  di  grandezza, 
movimento  Nord  Ovest,  condensazione  debole,  e  coda  piccola. 
Fu  subito  seguita  in  un  gran  numero  di  Osservatorii :  il  2 
a  Yerkes,  il  3  a  Copenaglien,  a  Roma,  a  Padova,  a  Tauton,  a 
Lick,  il  4  a  Uccle  da  Van  Biesboeck,  che  la  stimo  di  9a  gran¬ 
dezza,  a  Greenwich,  ad  Arcetri;  il  5  a  Vienna,  a  Besancon  ecc. 

Dalle  osservazioni  di  Roma  il  3,  di  Copenaghen  il  4  ed 
il  5,  il  Dott.  Hermann  Kobold,  di  Kiel,  dedusse  i  seguenti 
elementi : 

r  —  1908  Die.  24,3175  t.  m.  Berlino 
«  =  174°  13',  13  i 
(2  =  105°  3',  31  >  1908,0 

i  =  140“  36',  58  I 
log.  q  =  9,96412  =  0,9207. 

Dalle  osservazioni  fatte  a  Cambridge  il  2,  3,  4  settembre, 
i  sigg.  Clawford,  Einarson  e  Meyer  dedussero  questi  altri 
elementi : 

r  =  1909  Gen.  5,70  t.  m.  Greenwich 
w  =  152®  4'  j 
D  =  90°  21'  1908,0 

i  =  135°  56'  ) 
q  =  1,168. 
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Tale  incertezza  sulla  determinazione  dell’  orbita  proviene, 
si  sa,  dalla  troppa  vicinanza  delle  osservazioni  su  cni  si  fon- 
dano  i  calcoli.  In  segnito,  osservazioni  piu  lontane  l’una  dal- 
l’altra,  cioe  quelle  del  8  settembre,  fatte  a  Roma  ed  a  Padova, 
il  14  a  Roma  ed  il  24  a  Copenaghen,  permisero  al  Dott.  Kobold 
una  nuova  determinazione  dell’ orbita: 

t  =  1908  Die.  25.8116  t.  m.  Berlino 

/ 

«  =  171°  39'  44", 7  j 
il  =  103°  11'  56", 7  1908,0 

i  =  140°  IP  7", 4  \ 
log.  q  =  9,975278. 

Le  prime  osservazioni  mostrarono  la  cometa  come  una 
nebulosity  di  15"  a  20"  di  estensione  con  un  nucleo  mal  defi- 
nito,  la  presenza  d’  una  coda  restando  incerta,  e  lo  splendore 
esseudo  quello  delle  stelle  di  11  grandezza.  Ma  rapidamente 
le  condizioni  cambiarono  ;  gik  il  5  settembre  era  di  9  grand., 
come  fu  notato  all’Osservatorio  di  Besancon;  dieci  giorni  dopo 
era  di  8a,  ed  il  20  settembre  il  sig.  Thiele,  a  Copenaghen,  no- 
tava  l’esistenza  di  una  coda  di  1°,5  di  lunghezza,  che  presen- 
tava  a  12'  dal  nucleo  una  inflessione  di  13°;  e  la  cometa  era 
divjnuta  visibile  ad  occhio  nudo  verso  il  29,  raggiungendo  in 
questo  giorno  6,2  di  grandezza.  Le  molte  fotografie  che  ne 
furono  prese,  rivelarono  nella  cometa  dei  continui  e  rapidi 
cambiamenti :  il  16  settembre  lo  splendore  della  chioma  e  del 
nucleo  era  aumentato;  ma  la  coda  sembrava  esser  diminuita 
cosi  da  rendere  impossibile  l’esatta  determinazione  dell’angolo 
di  posizione  ;  il  17  era  arcuata  colla  convessity  ad  Est,  e  la 
testa  presentava,  secondo  le  osservazione  di  Sternberg,  a  Mo- 
skau  (Presnia),  una  condensazione  a  struttura  granulosa  di 
circa  45"  di  diametro;  il  19  il  sig.  Konstinsky,  a  Pulkowa, 
otteneva  una  fotografia  con  44  ininuti  di  posa,  che  mostrava 
nella  coda  una  configurazione  a  ventaglio,  la  quale  era  gi& 
stata  rilevata  dal  sig.  Quessinet,  all’Osservatorio  di  Juvisy, 
anzi  nella  sua  fotografia  la  cometa  presentava  parecchie  code 
molto  divergenti,  la  cui  principale,  il  18  settembre,  raggiun- 
geva  la  lunghezza  di  5  gradi.  Dalle  fotografie  prese  dal  sig. 
Quessinet  si  rileva  che  il  29  settembre  1’ astro  presentava  una 
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forma  abbastanza  regolare,  testa  ovale  e  coda  rettilinea;  il  30- 
quella  presa  dalle  10  h.  43  m.  alle  12  h.  28  m.,  mostra  una  di- 
minuzione  abbastanza  regolare  dell7  intensity  ;  quella  presa 
dalle  13  h.  38  m.  alle  15  h.  26  m.,  mostra  una  rottura  formida- 
bile  nella  coda,  preludio  di  una  piu  grande  e  piu  formidabile 
deformazione  che  avvenne  il  giorno  dopo.  Infatti  il  1  ottobre, 
una  fotografia  presa  da  10  h,  48  m.  a  12  h.  55  m.,  rivelava  una 
trasformazione  stupefiacente  :  dalla  testa  in  forma  di  dardo 
lanciavansi  due  getti  rettilinei,  al  di  la  dei  quali  la  coda  si 
diffondeva  per  espandersi  lontano  nell7  immensita  dei  cieli ; 
non  pareva  piu  la  cometa  dei  giorni  precedenti.  Era  successa 
una  catastrofe  enorme!  Gia  il  30  settembre  distinguevansi  nelle 
fotografie  dei  getti  obliqui,  diretti  verso  la  diritta,  nel  senso 
opposto  al  movimento,  come  se  la  cometa,  che  movevasi  verso 
sinistra,  provasse  una  certa  resistenza  nel  traversare  il  mezzo 
cosmico.  Il  14  ottobre  la  coda  presentava  dalla  parte  sud  un 
getto  accessorio  curvo  ;  questo  getto  il  giorno  seguente  s7era 
portato  al  nord,  diminuendo  di  splendore.  Il  16  si  scorgevano 
tre  getti,  (i  quali  il  19  erano  del  tutto  spariti)  e  la  coda  era 
ridotta  a  meno  della  met&,  ed  il  nucleo  era  divenuto  molto 
piu  largo,  diffuso  e  brillante.  Il  20  la  coda  era  di  nuovo  molto 
lunga,  con  tessitura  fibrosa,  di  forma  regolare.  Il  24  si  noto 
di  nuovo  un  getto  secondario,  ed  il  28  un  allargamento  note- 
vole  del  nucleo  con  indebolirnento  dell’appendice.  In  questi 
giorni  la  coda  presentava  nelle  fotografie  uno  sviluppo  enorme, 
che  toccava  17  gradi,  ci6  che  rappresenta  al  minimo  43  mi- 
lioni  di  chilometri,  vedendola  noi  obliquamente.  Il  nucleo  mi- 
surava  circa  10  minuti  d’ arco,  cioe,  press7  a  poco,  460  mila 
chilometri  di  diametro. 

Al  cannocchiale  di  55  mm.  d7  apertura  la  sera  del  28 
ottobre,  il  nucleo  sembro  a  noi,  a  momenti,  diviso  in  tre  o 
quattro  parti  ravvolte  da  nebulosity ;  il  29  invece  ci  si  mostro 
unito,  molto  nebuloso,  ma  lucido,  e  ci  parve  intravvedervi  una 
leggera  condensazione  stellare.  Il  29  al  cannocchiale  di  122  mm. 
d7  apertura,  la  coda  ci  presento  una  forma  strana:  partendosi 
strettamente  dalla  testa  della  cometa,  ed  allargandosi  a  ven- 
taglio,  ad  un  certo  punto,  prima  della  meta,  interrompevasi 
bruscamente  per  circa  tre  quarti  della  sua  lunghezza  visibile, 
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proseguendo  soltanto  con  la  parte  rimanente.  L’  interruzione 
non  ci  parve  totale ;  ma  una  leggiera  traccia,  come  un  velo 
esilissimo,  continuava  la  coda,  facendosi  un  po’  piu  denso 
verso  il  suo  termine,  e  lasciando  nel  mezzo,  dall’ interruzione 
in  poi,  uno  stretto  spazio  oscuro  ;  sicche  la  coda  sembrava 
divisa  in  due  rami.  Questo  spazio  ci  parve  piu  nero  del  fondo 
del  cielo.  La  sera  invece  del  81  essa  ci  parve  tutta  unita  ed 
intera,  ma  piu  lunga. 

La  fotografia  presa  da  Quessinet  il  28  ottobre  da  7h.  46m. 
a  11  h.  27  m.,  per  mezzo  dell’obbiettivo  fotografico  Viennet  di 
16  cm.,  lunghezza  focale  290  cm.,  montato  sull’ equatoriale 
Bardou  di  24  cm.,  mostra,  nell’ingrandimento  originale  del 
cliche,  nettamente  sino  a  12  getti  cometari,  e,  discoste  dalla 
testa,  curiose  condensazioni  luminose.  Queste  masse  luminose 
furono  osservate  a  piu  riprese,  e  si  noto  che  si  spostavano  in 
maniera  notabile  all’  opposto  del  Sole.  Le  misure  indicavano 
velocita  di  piu  di  50  chilom.  al  secondo,  ed  una  accelerazione 
sensibilissima  di  questi  movimenti  a  misura  le  masse  luminose 
s’allontanavano  dal  nucleo  :  il  che  e  importantissimo  per  la 
teoria  delle  forze,  definita  da  Maxwell-Bartoldi. 

Notevole  e  pure  il  risultato  che  si  ha  dall’osservazione 
delle  fotografie  prese  a  Greenwich  in  85  notti  sino  alia  metk 
di  novembre,  secondo  il  quale  la  formazione  della  coda  della 
cometa  sarebbe  avvenuta  cosi :  il  nucleo  lancia  tutto  all’  in- 
torno  di  se  della  materia  cometaria,  la  quale  circonda  la  testa 
di  inviluppi  successivi.  Questi  inviluppi  sarebbero  respinti 
dall’azione  solare,  e  formerebbero  la  coda  a  ventaglio.  Ma  a 
poco  a  poco  1’  agglomerazione  dei  differenti  getti  offre  proba- 
bilmente  una  certa  resistenza  all’eiezione  regolare  della  ma¬ 
teria  del  nucleo,  ed  allora  si  produce  in  seno  di  questo  una 
specie  di  esplosione,  e  provoca  un  indebolimento  momentaneo 
della  coda.  Quindi  questo  processo,  cn’e  lungi  dall’ essere  uni¬ 
forme  e  regolare,  comincia  di  nuovo. 

Anche  l’analisi  spettrale  della  cometa  ha  offerto  dei  feno- 
meni  non  meno  interessanti  delle  sue  trasformazioni.  Secondo 
le  osservazioni  del  conte  de  La  Baume  Pluvinel  e  del  signor 
Baldet,  all’ Osservatorio  di  Juvisy,  la  cometa,  invece  d’ essere 
formata  di  idrocarburi,  come  la  maggior  parte  delle  comete,  e 
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formata  principalmente  di  cianogeno,  gaz  composto  di  azoto  e 
di  carbonio.  Anche  la  cometa  Daniel  (1907  d ),  secondo  Des- 
landres.  Bernard  e  Bosler,  presento  oltre  le  zone  gialla,  verde 
e  blen  (X  473)  degli  idrocarburi,  la  zona  altresi  ultravioletta 
caratteristica  del  cianogeno  ().  388),  die  fn  riconosciuta  per  la 
prima  volta  da  Huggins  nella  cometa  del  1881  ;  111a  nella  cometa 
Moreheuse  gli  idrocarburi  sembrauo  assenti,  e  domina  il  cia¬ 
nogeno,  gaz  eminentemente  deleterio. 

Dopo  il  25  dicembre,  giorno  del  perielio,  la  cometa  non 
sara  piii  visibile  se  non  nell’emisfero  australe,  probabilmente 
sino  all’estate  del  1909.  La  sua  traiettoria  nei  cieli  si  distende 
quasi  da  un  polo  all’altro,  la  declinazione  australe  massima, 
circa  79  gradi,  avendo  luogo  verso  il  23  marzo. 

L’ apparizione  della  cometa  Moreheuse  fu  una  delle  piii 
importanti  che  siano  avvenute  da  molto  tempo,  non  per  la 
visibility  e  grandezza  dell’astro  ad  occhio  nudo,  ma  per  la  po- 
tenza  attinica  della  sua  luce,  la  quale  ha  permesso  alia  foto- 
grafia  di  registrare  mirabilmente  le  sue  strane  trasforma- 
zioni,  che  hanno  aperto  all’  astrofisico  degli  orizzonti  veramente 
inattesi. 

Schio,  30  novembre  1908. 


PROF.  C.  ALASIA 
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Abreviations  conventionnelles 

Oe.  ~  Op.  ~  Wo.  =  We.  ~  Oeuvres  completes.  —  Le  nom  propre  qui 
suit  I’  abreviation  est  celui  du  Mathematicien  qui  en  a  soigne 
1 'edition  :  Galois  E.  Oe.  Picard  —  Oeuvres  de  Galois  publiees 
sous  la  direction  de  M.  E.  F’icard. 

V.  —  Voyez  Tan...  ;  Voyez  le  nom.... 

Sr.  =  serie  ;  t  .  —  tome;  v.  ==  volume  \  trad.  —  traduction ;  ed.  — edition', 
par.  —partie. 

A.  —  Annali  di  Matematica  pura  ed  applicala  :  —  in  continuazione 
degli  AnT.  che  ne  costituiscono  la  la  sr.  —  t.  1-VII,  1858-1865, 
Libreria  F.  Bleggi,  Roma:  —  2a  sr.  t.  I-XXVI,  1867-1897,  Ti¬ 
pografia  Bernardoni  (1),  Milano;  3a  sr.  dal  1898,  Tipografia  Re- 
beschini,  Turati  e  C.  Milano. 

AAT.  —  Atti  della  Reale  Accademia  delle  Scienze  di  Torino ,  dal  1864. 
AC.  —  Annals  of  Mathematics:  1‘  sr.  to  1899;  Virginia  University; 

2“  sr.  from  1900,  Harvard  University,  Cambridge,  (Amer.). 

AEN.  —  Annales  scientifiques  de  V Ecole  Normale  Superieure  de  Paris 
—  le  sr.  1864-1871  ;  2®  sr.  1872-1884;  3®  sr.  depuis  1885. 

AF.  —  Association  frangaise  pour  l'  advancement  des  Sciences ;  (Com- 

ptes  Rendus  des  Congres),  depuis  1872. 

AG.  —  Atti  delP  Accademia  Gioenia  di  Scienze  Naturali  di  Catania. 
AGr.  Archiv  der  Mathematik  und  Physih,  gegriindet  1841  durch  J.  A. 

Grunert,  Leipzig. 

AJ.  —  American  Journal  of  Mathematics  pjure  and  applied,  published 
under  the  auspices  of  the  John  Hopkins  University,  from  1878. 
Baltimore. 

AM.  —  Acta  Mathematica ,  zeitschrift  herausgegeben  von  G.  Mittag- 

Leffler  bei  1872,  Stockholm. 

AMC.  —  Archiv  for  Mathematik  og  Naturvidenskab,  Christiania. 

AMM.  —  The  American  Mathematical  Monthly ,  published  under  the 
auspices  of  the  University  of  Chicago,  Springfield. 


(1)  Le  t.  I  est  imprime  par  la  Tipografia  Zanetti,  Milano. 
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AT.  —  Annales  de  la  Faculte  des  sciences  de  V  University  de  Toulouse , 

depuis  1887. 

AnT.  —  Annali  di  scienze  matematiche  e  fisiche,  d i re 1 1 i  e  pubblicati 
dal  Prof.  Barnaba  Tortolini  (detti  Annali  del  Tortolini );  7  vo- 
lumi  in  8°,  1850-1857,  Roma, 

AV.  —  Atti  del  Reale  lstituto  Veneto  di  Scienze ,  Leltere  ed  Arti,  Ve¬ 

nezia. 

AW.  —  Abhandlungen  der  Mathematisch- Physischen  Classe  der  Koniglich 

Sachsischen  Geselischaften  der  Wissenschaften,  bei  1852,  Leipzig. 
AZ.  —  Anales  de  la  Facultad  de  Ciencias  de  Zaragoza,  depuis  1907 
et  en  continuation  de  la  Revista  trimestral  de  Matemdticas  de 
Zaragoza. 

B.  —  Bulletin  de  la  Societe  Mathematique  de  France ,  depuis  1873. 
BAS.  —  Bulletin  of  the  American  Mathematical  Society ,  depuis  1895 
et  en  continuation  de  BNY,  New  York. 

BC.  —  Bulletin  international  de  TAcademie  des  sciences  de  Cracovie, 

(resume  en  frangais  ou  en  allemand  des  Memoires  pubblies  dans 
le  Pamietnik  Akademii  Umiejtnosci  w  Krakowie). 

BD.  —  Bulletin  de  Sciences  Mathematiques ,  publie  par  G.  Darboux 

depuis  1870,  Paris. 

BF.  —  Bulletin  de  Sciences  Mathematiques  et  Astronomiques  (dit  de 
M.  Ferussac) ;  16  volumes,  1824-1831,  Paris. 

BK.  —  Bulletin  de  V  Universite  Imperiole  de  St.  Vladimir  en  Kievo , 

(en  langue  russe). 

BKa.  —  Bulletin  de  la  Societe  Physico-Mathematique  de  Kasan  (en 
langue  russe). 

BNY.  —  Bulletin  of  the  New  York  Mathematical  Society  (jousqu'a  1894 
et  continue  par  BAS),  New  York. 

BUK.  —  Bulletin  of  the  University  of  Kansas,  (en  continuation  de  KQ); 
Science  Bulletin ,  Lawrence. 

BW.  —  Berichte  uber  die  Verhandlungen  der  Koniglich  Sachsischen 
Gesellschaft  der  Wissenschaften  zu  Leipzig :  —  Mathematisch- 
Physische  Klasse  :  depuis  1849. 

Cr.  —  Sonderabdruck  aus  dem  Journal  fur  die  reine  und  angewandte 
Mdthematik,  (dit  Journal  de  Crelle )  fondd  par  M.  Crelle  en  1826; 
Berlin. 

CF.  —  Christiania  Videnskabsselskabs  F or  handling  er . 

CR.  —  Comptes- Rendus  ebdomadaires  de  V  Academie  des  Sciences  de 

Paris,  (depuis  1835). 

CS.  —  Colorado  University  Studies. 

CV.  —  Christiania  Videnskabs-Selshabets  Skrifter  (a  numeros). 
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DP.  —  Decennal  Publications  of  the  University  of  Chicago. 

E.  —  Encyklopddie  der  mathematischen  Wissenschaften ,  mit  Einschluss 
ihrer  Anwendungen  ;  7  Banden  in  8°,  B.  G.  Teubner  ;  Leipzig. 

EB.  —  Encyclopedia  Britannica. 

EM.  —  L'  Enseignement  Mathematique,  depuis  1899;  Paris  et  Geneve. 

ET.  —  The  Educational  Times  ;  new  series,  from  1864  ;  London. 

GB.  —  Giornale  di  Matematiche  (detto  Giornale  del  Battaglini)  fon- 
dato  nel  1863  dal  Prof.  Battaglini ;  Napoli. 

IM.  —  L' Inter mediaire  des  Mathematicians ,  depuis  1894  ;  Paris. 

JB.  —  Jahr'buch  iiber  die  Forlschvilte  der  Mathematik  ;  depuis  1868; 
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JEP.  —  Journal  de  V  Ecole  Polythecnique  de  Paris ,  depuis  1894,  (re¬ 
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JL.  —  Journal  de  Mathematique  s,  (dit  Journal  de  Liouville)  fonde  par 
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t.  1,  1759,  Miscellanea  philosophico-mathemalica  Societatis  privatae 
Taurinensis ; 

t.  II— V,  1769-1773,  Melanges  de  Philosophie  et  de  Mathematique  de  la 
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MG.  —  Mathematical  Gazette;  Stroud  ( 1  n gland). 
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Ml.  —  Me  morie  della  Societd  Italiana  delle  Scienze,  delta  dei  XL  :  — 
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1855;  Modena:  —  2a  sr.  t.  l-l I,  1862-1866;  Modena:  —  3a  sr. 
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MU.  —  Mathematische  und  Naturwissenschaftliche  Bericht  aus  Ungarn , 

depuis  1882;  Leipzig. 
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NA.  —  Nouvelles  Annales  de  Mathdmatiques,  depuis  1842;  Paris. 
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PES.  —  Proceedings  of  the  Edinburgh  Mathematical  Society. 
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RIL.  —  Rendiconti  dell' lstituto  Lombardo  di  scienze  e  lettere\  Milano, 
ltt  sr.  t.  I— I V  ;  2a  sr.  t.  l-XL,  1868-1907. 
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1771-1805. 


a  (i)  '  ' 

Sostituzioni  lineari  (gruppo  lineare,  gruppi  speciali  ecc.): 

Gru p pi  di  trasformazioni  (legame  fra  gruppi  e  funzioni  ecc.). 

1771. 

Lagrange  J.  L.  —  Reflexions  sur  la  resolution  algebrique  des  equations. 
—  JSouveaux  Memoir  es  tie  V Ac.  d.  Scie.  de  Berlin.  0e.  Serret 
et  Darboux ,  (en  deux  series:  le  sr.  t.  1- VII,  1867-1877  ;  2®  sr. 
t.  VI1I-XIV,  1879-1892;  Gauthier  Villars,  Paris);  III,  205-421. 

Vandermonde  A.  T.  —  Memoire  sur  la  resolution  des  equations.  — 
Historie  de  I'Ac.  des  Scie.  de  Paris,  365-414. 

1799. 

Ruffini  P.  —  Teo  ria  generale  delle  equazioni  in  cui  si  dimostra  impos- 
sibile  la  soluzione  algebrica  della  equazione  generale  di  grado 
superiore  al  quarto.  —  2  t.  in  8°  di  1-206,  207-509  pag.  ;  Stamperia 
di  S.  Tommaso  d’Aquino,  Bologna. 

1802. 

Ruffini  P.  —  Della  soluzione  delle  equazioni  algebraiche  determinate 
particolari  di  grado  superiore  al  quarto.  —  Ml,  IX,  444-526. 

1803. 

Abbati  P.  —  Lettera  al  socio  Ruffini.  —  Ml,  X,  385-409. 

Ruffini  P.  —  Della  insolubilita  delle  equazioni  algebraiche  generali  di 
grado  superiore  al  quarto.  —  Ml,  X,  par.  2a,  410-470. 

1804 

Malfatti  G.  F.  —  Dubbi  proposti  al  socio  Paolo  Ruffini  sulla  sua  dimo- 
strazione  della  impossibilitd  di  risolvere  le  equazioni  di  grado 
superiore  al  quarto.  —  Ml,  XI,  579-607. 

1805. 

Ruffini  P.  —  Risposta  ai  dubbi  proposti  dal  socio  Gianfrancesco  Mal¬ 
fatti.  —  Ml.  XII,  par.  1B,  213-267. 

»  —  Rifessioni  intorno  al  metodo  proposto  dal  socio  Gianfran¬ 

cesco  Malfatti  per  la  soluzione  delle  equazioni  di  quinto  grado. 
—  Ml.  XII,  par.  1*,  321-326. 


(1)  B.  —  Gruppi  continui.  —  C.  —  Gruppi  discontinue 
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1806-1824. 


1806. 

Ruffini  P.  —  Della  insolubility  delle  equazioni  algebraiche  generali  di 
grado  superiore  al  quarto ,  qualunque  metodo  si  adoperi ,  algebraico 
esso  sja  o  transcendentale .  —  IVIemorie  dell’  Istituto  nazionale 
italiano;  Classe  di  Fisica  e  Matematica;  Bologna  (1),  I,  par.  2a, 
433-450. 

1807. 

Ruffini  P.  —  Algebra  e  sua  Appendice.  —  t.  1,  Modena. 

1808. 

Ruffini  P.  —  Algebra  e  sua  Appendice.  —  t.  II,  Modena. 

1813. 

Ruffini  P.  —  Riflessioni  in  torn  o  alia  risoluzione  delle  equazioni  alge- 
briche  generali .  —  1  vol.  di  140  pag.,  Modena. 

1814. 

Cauchy  A.  L.  —  Sur  le  nombre  des  valeurs  qu  une  fonction  peut 
acqueris  lorsqu  on  y  permute  de  toutes  les  fagons  possibles  les 
quantites  qu  elle  renferme.  —  JEP.  XVII,  1-28.  —  0e.  (en  deux 
sr.  de  12  et  15  volumes,  1882-1892,  Gauthier-Villars.  Paris), 
2e  sr.  I. 

»  —  Les  fonctions  qni  ne  peuvent  obtenir  que  deux  valeurs 

ego.ls  et  de  signe  contraire.  —  JEP.  XVII,  29-112;  —  Oe.  2e  sr.  1. 

1819. 

Cacciannino  A.  —  Esposizione  dei  principi  da  cui  il  sig.  prof.  cav.  P. 
Ruffini  deriva  la  sua  dimostrazione  sulV  impossibility  della  solu- 
zione  algebrica  delle  equazioni  superiori  al  4Q  grado.  —  Memorie 
dell’ Imperiale  Istituto  del  Regno  Lombardo-Veneto,  Milano  (2),  I, 
par.  2\  3-16. 

1820. 

Ruffini  P.  —  Intorno  al  metodo  generale  proposto  dal  sig.  LLoene  Wronki 
onde  risolvere  le  equazioni  di  tutti  i  gradi .  —  Ml.  XV111,  56-68. 

1824. 

Abel  N.  H.  —  Memoire  sur  les  equations  algebriques  oil  V on  demontre 
V  impossibility  de  la  resolution  de  V  equation  generale  de  cin- 
quieme  degre.  We.  (redigees  par  R.  Holmboc,  en  2  t.  in  4°, 
Chistiania,  1839.  —  2*  ed.,  aux  frais  de  1*  Etat  Norvegien  par 


(1)  Vol.  1,  1»  e  2a  par.  portano  la  data  1806;  Vol.  2,  1 a  par.  del  1808  e  2*par.  del 
1810,  (in  4). 

(2)  En  cinq  teines  in  4,  1819-1838. 
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1826-1828. 

MM.  Sylow  L.  et  Lie  S.,  en  2  t.  in  4°  de  V 1 1 1-62 1  et  1 V— 34 1  p.; 
B.  G.  Teubner,  Chistiania  et  Leipzig,  1881):  Sylow  u.  Lie ,  I, 
28-33. 

1826. 

Abel  N.  H.  —  Demonstration  de  V  impossibility  de  la  resolution  alge- 
brique  des  equations  generales  qui  passent  le  quatrieme  degre. 
—  Cr.  I,  6b-84 :  —  BF.  VI,  347  :  —  We.  Sylow  u.  Lie ,  I,  66-94. 
1828. 

Abel  N.  H.  —  Sur  la  resolution  algebrique  des  equations.  —  Memoire 
postume.  We.  Sylow  u.  Lie ,  11,  217-243. 

»  —  Nouvelle  theorie  de  la  resolution  algebrique  des  equations. 

—  Memoire  postume.  —  We.  Sylow  u.  Lie ,  11,  329-331. 


(  Continue  j. 


PROF.  DOTT.  FRA  AGOSTINO  GEMELLI  0.  F.  M. 


YITALISMO  0  MECCANICISMO  ? 


(Considerazioni  sui  nuoyi  problemi  della  biologia  sperimentale) (1) 2 3 


Gri&  in  precedenti  lavori  (2)  ho  osservato  come  1’  attuale 
indirizzo  delle  scienze  biologiche  conduca  sempre  pin.  ad  am- 
mettere  una  concezione  vitalista  dei  fenomeni  vitali. 

La  stessa  morfologia  ne  conduce  a  tale  concezione.  Come 
nota  assai  bene  in  un  recente  lavoro  /.  v.  Uexkull  (3),  il  mecca- 
nicismo  qualche  anno  fa  aveva  condotto  a  questo  proposito  in 
un  grave  errore.  Infatti  esso  considerava  gli  organismi  supe- 
riori  come  piu  complessi  degli  inferiori  e  nella  scala  delle  per- 
fezioni  e  delle  complessitA  strutturali  discendeva  tanto  basso 
da  negare  ogni  qualsiasi  struttura  agli  organismi  infimi,  i  quali 
percio  non  si  ditferenzierebbero  dagli  esseri  inorganici.  Nulla 
di  piu  erroneo  di  questa  concezione.  E  vero  che  gli  organismi 

(1)  11  presente  scritto  e  parte  di  un’opera  di  imminente  pubblica- 
zione  :  L’enigma  della  vita  e  i  nuovi  orizzonti  della  biologia  (introdu- 
zione  alio  studio  delle  scienze  biologiche)  Firenze,  Libreria,  Edit.  Fio- 
rentina.  Anche  il  presente  capitolo  sara  corredato  di  figure  illustranti 
il  testo.  Rimandiamo  a  quel  volume  coloro  che  volessero  studiare  la 
questione  da  tutti  i  pnnti  di  vista.  Sul  medesimo  argomento,  ma  dal 
punto  di  vista  della  chimica  biologica,  vedi  il  mio  articolo  recente  in 
Scuola  Cattolica ,  Dicembre  1908. 

(2)  Darwinismus  oder  Lamarckismus  ?  Beitragc  den  derzeitigen 
Stand  d.  Deszendenzlehre,  Leipzig  1902;  I  fattori  dell' evoluzione,  To¬ 
rino  1902;  11  problema  dell'  origine  delle  specie,  Firenze  1906;  Su  di 
un  nuovo  indirizzo  della  teoria  dell'  evoluzione,  Scuola  Cattolica,  Mi¬ 
lano,  gennaio-agosto  1906  ;  I  nuovi  orizzonti  della  biologia ,  Rivista 
intern,  di  Sc.  Sociali,  Roma,  agosto  1906;  Conflitto  di  tendenze ,  Scuola 
Cattolica,  Milano,  1906;  I  progressi  delle  scienze  biologiche ,  Studium, 
Rivista  universitaria,  ottobre  1906  ;  Per  V evoluzione,  Rivista  di  Fisica, 
Mat.  e  Sc.  Naturali,  Pavia,  1906;  La  nozione  di  specie  e  la  teoria 
dell'  evoluzione,  ibid.  Pavia,  1907. 

(3)  Die  neuen  Frage  in  der  experimentellen  Biologie,  Rivista  di 
Scienze,  1908,  Yol.  IV. 
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inferiori,  p.  es.  gli  infusori,  sono  di  struttura  piu  semplice  degli 
animali  superiori,  ma  i  continui  progressi  tecnici,  e  special- 
mente  quelli  della  tecnica  istologica,  hanno  sempre  piu  raffor- 
zata  V  idea  che  essi  nella  loro  struttura  sono  altrettanto  com- 
plessi  quanto  i  superiori,  anzi,  da  un  certo  punto  di  vista,  e 
cioe  dal  punto  di  vista  del  come  questi  animali  risolvono  i 
problemi  tecnici  loro,  si  puo  dire  che  essi  hanno  risolto  il  pro- 
blema  della  vita  piu  completamente. 

Ma  V  evoluzione  della  morfologia  non  ha  mostrato  solo 
questo.  II  meccanicismo  sosteneva,  come  io  ho  gia  dimostrato  (1), 
che  la  forma  e  la  struttura  sono  il  resultato  di  pure  forze 
meccaniche  o  chimiche  agent!  le  une  sulle  altre.  I  tentativi  di 
costrurre  artificialmente  cellule  o  esseri  viventi,  come  anche  re- 
centemente  hanno  fatto  il  Leduc  e  V Herrera,  rappresentano  la 
conclusione  logica  di  questa  premessa.  Ma,  poiche  la  premessa 
era  illogica,  anche  la  conclusione  era  illogica  e  noi  abbiamo 
visto  fallire  tali  tentativi  (2). 

Infatti  i  meccanicisti,  sostenitori  di  queste  idee,  partivano 
dal  presupposto  erroneo  che  si  potessero  dare  organismi  infimi 
viventi  senza  struttura. 

Ed  invece  lo  studio,  privo  di  pregiudizi,  ha  dimostrato  un 
fatto  assai  semplice  e  cioe  che  1’  organismo  e  1’  ambiente  sono 
intimamente  tra  loro  connessi  da  un  cosi  stretto  legame  che 
1’  uno  si  adatta  all’  altro  e  che  la  forma  quindi,  se  e  la  resul- 
tante,  come  vedremo  in  seguito,  di  forze  interne  esistenti  nel- 

i 

l’organismo  stesso  —  di  un  principio  formale  cioe  —  o,  come 
dice  Briesch  (3),  di  una  entelecheia,  non  e  meno  il  resultato 
anche  delle  forze  esterne  agenti  sull’individuo.  E  un  caso  evi- 
dente  ci  e  otferto  dalla  ameba  nella  quale  noi  vediamo  che,  a 
seconda  dei  bisogni,  si  creano  delle  strutture  speciali.  L’ameba 
cioe  adatta  il  suo  protoplasma  alle  varie  condizioni  esterne  di 
vita  in  guisa  tale  che  le  sue  parti  acquistano,  di  volta  in  volta, 
il  significato  e  la  funzione  di  organo  di  moto,  di  organo  di 
senso,  di  organo  della  nutrizione,  ecc. 

(1)  Vedi  libro  11,  capitolo  2  della  mia  opera  citata  alia  nota  1, 
pag.  precedente. 

(2)  Vedi  libro  11,  capitolo  4,  ibid.  . 

(3)  Der  Vitalismus ,  Leipzig  1905. 
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Ora  da  questo  fatto  sgorgano  due  conclusioni  assai  ovvie, 
le  quali  dal  meccanicismo  sin  qui  imperante  furono  sempre 
trascurate,  e  cioe  che  un  organismo  ha  bisogno  di  organi  per 
esplicare  la  sua  attiv'tk  vitale,  cosi  come  una  macchina  ha  bi¬ 
sogno  dei  suoi  congegni  per  poter  produrre  cio  per  la  fabbri- 
cazione  del  quale  fu  ideata,  ma  in  pari  tempo  anche  che  V  or¬ 
ganismo  ha,  egli  stesso,  a  differenza  della  macchina,  la  capa¬ 
city  di  costrurre  i  suoi  stessi  organi. 

Sembrera  una  favola  (scrive  VUexhiill  succitato)  che  si  sia 
potuto  generalmente  dubitare  di  queste  proposizioni  cosi  sem_ 
plici,  perche  non  c’e  nessun  animale  e  nessuna  pianta  la  quale 
non  costruisca  la  sua  struttura  da  una  semplice  cellula  e  con 
cio  compia  qualcosa  di  cui  nessuna  macchina  e  capace.  Ma  — 
e  su  questo  punto  ritornero  piu  innanzi  a  proposito  di  nuove 
ricerche  che  permettono  di  studiare  il  problema  con  maggiore 
accuratezza  —  nel  periodo  d’  oro  del  darwinismo  si  era  tanto 
acciecati  dalla  concezione  meccanica  dell’universo,  che  si  rite- 
neva  struttura  e  vita  come  identici,  e  si  accettava  come  incon- 
cusso  il  principio  che  ogni  organismo  e  una  macchina  (1). 

Fortunatamente  in  questi  ultimi  tempi  la  morfologia  si  e 
avviata  per  vie  diverse  da  quella  battuta  sin  qui  e  si  e  data, 
per  mezzo  dello  esperimento,  alio  studio  delle  cause  che  deter- 
minano  una  data  forma  organica  lasciando  al  secondo  piano  lo 
studio  descrittivo  di  tale  forma  (2).  Guidava  tale  ricerca  la 
considerazione  che,  se  e  importante  lo  studio  degli  elementi 
che  costituiscono  un  dato  individuo,  tuttavia  questo  compito 
non  puo  condurre  alia  conoscenza  della  natura  di  quel  dato 
essere,  perche  questi  elementi,  siano  essi  elementi  anatomici  o 
funzioni  elementari  o  anche  i  componenti  chimici  e  le  forze 
fisiche  che  tali  elementi  guidano,  non  sono  la  sostanza  della 
vita  o  i  principi  di  essa,  ma  solo  i  suoi  sussidiarii,  perche  la 
interna  sostanza  del  principio  vitale,  ammesso  che  questo  esista 
a  se,  in  modo  autonomo,  non  sta  negli  elementi  nei  quali  esso 
si  divide,  ma  nella  sintesi  misteriosa  ed  arcana  che  li  vivifica 


(1)  Vedi  le  mie  pubblicazioni  sulTevoluzione  piu  sopra  citate. 

(2)  Vedi  capitolo  2,  libr.  1  della  mia  opera:  L* enigma  della  vita , 
ecc.,  ove  questo  fatto  e  ampiamente  dimostrato. 
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e  li  organizza.  La  vita  cioe  non  e  una  materia,  ma  una  forma. 
E  per  aver  compreso  questo  le  scienze  biologiche,  lasciato  al 
secondo  piano  la  descrizione  delle  forme  organiche,  la  loro 
comparazione  e  la  descrizione  degli  stadi  per  i  quali  gli  esseri 
passano  per  arrivare  alia  forma  definitiva  adulta  (e  cioe  dopo 
di  aver  limitata  la  importanza  delle  scienze  puramente  morfo- 
logiche,  anatomia,  istologia,  embriologia,  ecc.)  (1)  si  sono  date 
alio  studio  delle  cause  cbe  hanno  guidato  gli  esseri  ad  acqui- 
stare  le  forme  e  le  funzioni  loro  nei  vari  stadi  di  sviluppo  e 
nello  stato  adulto.  Di  qui  il  sorgere  di  una  biologia  o  morfo- 
logia  causale  la  importanza  e  la  storia  della  quale  tento  di 
tracciare  piu  innanzi. 

Per  questa  via  cadde  Passerzione  che  Pessere  vivente  non 
e  altro  che  una  macchina. 

Ed  ancora  di  piu.  Se  e  vero  che  la  vita  in  un  organismo 
adulto  si  svolge  in  un  modo  analogo  a  quello  con  il  quale  si 
svolge  P  attivita  di  una  macchina,  e  pur  vero  pero  anche  che 
P  organismo  raggiunge  la  sua  forma  definitiva  e  la  sua  com- 
plessa  struttura  partendo  da  un  germe  assai  semplice  e  a  strut- 
tura  relativamente  non  molto  complessa,  per  mezzo  di  una  at¬ 
tivita  sui  generis ,  che  appartiene  solo  agli  esseri  viventi  e  che 
non  presenta  alcuna  analogia  negli  altri  regni  della  natura. 

E  tale  attivita,  oltre  che  essere  di  natura  cosi  peculiare, 
presenta  per  di  piu  la  caratteristica  di  tendere  ad  un  fine  de¬ 
terminate,  a  realizzare  cioe  nelPorganismo  adulto  un  dato  piano 
di  struttura,  merce  il  quale  le  diverse  parti  delPorganismo  sono 
coordinate  a  formare  un  tutto :  Punita  dell’essere  vivente. 

La  biologia  quindi  si  e  data,  oltre  che  alio  studio  delle 
funzioni  e  della  struttura  degli  esseri  viventi  a  cercare  anche 
di  riconoscere  come  ogni  organismo,  partendo  da  un  iniziale 
germe,  ha  realizzata  questo  piano  strutturale  e  questo  piano 
funzionale.  In  questa  ricerca  essa  non  ha  potuto  non  ricono¬ 
scere  la  attivita  specifica  dei  viventi  e  percio  e  divenuta  sempre 

(1)  Oltre  lo  scritto  gia  citato,  vedi  anche:  Giard,  Les  tendences 
actuelles  de  la  morphologie ,  Conf.  faite  au  Congres  des  Sciences  et  des 
Arts  de  PExposit.  de  St.  Louis,  21  sept.  1904  e  Caullery,  La  me- 
thode  et  les  criteres  de  la  morphologie,  Riv.  di  Scienza,  1908,  V.  IV. 
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piu,  grazie  a  queste  ricerche,  ad  annettere  valore  alia  conce- 
zione  vitalistica  e  a  rigettare  la  concezione  meccanicista  della 
vita  come  insufficiente  ed  inadeguata  al  reale. 

* 

*  * 

In  questa  convinzione  poi  ne  confermano  anche  un  altro  or- 
dine  di  ricerche. 

La  natura  ci  presenta  un  fatto  costante.  I  figli  sono  sempre 
uguali  ai  genitori,  cosi  che  da  un  cane  non  potr&  mai  nascere 
che  un  cane.  Tale  legge  e  cosi  fissa  che  anche  negli  incroci 
noi  vediamo  che  i  caratteri  dei  genitori  riappaiono  variamente 
mescolati,  o  sovrapposti,  o  diversamente  subordinate  ma  pur 
tuttavia  sempre  costanti,  secondo  leggi  omai  ben  determinate 
ed  esattamente  formulate  grazie  alle  ricerche  che  per  impulso 
dell’abate  Mendel  furono  compiute  in  questi  ultimi  anni.  Ora 
che  cosa  e  che  determina  tale  regolaritb,  ?  A  che  cosa  e  dovuta 
la  specifica  regolaritk  per  la  quale  dall’uovo  di  una  determinata 
specie  non  proviene  che  un  organismo  il  quale  presenta  i  me- 
desimi  caratteri  specifici  che  presentava  V  individuo  dal  quale 
quell’uovo  ha  avuto  origine?  Che  cosa  e  che  determina  la  so- 
stanza  di  quell’  uovo  a  svolgersi  ulteriormente  in  quel  dato 
modo  e  in  nessun  altro  modo  ?  La  legge  alia  quale  questi  pro- 
cessi  obbediscono  e  l’attivitk  che  tali  processi  guida  sono  leggi 
puramente  meccaniche  e  chimiche  o  sono  invece  leggi  e  atti- 
vitb,  vitali  che  superano  la  capacity  e  i  limiti  della  natura 
inorganica  ? 

Se  i  fatti  sono  relativamente  semplici  e  se  la  loro  consta- 
tazione  e  abbastanza  ovvia,  non  si  puo  dire  perb  che  semplice 
e  che  ovvia  e  la  spiegazione.  Anzi  essa  e  rimasta  assai  oscura 
fino  a  questi  ultimi  tempi,  nei  quali  i  progressi  della  tecnica 
microscopica  hanno  permesso  di  seguire  gli  intimi  e  minuti 
processi  della  riproduzione  cellulare,  della  fecondazione,  della 
riproduzione,  ecc.  Ora  i  resultati  in  questo  campo,  se  sono  ben 
lontani  dall’essere  universalmente  ammessi  nei  loro  particolari 
e  se  le  nostre  conoscenze  presentano  ancora  lacune  oscure,  a 
colmare  le  quali  si  affaticano  gli  studiosi,  e  se  numerosi  sono 
i  problemi  secondari  intorno  ai  quali  le  discussioni  degli  stu- 
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diosi  sono  assai  vivaci,  dobbiamo  pero  riconoscere  che  le  linee 
generali  del  problema  ne  appaiono  omai  a  noi  completamente 
e  sicuramente  delineate  e  ne  permettono,  non  solo  di  avanzare 
una  spiegazione  dei  fatti  suaccennati,  ma  di  assurgere  a  co- 
strurre  teorie  che  ne  sembrano  a  sufficienza  fondate. 

Noi  sappiamo  cioe  che  nelle  cellule  seminali  mascliili  e 
femminili  si  lianno  degli  speciali  corpuscoli:  i  cromosomi ;  il  nu- 
mero  dei  quali  e  determinate  per  ciascuna  specie.  Ora  nei  pro- 
cessi  di  riproduzione  si  ha  una  prima  serie  di  fenomeni  per  i 
quali  il  numero  dei  cromosomi  delle  cellule  sessuali  viene  ri- 
dotto  alia  meta.  A  questi  processi  di  maturazione  delle  cellule 
sessuali  segue  la  fecondazione,  la  quale  essenzialmente  consiste 
nella  fusione  dei  due  nuclei  delle  due  cellule  maschile  e  fernmi- 
nile  mature.  Mediante  questa  fusione  dei  due  nuclei  aventi  la 
met&  del  numero  normale  dei  cromosomi,  si  ristabilisce  nella 
nuova  cellula,  che  ha  avuto  cosi  origine,  il  numero  normale  ed 
originario  di  cromosomi.  Cosi  la  cellula  figlia  ha,  non  solo  un 
numero  di  cromosomi  uguale  alia  cellula  madre,  ma  ha,  per  di 
piii,  meta  dei  cromosomi  paterni  e  meta  dei  cromosomi  materni. 

E,  mi  pare,  inutile  negare  che  in  questo  fatto  e  nascosto 
un  elemento  teleologico  di  grande  importanza,  tanto  che  VHar- 
tog  (1)  assai  giustamente  osservava  di  recente  che,  se  questi 
fenomeni  fossero  stati  conosciuti  verso  il  1870,  non  si  sarebbe 
avuta  alcuna  scuola  antivitalista  nella  seconda  meta  del  se- 
colo  XIX. 

Questo  elemento  teleologico  sta  appunto  in  cio  che,  per 
mezzo  della  unione  della  sostanza  nucleare  della  cellula-uovo 
e  della  cellula  seminale  maschile,  e  assicurata  la  trasmissione 
dei  caratteri  dei  genitori  ai  figli.  Yedremo  piii  innanzi  quale 
scopo  ha  questa  meecolanza  dei  caratteri  paterni  e  materni,  ad 
ottenere  la  quale  e  provveduto  con  mezzi  cosi  completi  e  cosi 
sicuri ;  cio  che  ora  mi  importa  di  constatare,  si  e  il  fatto  che 
per  mezzo  della  riduzione  del  numero  dei  cromosomi  dei  due 
nuclei  delle  cellule  dei  genitori  nel  processo  della  fecondazione 
e  per  la  regolare  ripartizione  di  un  ugual  numero  di  cromosomi 
paterni  e  materni  nei  nuclei  figli  della  cellula-uovo,  fenomeno 


(1)  La  dinamica  della  divisione  cellulare ,  1.  c. 
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che  si  realizza  allorche  essa  si  divide,  si  ha  la  trasmissione 
dei  caratteri  paterni  e  materni  completamente  assicurata. 

E  ancora :  noi  possiamo  con  Boveri  (1)  ammettere  che 
in  qnesti  elementi  nncleari  :  —  cromosomi  —  nella  trasmis¬ 
sione  dei  quali  consiste  lo  scopo  principale  della  feconda- 
zione,  sono  poste  le  forze  direttive  che  nel  nuovo  organismo 
imprimono,  insieme  con  i  caratteri  della  specie,  qnelli  indivi- 
duali  dei  due  genitori  combinati  variamente.  Questa  fusione 
della  sostanza  cromatica  nucleare  sarebbe  dunque,  come  mezzo 
di  trasmissione  dei  caratteri  dei  genitori,  lo  scopo  di  tutti  gli 
accoppiamenti  andando  dagli  infusori  all’  uomo. 

Quale  e  lo  scopo  che  viene  raggiunto  mediante  questa  me- 
scolanza  dei  caratteri  paterni  e  materni,  mescolanza  che  nel 
processo  di  fecondazione  viene  etfettuato  mediante  la  mesco¬ 
lanza  dei  cromosomi  paterni  e  materni?  (2) 

Evidentemente  essa  deve  avere  grande  importanza  se  la 
natura  ha  posto  tanta  cura  per  assicurarne  la  effettuazione. 

Le  opinioni  dei  biologi  su  questo  punto  sono  ben  lungi 
dall’essere  concordi,  ma  e  d’ uopo  notare  che  sulla  risoluzione 
di  questo  problema  hanno  agito  in  misura  diversa  le  varie 
teorie  che  corrono  sulle  cause  di  variazione  delle  specie. 

Secondo  la  maggior  parte  degli  autori  ( Darwin ,  Spencer , 
Romanes ,  ecc.)  questa  mescolanza  dei  caratteri  paterni  e  ma- 

(1)  Vedi  pid  avanti  le  relative  indicazioni  bibliografiche. 

(2)  Non  posso  qui  soffermarmi  a  dire  in  qual  modo  si  verifica  tale 
mescolanza  e  secondo  quali  leggi.  Basta  l’accennare  che  scoperte  queste 
dalFabate  Mendel,  furono  poi  di  nuovo  riscoperte  per  opera  di  Correns 
Tschermack,  ecc.  ed  ulteriormente  sviluppate.  —  In  proposito  si  vegga 
quanto  io  ho  scritto  precedentemente  :  La  nozione  di  specie  e  la  teoria 
della  evoluzione ,  Rivista  di  Fisica,  Mat.  e  Sc.  Nat.  Pavia  1907.  lntorno 
al  Mendelismo  vi  e  accumulata  una  enorme  letteratura.  Pubblicazioni 
riassuntive  sono  :  Correns,  Ueber  Vererbungsgesetze,  Verhand.  d.  77. 
Versamm.  deuts.  Naturf.  u.  Aertz.  1906,  (questa  pubblicazione  e  stata 
tradotta  anche  in  italiano :  Sulle  leggi  delle  ereditd ,  Torino,  1907); 
Punnet,  Mendelism ,  London  1907;  Heider,  Vererbung  u.  Cromosomen, 
(ibid.  1906);  in  queste  pubblicazioni  si  possono  trovare  le  indicazioni 
bibliografiche  necessarie.  Per  quelle  successive  veggasi  i  lavori  di  Gre- 
goire,  Fick  ed  Hacher,  citati  piu  innanzi. 
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terni  serve  a  mantenere  costante  la  specie  in  quanto  che  serve 
a  neutralizzare  le  differenze  individuali,  mentre  la  neoforma- 
zione  di  razze,  di  varieta  e  di  specie  si  avrebbe  soltanto  quando, 
per  cause  esterne  od  interne,  la  possibility  dell’  incrociamento 
tra  individui  della  stessa  specie  e  ristretta  ad  individui  di 
gruppi  determinati  i  quali  possono  cosi  riprodurre,  accentuan- 
doli,  i  caratteri  loro  proprii  (1). 

Perfettamente  opposte  a  queste  idee,  che  informano  le  ben 
note  teorie  della  emigrazione  di  Wagner,  della  selezione  fisio- 
logica  di  Romanes ,  della  segregazione  di  Gulick ,  sono  le  idee 
che  informano  la  teoria,  del  pari  ben  nota,  di  Weismann  (2). 
Secondo  questo  studioso  —  le  idee  del  quale  hanno  esercitata 
tanto  grande  influenza  nel  campo  delle  scienze  biologiche  —  il 
mezzo  potentissimo  per  la  modificazione  della  specie  e  la  am¬ 
phimixis r,  cioe  la  mescolanza  dei  caratteri,  compiuta  merce  la  fe- 
condazione.  Per  mezzo  di  essa  vengono  prodotte  innumerevoli 
combinazioni  di  elementi  nucleari  e  per  cib  innumerevoli  va- 
riazioni  nei  figli.  Queste  variazioni  offrirebbero  poi  un  ricco 
materiale  per  la  selezione  naturale  la  quale  forma  con  esse 
nuove  razze  e  nuove  specie. 

La  ragione  della  differenza  delle  due  teorie  sta  nel  diverso 
valore  che  viene  dato  da  esse  ai  caratteri  acquisiti  e  ai  carat¬ 
teri  congeniti  nella  formazione  delle  nuove  forme  organiche. 

Come  e  evidente,  le  influenze  esterne  che  possono  agire 
sull’  indivuo  possono  esercitarsi  o  avanti,  o  dopo  il  momento 
della  fecondazione.  Nel  primo  caso  esse  agiscono  sulla  sostanza 
germinale  (cellula  sessuale  maschile  o  femminile)  dalla  quale 
il  nuovo  individuo  deve  svilupparsi  e  determinano  caratteri 
congeniti.  Nel  secondo  caso  agiscono  solo  sull’individuo  e  de¬ 
terminano  caratteri  acquisiti. 

Ora  fra  i  sostenitori  della  teoria  della  evoluzione  i  pareri 
furono  assai  discordi  sulla  azione  di  questi  due  caratteri  nella 
produzione  di  nuove  specie.  Darwin  fondo  la  sua  dottrina  sulle 
variazioni  congenite,  Lamarck  fondo  la  propria  sulle  variazioni 

(1)  Su  questo  punto,  oltre  le  mie  pubhlicazioni  succitate  sulla  evo¬ 
luzione,  veggansi  le  opere  citate  di  Wasmann  e  di  Korschelt  u.  Heider. 

(2)  Vortrdge  uber  Deszenclenztheorie,  Iena  1902. 
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acquisite.  Darwin  disse  che  la  evoluzione  fu  prodotta  dalla  se- 
lezione  di  elementi  casnali  la  maggior  parte  dei  quali  erano 
congenite,  Lamarck  e  i  Neo-Lamarckisti  invece  dicono  che  la 
evoluzione  fu  prodotta  in  gran  parte  dagli  effetti  conservati 
dell’ambiente  sull’individuo.  Ossia,  come  osserva  il  Conn  (1),  il 
Darwinismo  e  una  teoria  della  discendenza  con  selezione,  mentre 
il  Lamarckismo  e  una  teoria  della  discendenza  con  modifica- 
zione.  Sino  ai  tempi  di  Weismann  la  distinzione  t.ra  queste  due 
teorie  fu  in  gran  parte  pero  solo  di  grado,  poiche  entrambe 
ammettevano,  in  una  certa  misura,  ambedue  i  fattori.  Ma,  dopo 
Weismann ,  i  due  tipi  di  variazione  sono  stati  nettamente  di- 
stinti  ed  oggi  le  due  teorie  si  escludono  nettamente  a  vicenda. 
I  Weismannisti  escludono  assolutamente  i  fattori  Lamarckiani 
e  i  Neo-Lamarckisti  danno  alia  selezione  un  valore  molto  tenue. 

Non  e  qui  il  momento  per  discutere  la'  complessa  questio- 
ne.  E  necessario  pero  rilevare  un  fatto  di  grande  importanza, 
che  il  Weismann  ha  messo  in  chiara  luce,  la  importanza  del 
quale  e  grande  per  la  questione  della  quale  noi  ci  occupiamo 
ora.  E  cioe,  se  noi  non  possiamo  accettare  la  teoria  della  ere- 
dita  di  Weismann ,  e  pero  da  ritenersi  con  lui  che,  senza  am- 
mettere  la  esistenza  di  un  principio  formale  interno,  teleolo- 
gico,  non  e  possibile  darsi  ragione  dello  sviluppo  del  mondo 
organico  (2).  Se  vi  ha  una  azione  reciproca  tra  i  materiali  por- 
tatori  dei  caratteri  ereditari  e  le  influenze  del  mondo  esterno, 
cosi  che  quelli  sono  modificati  da  questi  e  possono  essere  gui- 
dati  per  determinate  nuove  vie  della  evoluzione,  allora  si  deve 
ammettere,  scrive  giustamente  il  Wasmann  (3),  che  nella  intima 
costituzione  di  questi  materiali  portatori  della  eredita  vi  sia 
contenuto  un  elemento  teleologico,  al  quale  essi  debbono  e  la 
attivit&  vitale  e  il  potersi  adattare  a  nuove  condizioni  mediante 
corrispondenti  cambiamenti  della  loro  costituzione,  determi- 
nando  cioe  con  ci6  una  ordinata  evoluzione  filogenetica  della 
specie  organica.  E  cioe,  se  ammettiamo  il  fatto  della  evoluzione, 
dobbiamo  pure  ammettere  che  essa  e  determinata  non  gia  da 
forze  meccaniche  o  chimiche,  ma  dalla  forza  vitale  stessa. 

(1)  Il  metodo  della  evoluzione,  Torino  1907. 

(2)  Cfr.  le  mie  pubblieazioni  succitatc  sull’evoluzione. 

(3)  Die  moderne  Biologie  und  die  Entvoicklunglehre ,  Freiburg,  1908, 
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E  un’  altra  conclusione  ancora  possiamo  trarre  dal  fatto 
della  mescolanza  dei  caratteri  dei  genitori  per  mezzo  della  fe- 
condazione. 

Noi  dobbiamo  ammettere  cioe  che  essa  ha  una  azione  per 
dir  cosi  ringiovanitrice,  come  ammettono  Herticig  (1),  Buhler  (2), 
Butschli  (3)  ed  altri.  Se  noi  osserviamo  gli  organismi  nei  quali 
le  generazioni  asessnate  sono  alternate  con  generazioni  sessuate, 
constatiamo  che  le  prime  non  si  possono  continuare  indefinita- 
mente,  ma  1’  individuo  muore.  Come  ha  osservato  Butschli ,  la 
sostanza  organica  ha  bisogno  di  nn  ringiovanimento  periodico 
della  facoltA,  vitale,  la  quale  mancando,  la  facolta  delle  cellule 
di  accrescersi  e  di  moltiplicarsi  viene  a  poco  a  poco  diminuita; 
finche,  alia  fine,  alia  debolezza  della  vecchiaia  succede  la  morte. 

In  modo  consimile  anche  Hertwig  pensa  che,  tanto  nei  pro- 
cessi  di  coniugazione  degli  esseri  unicellulari,  quanto  nei  fenorne- 
ni  di  fecondazione  dei  pluricellulari,  vi  sia  una  importante  rior- 
ganizzazione  della  sostanza  organica  alia  qual  cosa  egli  attri- 
buisce  maggior  peso  in  quanto  che  per  essa  vengono  ripristi- 
nati  tra  il  nucleo  e  il  citoplasma  della  cellula  quei  rapporti 
del  ricambio  che  sono  necessari  per  i  processi  vitali  (4).  Ad 
una  conclusione  consimile,  per  quanto  per  via  diversa,  e  cioe 
per  considerazione  sui  processi  chimici  che  sono  a  base  della 
vita,  arriva  anche  Bulher ,  secondo  il  quale,  per  mezzo  dell’atto 
della  fecondazione,  e  fornito  al  nuovo  organismo  qualcosa  di 
nuovo,  ossia  cio  che,  a  causa  dei  processi  vitali,  gli  e  venuto 
sempre  piu  a  mancare,  tanto  da  esserne  la  causa  della  morte 
e  cioe  per  mezzo  della  fecondazione  viene  rifatta  la  costitu- 
zione  della  molecola  albuminoidea  degli  elementi  strutturali  si 

(1)  Ueber  Wesen  und  Bedeutung  d.  Befruchtung  (Sitz.  d.  Acad, 
d.  Wissensch.  Munchen,  XXXU,  1902;  vedi  anche,  in  Biologisch. 
Centralb.  1903,  N.  2-3  e  in  Verhandl.  d.  Deutsch.  Zool.  Gesell.  1905. 

(2)  Alter  und  Tod  ;  eine  Theorie  d.  Befruchtung,  (Biol.  Cent. 
XXIV,  1904). 

(3)  L'idea  di  Butschli  e  stata  vivamente  combattuta  da  Weismann, 
Vortrdgen  uber  Deszendeneztheorie ,  Jena  1903. 

(4)  Su  di  un  medesimo  fondamento  si  fonda  anche  F.  Schaudinn 
Neue.  Forschunhen  uber  die  Befruchtung  bei  Protozoen ,  (Verb.  d. 
deutscb.  Zool.  Gesell.  1905. 
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da  renderla  nuovamente  atta  al  ricambio  raateriale  il  quale  e 
fondamentalmente  necessario  a  tutti  i  processi  della  vita. 

Da  tutto  cio  si  pub  trarre  la  conclusione  che,  per  quanto 
siano  diverse  le  opinioni  sul  meccanismo  d’azione  del  processo 
suaccennato  di  ringiovanimento,  pur  tuttavia  vi  ha  un  fatto 
che  non  pub  essere  da  alcuno  misconosciuto  e  cioe  che  anche 
questo  ordine  di  considerazioni  viene  a  dare  alia  mescolanza 
dei  cromosomi  dei  genitori  portatori  dei  caratteri  loro  ereditari 
un  valore  e  un  significato  teleologico  di  grande  importanza  per 
la  conservazione  della  specie  organica. 

E  ancora  su  di  un  altro  importante  fatto  e  da  richiamare 
la  attenzione.  Come  Boveri  (1)  ha  dimostrato,  nella  unione  dei 
due  nuclei  che  segue  la  fecondazione,  i  cromosomi  di  ambedue 
i  nuclei  conservano  la  loro  indipendenza.  Vero  e  che  la  fusione 
degli  elementi  nucleari  delle  sue  cellule  pub  seguire  due  tipi 
fondamentalmente  diversi  (2) ;  tuttavia  noi  dobbiamo  aminet- 
tere  che  in  ambedue  i  casi  i  cromosomi  di  origine  paterna 
e  quelli  di  origine  materna  rimangono  separati,  si  dividono 

(11  Non  posso  citare  qui  tutta  I'enorme  letteratura  delFargomento 
e  mi  limito  ad  indicare  quelle  ope:e  nelle  quali  gli  studi  su  questa 
qoestione  sono  esposti  in  modo  sommario.  Quivi  si  potranno  trovare  le 
relative  indicazioni  bibliografiche.  —  Si  vegga  :  Boveri,  Das  Problem 
der  Befruchtung ,  Jena  190'?,  (tradotta  anche  in  italiano.  Di  Boveri  si 
vegga  anche  la  serie  di  pubblica/.ioni  raccolte  sotto  il  titolo  di:  Zel- 
lenstudien ,  Jena  (T  ultimo  fascicolo  (VI l)  e  del  1907).  Opere  generali 
nelle  quali  le  questioni  relative  sono  molto  bene  esposte  e  che  si  possono 
consultare  con  profitto  sono:  Wilson,  The  cell2,  1900;  Hertwig,  Al¬ 
lgem.  Biologie 1906  ;  Strasburger,  Lehrbuch  d.  Botanik2 ,  1895; 

Korschelt  und  Heider,  Vergleich.  Entwicklungsgescli.  d.  virbell.  Tiere, 
1903.  Si  completi  la  lettura  di  questa  opera  con  la  lettura  delle  se- 
guenti  importanti  pubblicazioni  riassuntive  :  Trinci,  L' evoluzione  sto- 
rica  del  problema  della  riduzione ,  Archiv.  di  Anat.  ed  Embriol.  v.  Vll, 
f.  1,  1908;  Haecker,  Die  Cromosomen,  Ergebnh.  u.  Fortsch.  d.  Zool. 
B.  1,  1907;  Kick,  Vererbmigsfragen ,  ecc.,  Ergebnis.  Anatom,  u.  Entw. 
B.  16,  1907  ;  Gregoire,  Le  resultats  acquis  sur  le  cinese  de  maturation 
dans  le  deux  regnes,  Cellule  1906,  T.  22;  id.  Les  fondaments  cylho- 
logiques  des  theories  sur  I'heredite,  Ann.  de  la  Societe  Boy.  Zoologique 
de  Belgique,  T.  XL11,  1907. 

(2)  Yedi  il  succitato  lavoro  del  Trinci  sulla  ipotesi  di  un  tipo  unico 
e  fondamentale  di  maturazione  nei  due  regni. 
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ciascuno  per  proprio  conto;  si  distribuiscono  in  due  meta  rego- 
larmente  uguali  nei  due  nuclei  —  figli  del  primo  stadio  di  seg- 
mentazione  dell’  uovo.  Questa  indipendenza  dei  cromosomi  si 
puo  seguire,  come  ha  diuiostrato  Haecher ,  dal  nucleo  della  cel- 
lula  fecondata  per  numerose  generazioni  di  cellule  e  si  puo 
constatarla  persino  nel  nucleo  delle  cellule  seminali  del  nuovo 
individuo  formatosi  per  mezzo  di  quella  fecondazione.  Questa 
indipendenza  dei  cromosomi  noi  possiamo  con  Boveri  chiamarla 
u  Individualitd  dei  cromosomi  »  e  costituisce  la  qualita  carat- 
teristica  di  quest!  elementi  che  vengono  per  questa  loro  fun- 
zione  ad  essere  i  rnezzi  materiali  di  trasmissione  della  ere- 
dita  (lj. 

Questa  dottrina  della  individuality  dei  cromosomi  e  venuta 
in  quest!  tempi  acquistando  sempre  maggior  favore  per  il  fatto 
che  essa  ne  permette  di  comprendere  i  fenomeni  complessi 
della  eredita.  A  confermarla  vale  anche  un  altro  ordine  di  fatti. 

E  stato  dimostrato  che  nei  processi  di  scissione,  i  quali  da 
una  cellula  uovo  fecondata  conducono  dapprima  a  un  essere  con 
due  cellule,  le  quali  poi,  a  lor  volta  suddividendosi,  conducono 
a  uno  con  4,8  ecc.,  alcune  cellule  si  raggruppano  ad  uno  dei  due 
poli  e  costituiscono  le  cellule  di  segmentazione  dalle  quali  si 
formeranno  le  future  cellule  seminali,  mentre  le  altre  si  rag¬ 
gruppano  all’altro  polo  e  formeranno  le  future  cellule  del  nuovo 
organismo  (cellule  somatiche).  Mentre  nelle  cellule  di  segmen¬ 
tazione  viene  conservato  il  medesimo  numero  e  la  medesima 
forma  dei  cromosomi,  invece  nelle  cellule  somatiche  si  ha  uno 
speciale  processo  per  il  quale  le  due  estremita  di  ogni  cromosomo 
vengono  espulse  dalla  cellula  e  viene  conservata  la  parte  cen- 
trale  che  si  frammenta  in  piccoli  pezzetti.  Ora  questo  fatto  ne 
conferma  nella  opinione  che  realmente  solo  i  cromosomi  del 
solco  di  segmentazione  sono  i  mezzi  materiali  di  trasmissione 
dei  caratteri  ereditari. 

Questo  fatto  assai  importante  dimostrato  da  Boveri  nel- 


(1)  Royeri,  op.  cit. ;  Si  vegga  anche  Marechal  S.  J.  che  ha  dato 
a  questa  ipotesi  un  diverse  fondamento  :  Sur  Vovogenese  des  Sefaciens, 
La  Cellule,  T.  24,  1907.  Mentre  questa  ipotesi  e  stata  abbracciala  da 
*dtri  studiosi  (come  Strasburger,  Reinre,  ecc.),  invece  altri  la  com- 
battono  (ad  es.  Delage,  Wilson,  ecc.). 
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V  Ascaris  megalocephala  var.  bivalens  e  da  Giardina  (1)  nel 
Dityscus  viene  a  dare  ai  cromosomi  del  solco  di  segmentazione, 
che  soli  vengono  conservati,  il  valore  e  il  significato  di  un  vero 
plasma  germinativo  nel  senso  ammesso  da  Weismann  (2).  Da 
tutti  questi  fatti  sgorga  come  conclusione,  e  a  me  importa  farlo 
notare  per  lo  scopo  che  mi  sono  prefisso,  che  essi  dimostrano 
nelle  cellule  sessuali  una  capacita  interna  di  sviluppo,  regolata 
da  determinate  leggi,  direttiva  dello  sviluppo  in  un  dato  senso. 
Se  noi  non  ammettiamo  questo  speciale  fattore  interno  non  e 
possibile  comprendere  i  fenomeni  dello  sviluppo.  In  questi  ele- 
menti  portatori  della  eredita,  i  cromosomi,  e  contenuto  cioe 
un  elemento  teleologico  al  quale  1’  organismo  futuro  dovra  la 
propria  fisionomia  individuale  e  la  capacity  di  adattarsi  a  nuove 
e  diverse  condizioni  esterne  reagendo  ad  esse  in  modo  oppor- 
tuno. 

Questi  studi,  concludendo,  danno  un  fondamento  reale  alia 
esistenza  negli  organismi  di  un  principio  vitale,  autonomo,  for- 
male,  teleologico  e  ci  permettono  di  comprendere  perche  questi 
fenomeni  sono  incomprensibili  con  il  solo  aiuto  di  un  ipotetico 
meccanismo  o  di  una  struttura  preesistente  nell’organismo  come 
vorrebbe  il  meccanicismo. 

Noi  possiamo  con  Driesch  (3)  chiamare  entelecheia  questo 
principio  formale,  teleologico,  direttivo  e  indispensabile  per  i 
processi  organici  dello  sviluppo. 

A  questa  concezione  vitalista,  che  vede  nella  vita  un  fatto 
irriducibile,  autonomo,  sottostante  a  leggi  elementari  sue  proprie 
ne  conduce  lo  studio  della  ereditA 

Con  cio  noi  rigettiamo  la  concezione  secondo  la  quale  l’or- 
ganismo  sia  una  u  macchina  ».  Quand’  anche  questi  microsco- 
piche  particelle,  alle  quali  e  affidata  la  trasmissione  dei  carat- 
teri  ereditari  e  il  guidare  la  formazione  di  un  nuovo  organismo 

(1)  Origine  dell" oocite  e  delle  cellide  nutrici  nel  Dityscus ,  Intern. 
Monatscht.  f.  Anat.  u.  Physiol.  X VII 1,  1901  ;  id.,  Sui  primi  stadi  del- 
Voogenesi,  Anat.  Anz.  Bd.  XXI,  1902. 

(2)  Yedi  il  suo  ultimo  lavoro  nel  quale  le  idee  espresse  nei  prc- 
cedenti  sono  riassunte  e  modificate :  Vortrdge  uber  Deszdenztheorie , 
Jena,  1902. 

(3)  Vedi  piu  avanti  le  indicazioni  bibliografiche  delle  sue  pubbli- 
cazioni. 
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resultante  di  sistemi  tali  che  puo  ottenersi  la  riproduzione  di  un 
uguale  sistema  complesso  totale  da  ciascuno  dei  loro  elementi, 
fossero  realmente  gli  ultimi  congegni  dei  quali  resulta  una 
macchina,  quand’anche  i  raovimenti  di  questi  congegni  avessero 
le  loro  cause  prossime  nelle  leggi  fisico-chimiche  che  gover- 
nano  le  molecole  albuminoidee  e  nucleiniche  costituenti  i  cro- 
mosomi,  leggi  non  ancora  scoperte  al  giorno  d’  oggi,  ma  sicu- 
ramente  scopribili  in  un  tempo  prossimo,  tuttavia  questi  con¬ 
gegni,  dei  quali  resulta  la  macchina-organismo,  non  sarebbero 
che  congegni  viventi  e,  solo  ammettendo  che  le  loro  azioni  ope- 
rano  in  modo  reciproco,  consostanziale  e  che  sono  dirette  e  coor¬ 
dinate  al  fine  di  dare  i  complessi  processi  vitali,  la  teoria  dei 
cromosomi  potra  ofFrire  una  spiegazione  a  sufficienza  soddisfa- 
cente  dei  fenomeni  vitali.  Questa  azione  reciproca  consostan¬ 
ziale  diretta  e  coordinata  alio  scopo  di  determinare  e  guidare 
i  processi  vitali  esige  una  causa  interna  propria,  autonoma, 
consostanziale  teleologica.  Questa  causa  noi  la  troviamo  nel 
principio  vitale. 

Cosi  anche  i  piu  recenti  studii  sulla  eredita  ne  conducono 
a  quel  medesimo  punto  al  quale  ne  hanno  condotto  gli  studi 
sulla  morfologia  degli  organismi ;  ad  ammettere  cioe  che  nel- 
P  indagare  la  natura  intima  dei  processi  vitali  e  assurdo  limi- 
tarsi  a  studiare  il  meccanismo  con  il  quale  i  processi  vitali  si 
compiono  e  a  determinare  gli  equivalent  meccanici,  fisico- 
chimici  della  vita.  Per  quanto  important  siano  questi  studi  che 
ne  conducono  a  designare  la  base  fisica  chimica  della  vita  e 
noi  vogliamo,  piu  che  i  meccanicisti  stessi,  riconoscere  la  ne¬ 
cessity  che  le  scienze  biologiche  si  adoperino  sempre  piu  a 
metterli  in  luce  tuttavia  dobbiamo  ammettere  anche,  come  giu- 
stamente  dice  il  Petrone  (1),  che  questi  equivalent  fisici  e 
chimici  della  vita  non  sono  la  sostanza  o  i  principii  della  vita 
ma  i  suoi  sussidiarii,  perche  la  interna  sostanza  del  principio 
vitale  non  sta  negli  elementi  nei  quali  essi  si  divide  o  decom- 
pone,  ma  nella  sintesi  misteriosa  ed  arcana  che  la  vivifica  e  la 
organizza.  La  vita  cioe  —  ed  e  bene  ripeterlo  ancora  una 
volta  —  non  e  una  materia,  ma  una  forma.  A  questa  conclu¬ 
sion  arriva  P  attuale  movimento  neovitalista  che  ogni  giorno 
piu  va  acquistando  proseliti. 

(1)  1  limiti  del  determinismo2  1903.  ' 
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Se  i  fatti  sin  qui  riferiti  ci  conducono  ad  ammettere  la 
concezione  vitalista  dei  fenomeni  vitali  e  a  rigettare  come  in- 
sufficiente  la  interpretazione  meccanicista,  tuttavia  dobbiamo 
riconoscere  che  e  lasciato  ancora  adito  al  dubbio  se  a  tale  con- 
clnsione  noi  siamo  determinati,  pinttosto  che  dai  fatti,  dalle 
nostre  considerazioni.  E,  per  esempio,  ‘ci  si  puo  chiedere,  la 
misteriosa  azione  teleologica  dei  cromosomi  non  si  potra  ri- 
solvere  con  il  progredire  delle  ricerche  per  mezzo  di  una  piu 
adeguata  conoscenza  dei  processi  chimici  ai  quali  vanno  in 
preda  le  biomolecole  che  li  costituiscono  ? 

Bisogna  quindi  ricercare  nna  prova  piu  certa  la  quale 
valga  a  determinare  una  soluzione  meno  attaccabile.  Tale  so- 
luzione  ci  e  offerta  dallo  studio  delle  cause  che  determinano 

10  sviluppo  organico  ossia  dai  dati  di  fatto  che  formano  og- 
getto  di  studio  della  biologia  dello  sviluppo. 

La  importanza  di  questi  studi  richiede  che  ne  facciamo 
una  esposizione  alquanto  particolareggiata. 

Vediamo  innanzitutto  alcuni  fatti  che  serviranno  a  porre 

11  problema  nelle  sue  esatte  linee. 

Come  si  sa,  ogni  cellula  sessuale  femminile  (uovo),  dopo 
la  fecondazione,  va  in  preda  a  una  serie  di  processi  che  for¬ 
mano  l’oggetto  di  studio  di  una  scienza  particolare  la  embrio- 
logia  o  scienza  dello  sviluppo  individuale. 

Dopo  la  fecondazione,  la  cellula  uovo  si  segmenta  e  dk 
origine  ad  un  essere  costituito  da  due  cellule ;  queste  a  loro 
volta  si  segmentano  e  cosi  ne  abbiamo  uno  di  4  e  cosi  via 
successivamente  di  8,  16,  ecc. 

Queste  cellule,  resultanti  per  questi  processi  di  segmenta- 
zione,  si  chiamano  sfere  di  segmentazione,  o  blastomeri. 

Di  piu,  come  ho  detto  piu  sopra,  nelle  uova  si  distingue 
un  polo  animale  e  un  polo  vegetativo.  Al  polo  vegetativo  si 
ha  la  sostanza  ovulare  dalla  quale  hanno  origine  gli  organi 
vegetativi.  Al  polo  animale  si  ha  la  sostanza  dalla  quale  hanno 
origine  gli  organi  della  vita  animale  (il  sistema  nervoso). 

Di  piu  nei  processi  di  segmentazione  si  hanno  vari  tipi 
i  quali  si  distinguono  a  seconda  della  quantita  del  protoplasma 
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di  nutrizione  (deuteroplasma  o  rosso  dell’uovo)  e  a  seconda  della 
posizione  che  esso  occupa.  E  cosi  abbiamo  una  segmentazione 
totale  la  quale  si  verifica  nelle  uova  povere  di  deuteroplasma. 
In  queste  uova  si  ha  la  segmentazione  di  tutto  il  materiale 
ovulare  e  percio  esse  furono  chiamate  uova  oloblastiche.  In- 
vece  in  altre  uova,  quelle  ricche  di  deuteroplasma  solo  una 
parte  del  materiale  ovulare  prende  parte  ai  processi  di  seg¬ 
mentazione  e  si  chiamano  uova  meroblastiche. 

E  ancora,  a  seconda  della  partecipazione  del  deuteroplasma 
a  tali  processi,  le  uova  oloblastiche  si  distinguono  in  uova  a 
segmentazione  eguale  o  a  segmentazione  ineguale,  a  seconda 
che  le  sfere  di  segmentazione  sono  di  uguale  o  di  differente 
grandezza. 

D’  altra  parte  nelle  uova  meroblastiche  la  segmentazione 
parziale  pud  essere  discoidale  o  superficiale.  Infatti,  se  il  deu¬ 
teroplasma  e  accumulato  al  polo  vegetativo,  la  segmentazione  e 
limitata  al  polo  animale  e  si  ha  una  segmentazione  discoidale. 
Se  invece  esso  e  raccolto  alia  parte  centrale  dell’uovo,  allora  si 
ha  una  segmentazione  limitata  alia  parte  superficiale  dell’uovo 
e  allora  si  ha  la  segmentazione  superficiale. 

Ed  ancora  le  uova,  nelle  quali  il  deuteroplasma  e  raccolto 
al  centro,  si  chiamano  uova  centrolecite  e  quelle,  nelle  quali  e 
accumulato  al  polo  vegetativo,  si  chiamano  telolecite. 

Dalle  uova  cosi  segmentantesi  si  hanno  gli  stadi  di  svi- 
luppo  ulteriori.  Noi  non  staremo  a  seguirli  e  rimandiamo  co- 
loro  che  desiderassero  averne  piu  ampia  conoscenza  ai  manuali 
di  embriologia.  Cio  che  a  noi  importa  di  indagare  invece,  dopo 
aver  premesse  queste  nozioni  fondamentali,  si  e  di  indagare  le 
cause  che  determinano  lo  sviluppo  del  nuovo  organismo  dalla 
eellula  fecondata. 

E  questo  un  problema  assai  complesso ;  tuttavia,  se  il  proble- 
ma  e  assai  oscuro,  noi  non  possiamo  ammettere  con  il  Wilson  che 
una  spiegazione  dello  sviluppo  oltrepassa  oggi  la  nostra  cono¬ 
scenza.  Se  e  vero  che  noi  oggi  non  sappiamo  designar  tutte  le 
linee  di  questo  sviluppo,  tuttavia  noi  siamo  in  grado  di  desi- 
gnare  almeno  le  linee  generali  della  soluzione  del  problema. 

Quali  sono  le  cause  che  determinano  lo  sviluppo  dell’orga- 
nismo?  E  esso  dovuto  a  fattori  interni  dello  sviluppo  o  a  cause 
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esterne  delle  condizioni  ambiente  ?  Che  cosa  determina  il  germe 
del  nuovo  individuo  a  segnire  una  data  serie  di  processi  e  a 
dare,  alia  fine  di  essi,  nn  organismo  in  tutto  simile  a  quello 
dal  qnale  esso  ha  avuto  origine  e  nessun  altro  ?  E  inoltre  lo 
sviluppo  dovuto  a  pure  cause  meccaniche  o  fisico  chimiche  ?  o 
non  piuttosto  e  determinato  e  guidato  lo  sviluppo  da  una  forza 
vitale  teleologica  immanente  nelP  organismo  stesso  ?  Dobbiamo 
insomma  ammettere  una  concezione  dello  sviluppo  quale  ce  la 
offre  il  Meccanicismo  o  invece  quale  la  ammette  il  Vitalismo  ? 

Questi  problemi  parziali  formano  un  solo  problema,  il  pro- 
blema  della  determinazione  dello  sviluppo. 

A  questi  problemi  la  risposta  e  data  dalla  meccanica  dello 
sviluppo,  la  quale  da  altri  studiosi  e  chiamata  anche  con  il 
nome  di  fisiologia  dello  sviluppo.  Essa  ha  avuto  Pefficacia  non 
piccola,  come  gia  ho  notato,  di  portare  una  vera  rivoluzione 
nei  nostri  concetti  fondamentali  delle  scienze  biologiche  so- 
stituendo  alia  attiva  concezione  semplicista  del  meccanicismo 
monista,  una  concezione  vitalista. 

La  fisiologia  dello  sviluppo  in  senso  lato  si  propone  la 
soluzione  dei  problemi  fondamentali  della  biologia  e  cioe  del- 
1’ereditA,  della  variazione  e  dello  sviluppo  degli  esseri ;  ma,  in- 
tesa  in  senso  piu  ristretto,  come  ha  voluto  G.  Roux ,  essa  studia 
le  cause  dello  sviluppo  degli  organismi  e  cioe  di  quei  feno- 
meni  dei  quali  fu  data  una  descrizione  dall’  embriologia.  E 
questo  studio  possibile,  necessario  ?  (1). 

0.  Hertwig  (2)  sostenne  che  la  descrizione  delle  modifica- 
zioni  morfologiche  visibili  basta  a  spiegarci  lo  sviluppo,  poich& 
le  forme  che  appaiono  in  un  determinato  periodo  dell’ontogenesi, 
o  sviluppo  individuale,  sono  la  causa  determinante  delle  forme 
del  periodo  successivo.  Il  fine  che  Roux  si  propose  con  1’attivitA 
scientifica  di  tutta  la  sua  vita,  la  ricerca  cioe  delle  cause  dei 


(1)  lo  mi  dilungo  alcun  poco  neU’acccnnare  gli  scopi  e  i  risultati 
conseguiti,  p^rch6  mi  sembra  che  questo  sia  un  esempio  dimostrativo 
delle  fecondita  del  metodo  sperimentale  usato  nelle  ricerche  geuctico- 
comparative  e  dei  nuovi  orizzonti  che  esso  ha  aperto. 

(2)  Cfr.  Hertwig,  Allgemeine  Biologie,  Zweite  Auflage  des  Lehr- 
buchs  :  Die  Zelle  und  die  Gewebe ,  lena  1906. 
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fenomeni  dello  sviluppo,  non  esisterebbe  secondo  Ilerticig.  Ma 
il  grande  incremento  che  hanno  assunto  in  questi  ultimi  anni 
le  ricerche  di  embriologia  sperimentale  e  gli  splendidi  risultati 
ottenuti,  mostrano  l’utilita  del  metodo  introdotto  da  Roux  (1). 

Debbono  essere  considerati  come  precursori  dell’  indirizzo 
causale  nell’  embriologia :  Ilis,  il  quale  attribui  i  processi  for- 
mativi  di  sviluppo  ad  ineguale  accrescimento  di  punti  differenti 
dei  foglietti  embrionali:  Geoffroy  Saint  Hilaire  e  sopratutto  L. 
Gerlaeh  e  Hareste ,  i  quali  provocarono  sperimentalmente  delle 
malformazioni  negli  embrioni  di  polio. 

Il  solo  mezzo  adunque,  secondo  Roux ,  che  puo  darci  qualche 

(1)  Cfr.  Die  Entwichlungsmechanik ,  ein  neuer  Zweig  der  biologi- 
schen  Wissenschaft.  Vortr.  und  Aufs.  ueber  Entwicklungsmechanik  der 
Organismen,  herausgegeben  von  W.  Roux,  Leipzig,  1905.  Del  medesimo 
autore  vedi  :  Gesammelte  Abh.  iiber  Entwichlungsmechanik  der  Orga¬ 
nismen  ;  Program  und  Forschungen  methoden  der  Entwichlungsme¬ 
chanik  der  Org.  Si  vegga  inoltre  tutla  la  raccolta  dell'  Archiv  fur 
Entwicklungsmechanik  der  organismen  pubblicata  da  Roux.  Ne  sono 
usciti  24  volumi. 

W-  Roux  si  propose  di  pubblicare,  con  la  collaborazione  di  altri 
ricercatori,  un  certo  numero  di  lavori,  ciascuno  dei  quali  deve  frattar 
in  forma  riassuntiva  e  facilmente  accessibile  anche  a  non  specialisti, 
un  capitolo  di  meccanica  dello  sviluppo:  furono,  come  e  ben  naturale, 
prescelti  argomenti  nei  quali  tale  lavoro  di  sintesi  e  giustificato  dalla 
concordanza  dei  risultati  che  furono  ottenuti. 

La  prima  di  queste  pubblicazioni,  scritta  da  Roux  stesso,  si  puo 
considerare  come  una  introduzione  alio  studio  della  meccanica  dello 
sviluppo;  la  conferenza  che  ne  costituisee  lo  scheletro,  fu  tenuta  a 
Breslavia  alia- riunione  dei  inedici  e  naturalisti  tedeschi  (1904),  ma  ad 
essa  furono  aggiunte  lunghe  e  numerose  note,  le  quali  svolgono  pin 
ampiarnente  i  punti  trattati  troppo  di  sfuggita  nella  conferenza,  ed 
occupano  quasi  due  terzi  del  libro. 

Roux  voile  con  questo  suo  lavoro  gettare  un  rapido  sguardo  retro- 
spettivo  al  lungo  cammino  percorso  dalla  scienza  che  egli  ha  fondato, 
ed  esso  sara  percio  letto  volontieri  da  tutti  coloro  che  seguirono  con 
interesse  questo  bel  campo  di  ricerche  ;  e  data  la  sua  forma  relati va¬ 
lue  nte  non  troppo  astrusa,  potra  esser  utile  a  biologi  e  non  biologi,  i 
quali  desiderano  di  formarsi  un  concetto  dei  fini  che  la  meccanica  dello 
sviluppo  si  propone. 

Alla  fine  di  quest’  introduzione  sono  esposte  le  ragioni  che  lo  con- 
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spiegazione  nella  ricerca  delle  cause  dello  svilujjpo,  e  1’  espe- 
rimento  ;  affinche  questo  abba  valore  e  indispensabile  che  il 
fenomeno  che  si  vuol  indagare  sia  stato  prima  scomposto  nei 
suoi  supposti  fattori  e  che  possibilmente  uno  solo  di  questi 
fattori  sia  modificato  durante  l’esperimento.  Almeno  due  fattori 
elementari,  ma  spesso  un  numero  maggiore  di  questi,  sono  la 
causa  diretta  che  producono  ciascun  fenomeno. 

Compito  della  meccanica  dello  sviluppo  sarebbe  il  ricon- 
durre  i  processi  di  metamorfosi  organica  alle  cause  piu  semplici, 
lo  stabilirne  P  intensity  e  il  ricercare  lo  scambio  di  forze  che 
avviene  in  quei  fenomeni. 

Ossia,  come  dice  il  Driesch  (1),  la  meccanica  dello  sviluppo 
e  quel  ramo  delle  discipline  biologiche  che  ha  per  oggetto  la 
ricerca  analitica  dello  sviluppo  delle  forme  organiche  come  tali, 
indipendentemente  dai  loro  caratteri  specifici,  con  lo  scopo  di 
trovarvi  degli  elementi  di  regolarita  tipica,  ossia  delle  leggi 
naturali. 

Dato  questo  suo  compito,  si  comprende  l’importanza  della 
meccanica  dello  sviluppo.  Essa  sta  di  fronte  all’altra  divisione 
della  morfologia  organica,  dottrina  delle  forme,  la  quale  si  oc- 
cupa  appunto  del  carattere  speciale  delle  forme  viventi  e  delle 
variety  di  questo  carattere.  Alla  meccanica  dello  sviluppo  non 
interessa  che  un  dato  essere  sia  una  quercia,  quest’ altro  un 

ducono  a  credere  piu  adatto  il  nome  di  meccanica  dello  sviluppo,  il 
quale  precisa  molto  bene  il  fine  che  Roux  si  propose,  cioe  la  spiega¬ 
zione  meccatiicistica  dello  sviluppo,  anziche  qnello  di  fisiologia  dello 
sviluppo  proposto  da  Driesch,  o  di  embriologia  sperimentale  da  altri 
adottato  (Maas).  Si  vegga  a  questo  proposito  :  Driesch.  Die  phisiologie 
der  thierschen  Formen  (Ergebnisse  der  physiologie,  V.  lahrgang,  1906) 
nel  quale  e  ampiamente  riassunta  criticamente  la  letteratura  sino  al 
1906.  Oltre  gli  importanti  lavori  di  Roux,  di  Maas,  di  Driesch,  altri 
se  ne  anno,  dovuti  ad  una  serie  oramai  lunga  di  studiosi,  tra  i  quali 
primeggiano  per  la  genialita  delle  ricerche,  Morgan,  Herbst,  Kor- 
schelt,  Loeb,  Wiuson,  Delage,  Child,  ecc. ;  da  noi  Giardina  e  Carazzi. 

(1)  La  fisiologia  dello  sviluppo  della  forma  organica  individuale, 
(Rivista  di  Scienze,  n.  2,  1907).  Io  preferisco  da  un  punto  di  vista 
taorico  il  nome  proposto  da  Driesch  di  fisiologia  dello  svilujopo,  anziche 
quello  proposto  da  Roux  di  meccanica  dello  sviluppo ,  ma  quest’ ultimo 
nome  e  ormai  entrato  nell' uso  comune. 
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cane  e  quello  un  riccio  di  mare  e  che  la  quercia,  il  cane  e  il 
riccio  di  mare  si  sviluppano  in  questo  o  in  quest’  altro  modo 
speciale;  il  riccio  di  mare,  la  quercia,  il  cane,  sono  oggetto 
della  meccanica  dello  sviluppo  solo  in  quanto  sono  una  nuova 
forma  organica  tipica  e  il  loro  sviluppo  dall’uovo  rientra 
nel  campo  di  ricerche  di  essa  solo  in  quanto  e  sviluppo  in 
generale.  Il  fine  supremo  ed  ultimo-  della  meccanica  dello  svi¬ 
luppo  deve  essere  di  sciegliere  tra  le  tre  seguenti  possibility  (1). 

1)  Il  fatto  dello  sviluppo  della  forma  organica  si  puo 
risolvere  completamente  in  processi  governati  dalle  leggi  na¬ 
tural!  a  noi  note  delle  scienze  che  si  occupano  della  natura 
inorganica  (fisica,  chimica,  cristallografia)  ? 

2)  Oppure  si  lascia  almeno  ridurre  a  fenomeni  che  gia  si 
presentano  nella  genealogia  delle  funzioni  organiche  ? 

3)  Oppure  ci  conduce  ad  ammettere  nuove  leggi  elemen- 
tari  sui  generis? 

L’enunciazione  di  questo  fine  supremo  dimostra  da  sola  la 
importanza  di  questo  nuovo  indirizzo  il  quale,  a  differenza  di 
quanto  avviene  nelle  altre  scienze  biologiche,  le  quali  sono  nel 
maggiore  numero  puramente  morfologiche,  va  alia  ricerca  della 
causa. 

La  risposta  la  troviamo  nel  Driesch  medesimo  il  quale  ci 
dice  che  dalla  scomposizione  dello  sviluppo  individuale  nelle 
sue  u  potenze  »,  nei  suoi  u  mezzi  n  e  nelle  sue  cause  non  e 
possibile: 

a)  ridurre  il  processo  costruttivo  della  forma  individuale 
ad  una  serie  di  singoli  processi  che  ci  siano  noti  dalla  fisiologia 
generale  ; 

b)  non  e  possibile  ridurre  il  processo  dello  sviluppo  in¬ 
dividuale  ad  un  meccanismo  e  pertanto  non  si  puo  spiegare  in 
senso  fisico-chimico; 

c)  che  invece  si  e  condotti  ad  ammettere  nella  vita  un 
fatto  autonomo ,  irriducibile,  sottostante  a  leggi  sue  proprie. 

Il  Driesch  ha  dato  il  nome  Aristotelico  di  entelechia  a  questo 

( 1 )  lo  riferisco  qui  quanto  Driesch  scrive  nel  succitato  importante 
articolo. 
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fattore  autonomo  della  materia  vivente  che  le  ricerche  della 
meccanica  dello  sviluppo  (1)  hanno  messo  in  chiara  luce. 

Ognuno  comprende  da  queste  conclusioni  esposte  somma- 
riamente  quanto  grande  sia  Pimportanza  di  questo  nuovo  indi- 
rizzo.  E  un  rovesciare  completamente  la  via  sin  qui  battuta;  b 
un  liberarsi  dal  pregiudizio  che  gli  organismi  siano  solo  un 
meccanismo,  piu  o  meno  complesso,  resultante  dalP  armonico 
sistema  di  forze  chimico-fisiche,  e  un  risvegliare  la  dottrina  vi- 
talista  (2),  e  un  richiamare  in  onore  la  dottrina  scolastica  della 
forma. 

Da  cio  si  comprende  con  quanta  ragione  io  dicevo  che  il 
nuovo  indirizzo  delle  scienze  biologiche  ci  conduce  a  respingere 
la  dottrina  meccanicista,  secondo  la  quale  la  vita  non  e  altro 
che  materia  o  forze  insite  nella  materia  e  ad  ammettere  che 
la  vita  e  una  forma ,  un  principio  autonomo  sui  generis. 

Certo  non  si  puo  prevedere,  e  duopo  riconoscerlo  con  il 
Conn  (3)  quali  saranno  i  resultati  a  cui  esso  condurra  nel  fu- 
turo  ;  possiamo  pero  dire  sin  d’ora  che  esso  si  dimostra  molto 
promettente,  perclie  ha  dato  modo  di  penetrare  alquanto  nel 
mistero  dei  complessi  fenomeni  della  eredita  e  della  variazione 
i  quali  costituiscono  il  problema  contrale  della  biologia.  Questo 
campo  attrae  oggidi  P  attenzione  di  molti  tra  i  migliori  natu- 
ralisti,  specialmente  dei  piu  giovani,  i  quali  sentono  che  vi  e 
poca  speranza  di  progresso  seguendo  la  via  di  discussione  e  di 
speculazione  che  ha  attratto  i  biologi  dopo  Damoin. 

E  da  augurarsi  che  il  movimento  iniziato  abbia  a  conti- 
nuare.  Io  mi  sento  certo,  dalle  promesse  sin  qui  mantenute,  che 
esso  varra  a  trasformare  completamente  anche  le  altre  branche 
della  biologia,  a  sradicare  i  pregiudizi  che  intorbidano  questa 
scienza  e  ad  avviarla  verso  una  meta  sicura  (4).  ( Continna ) 

(1)  Oltre  gli  scritti  gia  accennati,  vedi  :  Die  organischen  Regula- 
tionen,  Leipzig  1903 ;  Der  Vitalismus  als  Gescliichte  und  als  Lehre , 
Leipzig,  1905. 

(2)  Vedi  capitolo  seguente. 

(2)  11  metodo  delV ecoluzione ,  Torino  1907. 

(4)  Per  quanto  riguarda  la  zoologia  i  resultati  sin  qui  ottenuti  sono 
riassunti  nella  recentissima  opera :  Morgan,  Experimental  Zoology , 
London  1907,  alia  quale  riraando  quanti  desiderano  un’  idea  completa 
di  questi  studii. 
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L’UDITO  NELLE  FORMICHE 


Tutti  i  inirmecologi  riconoscono  nelle  formiche  il  senso 
del  tatto,  dell’odorato,  della  vista  e  del  gusto. 

Era  tali  sensi  —  come  gia  osservo  Aug.  Eorel  fin  dal  1874 
—  ha  grandissima  importanza  biologica  l’unione  dei  sensi  del 
tatto  e  dell’  odorato  ( odeur  au  contact ,  topochemischer  Geruchs- 
sinn)  nelle  antenne  delle  formiche,  le  quali  percib  non  sono  uni- 
camente  organi  del  tatto  ma  sono  pure,  al  tempo  stesso,  organi 
mobili  dell’olfatto,  e  possono,  quindi,  discernere  la  u  forma  ol- 
fattiva  n  degli  oggetti  (1). 

La  vista  e  sviluppatissima  in  tutte  le  formiche  aventi 
occhi  composti,  ricchi  di  faccette  :  ma  anche  gli  occhi  semplici 
( ocelle )  di  Eciton  possono  discernere  le  diversity  di  colore, 
come  gi&  mostrai  a  proposito  della  possibility  che  hanno  le  for¬ 
miche  Eciton  di  discernere  la  colorazione  dei  loro  ospiti  (2). 

II  gusto  delle  formiche  ha  sede  nella  lingua  e  nella  man- 
dibola  inferiore  (Meinert,  Eorel  etc.). 

Organi  del  tutto  ( Tastborsten )  sono  diffusi  in  tutto  il  corpo 
delle  formiche;  sopratutto,  pero,  nelle  antenne  dove  si  trovano 
pure  gli  organi  dell’odorato  (coni  ol  factor  it). 

Al  contrario,  circa  l’esistenza  dell’udito  nelle  formiche 
non  tutti  gli  studiosi  vanno  d’  accordo.  Lubbock,  Adlerz,  Tanet 


(1)  Wasmann  «  Die  psychischen  Fcihigkeiten  der  Ameisen  »  (Zoo- 
logica,  Heft  26,  Stuttgart  1899);  Forel  «  Die  psychischen  Eigenschaften 
dcr  Ameisen  »  etc.  ;  con  un’  appendice  sulle  propriety  dell'  odorato 
(Munchen  1901). 

(2)  «  Die  psychischen  Fcihigkeiten  »  etc.  Nella  nuova  edizione  di 
questo  scritto  (1908)  tale  prova  sara  completata. 
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e  Wasmann  la  sostengono;  Forel,  A.  Field  e  G.  Parker  la 
negano. 

Per  risolvere  tale  problema,  si  debbono  distinguere  le  se- 
guenti  questioni : 

I.  Vi  sono  formiche,  che  emettono  suoni  determinate 
tali  da  servire  come  mezzo  di  comunicazione  fra  i  membri 
della  colonia? 

II.  Reagiscono  le  formiche  anche  a  determinati  suoni 
artificiali  ? 

III.  Queste  reazioni  possono  spiegarsi  con  semplici  sen- 
sazioni  del  tatto  o  soltanto  come  reali  sensazioni  dell’udito? 

IV.  Quali  sono  i  probabili  organi  uditivi  delle  formiche  ? 

I.  La  risposta  alia  prima  questione  e  assolutamente  af- 
fermativa. 

Che  vi  siano  —  principalmente  fra  le  Mirmicine  e  le  Po- 
nerine  —  molte  specie,  le  quali  posseggono  organi  («  organi 
di  stridnlazione  »  «  Stridulationsorgane  «)  con  i  quali  pro- 
ducono  un  suono  alto,  stridulo,  percepibile  —  nelle  specie 
assai  grosse  —  anche  col  nostro  orecchio,  risulta  chiaramente 
da  numerose  osservazioni  e  ricerche.  Per  le  Mirmica  ne  fanno 
fede  Swinton,  Wasmann  e  Tanet ;  per  le  Leptoren  e  le  To- 
mognathus  Adlerz;  per  le  Cremastogaster  Wroughton;  per  le 
Pogonomyrmex  ed  Atta  Wheeler  ;  per  le  Pochycondyla  e  Pa- 
raponera  A.  Schulz  e  C.  Emery. 

Del  significato  biologico  di  questi  suoni  striduli  —  come 
mezzi  di  comunicazione  fra  le  formiche  di  una  colonia  —  si 
e  occupato,  particolarmente,  Wehleer  (1). 

Inoltre,  molte  specie  di  Camponotus  —  quando  vien  di- 
sturbato  il  loro  nido  —  producono  speciali  suoni  («  suoni  di 
battito ,  Klopflaute  n),  facilmente  udibili,  che  servono  come  se- 
gnale  d’allarme.  Nelle  Camponotus  europee,  tali  suoni  sono  cau- 
sati  dal  battere  delhaddome  contro  la  parete  del  nido  (Forel): 


(1)  Ethological  observations  on  an  American  Ant  (Journal  fur  Psy¬ 
chologic  und  Neurologie,  II.  1903  p.  19). 


662 


l’udito  nelle  formiche 


nei  Camponotus  americani  sono  deterininati  dal  battere  del  capo 
contro  la  parete  del  nido,  il  quale  e  costrutto  con  foglie  (Gou- 
nelle).  Questo  ultimo  rumore  suol  essere  tanto  forte  da  ricor- 
dare  il  suono  caratteristico  del  serpente  a  sonagli.  Anche  in 
siffatti  casi  si  tratta  di  suoni  che  servono  come  mezzi  di  comu- 
nicazione  tra  le  formiche  di  una  colonia. 

II.  Affermativa  e  pure  la  risposta  alia  seconda  domanda. 

Mentre  Lubbock  ed  altri  scienziati  hanno  cercato,  invano, 
di  eccitare  le  formiche,  suonando  una  corda  di  violino  e  con 
suoni  consimili,  a  me  e  riuscito  —  in  una  serie  di  esperimenti 
(e  cio  fino  dal  1889)  —  di  eccitare  una  sorprendente  reazione 
in  alcune  specie  di  formiche  (particolarmente  la  F.  rufa  e  la 
sanguined),  mediante  suoni  alti  e  striduli. 

Siffatti  tentativi  saranno  esposti  in  modo  piu  particolareg- 
giato  nella  nuova  edizione  del  mio  lavoro  «  Die  psychischen 
Fdhigkeiten  cler  Ameisen  ».  Qui  mi  liraito  alle  seguenti  osser- 
vazioni : 

a )  Tenni  la  Formica  rufa  e  la  sanguinea  nei  nidi  di 
Lubbock,  i  quali  constano  di  due  lastre  di  vetro,  separate  da 
telai  di  legno;  la  lastra  inferiore  era  coperta  di  terra  e  distava 
dalla  superiore  12-15  mm.  Ora,  se  applicavo  della  ceralacca 
sulla  lastra  superiore  nella  quale  era  praticata  una  fenditura 
e  poi,  con  un  ago,  scalfivo  leggermente  la  ceralacca  indurita, 
in  modo  da  determinare  un  suono  stridulo  leggiero,  le  formiche 
venivano,  repentinamente,  eccitate  nei  nido.  L’eccitazione  era 
ben  diversa  dall’  eccitazione  che  si  puo  produrre  o  scuotendo 
meccanicamente  il  nido  o  introducendo  un  dito  (attraverso  la 
fessura  della  lastra  di  vetro)  nei  nido  stesso.  A1  suono  stridulo, 
acuto,  tutte  le  formiche  alzavano  le  loro  antenne  e  le  move- 
vano  di  qua  e  di  la;  poi  elevavano  la  parte  anteriore  del  corpo, 
tendendo  le  antenne  verso  la  lastra  superiore,  da  cui  proveniva 
il  suono. 

b )  In  un  cilindro  di  vetro,  a  pareti  sottili  —  che  faceva 
da  nido  superiore  ad  un  gran  nido  artificialmente  disposto 
per  osservazione  di  Formica  sanguinea  (viventi  insieme  con 
Formica  rufa  e  pratensis  tenute  come  schiave)  —  stavano  quiete 
insieme  molte  formiche,  densamente  agglomerate.  Ora,  se  io 
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prendevo  una  lastra  di  vetro  e  —  a  tre  dm.  di  distanza  dal 
nido  —  passavo,  con  una  lima,  sull’orlo  di  essa,  producendo 
in  tal  modo  un  suono  stridulo,  acuto,  le  formiche  reagivano 
subito,  alzando  e  movendo  le  antenne  ;  alcune  salivano  in  alto 
e  cercavano,  con  le  antenne  elevate,  di  dirigersi  verso  1’  og- 
getto  eccitante.  L’ esperimento  fu  piu  volte  ripetuto  col  me- 
desimo  successo.  Una  partecipazione  della  percezione  visiva 
era  qui  da  escludersi,  poiche  le  formiche  rimanevano  perfet- 
tamente  quiete,  se  io  muovevo  la  lima  alia  stessa  distanza,  ma 
senza  passarla  su  di  una  lastra  di  vetro. 

III.  Quanto  alia  terza  dimanda  —  se,  cioe,  le  reazioni 
delle  formiche,  ricordate  al  n.  I  e  II,  si  debbano  interpretare 
come  semplici  sensazioni  tattili,  oppure  come  reali  sensazioni  u- 
ditive  —  i  mirmecologi  sono  discordi.  Forel,  A.  Field  e  Gr.  Parker 
attribuiscono  le  reazioni  delle  formiche,  di  fronte  alle  vibrazioni, 
esclusivamente  agli  organi  del  tatto  che  si  trovano  numerosi 
anche  nelle  gambe  delle  formiche.  Essi  ritengono  che  siano 
soltanto  le  oscillazioni  meccaniche  del  supporto,  ossia  del  mezzo 
solido,  non  gia  le  vibrazioni  dell’ aria,  che  sarebbero  avvertite 
dalle  formiche.  Invece  Lubbock,  Adlerz,  e  Tanet  sono  propensi 
ad  ammettere,  nelle  formiche,  sensazioni  uditive  per  certe  vibra¬ 
zioni  sonore  dell’ aria. 

In  base  ai  tentativi,  ricordati  al  N.  II,  io  ritengo  per  vera 
1’ ultima  spiegazione.  In  ogni  esperimento,  le  formiche  reagi¬ 
vano,  manifestamente,  alle  vibrazioni  dell’ aria,  provenienti  dalla 
lastra  di  vetro  risonante,  non  gia  alia  vibrazione  meccanica 
del  mezzo  solido,  su  cui  stavano.  Solo  in  tal  modo,  si  capisce 
come  mai  le  formiche  alzavano  subito  le  loro  antenne  ed  ele- 
vando  la  parte  anteriore  del  corpo  cercavano  di  tendere  verso 
qualche  cosa  che  era  dal  di  sopra  di  esse,  mentre  non  esplo- 
ravano  con  le  antenne  il  fondo  solido  del  nido. 

IV.  Sebbene,  da  quanto  e  stato  detto,  sia  probabile  che 
le  formiche  possiedano  veramente  V  udito,  pure  degli  organi  di 
questo  senso  non  e  ancora  stabilita  con  sicurezza  la  sede. 
Lubbock,  fin  dal  1875,  poneva  gli  organi  cordotonali  f  chor- 
dotonale  Sinnesorgane )  nelle  tibie  delle  formiche.  Tanet,  nel 
1904,  scopri  un  organo  proprio,  «  organe  preantennaire  », 
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alia  base  delle  antenne,  che  tiene  il  posto  dell’organo  uditivo. 
Forse,  servono  a  questo  senso  anche  gli  organi  a  forma  di 
fiaschetta  ( flaschenformigen  Organe J  posti  sulla  estremita  delle 
antenne,  descritti  gia  da  Hichs  e  da  Forel,  e  che  Lubbock 
vorrebbe  rignardare  come  microscopici  stetoscopi.  I  tentativi, 
riferiti  al  N.  II,  ci  inducono,  in  ogni  modo,  a  ricercare  gli 
organi  dell’udito  nella  regione  delle  antenne,  poiche  queste 
—  primieranente  e  in  modo  speciale  —  si  posson  eccitare 
mediante  suoni  striduli  artificiali. 

Luxemburg  Stadt  f  Bellevue  j,  luglio  i908. 


DOTT.  J.  STEIN  S.  I 


I  restauri  della  Specola  Vaticana 


Nella  preziosa  u  Pianta  di  Roma  »  del  1577  (*),  poco  tempo 
fa  riprodotta  per  cnra  del  R.  P.  Ehrle,  si  vede  nell’  estremo 


Fig.  1.  -  San  Pietro  in  Vaticano  e  le  Mura  Leonine  nel  1577. 
Dalla  Pianta  (li  Roma  Du  Perac-Lafrery. 


(*)  Roma  prirna  di  Sisto  V.  I, a  Pianta  di  Roma  Du  Perac-Lafrery 
del  1577,  riprodotta  dall’esemplare  esistente  nel  Museo  Britannico,  per 
cura  e  con  introduzione  di  Francesco  Ehrle  d.  C.  d.  G.,  Prefetto  della 
Biblioteca  Vaticana.  Roma,  1908. 
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angolo  superiore  a  destra  una  serie  di  quattro  bastioni  quasi 
in  linea  retta,  uniti  Tun  all’altro  per  mezzo  di  un  alto  muro. 
Essa  si  estende  sulla  vetta  del  Colle  Vaticano  per  quasi 
300  metri,  nella  direzione  NE-SO.  I  due  bastioni  estremi  sono 
torri  rotonde,  i  due  nel  mezzo  semi-circolari  con  la  parte  con- 
vessa  verso  il  Nord.  Alla  torre  SO  e  annesso  un  tratto  di 
muro  nella  direzione  Nord-Sud.  Tale  era  a  quell’epoca  il  resto 
delle  fortificazioni  costruite  sette  secoli  fa  da  San  Leone  IV 
intorno  alia  citta  Leonina.  per  proteggerla  contro  le  invasioni 
imminenti  dei  feroci  Saraceni. 

Passarono  alt ri  tre  secoli  e  mezzo.  Sotto  l’azione  lenta  e 
devastatrice  del  tempo  la  mezzatorre  a  NE,  vicina  alia  u  Porta 
pertusa  n,  e  con  essa  una  parte  notevole  del  muro  crollarono, 
ma  le  due  torri  estreme  anclie  oggi  si  spingono  in  alto  in 
tutta  la  loro  fiera  maestk.  Ma  se  hanno  resistito  con  gagliardia 
alle  violenze  dei  Saraceni  e  all’influsso  minatore  del  tempo, 
non  hanno  impedito  il  passo  ad  un  altra  invasione,  non  vio- 
lenta  ma  pacifica,  non  devastatrice  ma  conservatrice.  Da  pochi 
anni  la  scienza  astronomica  ha  preso  possesso  dei  baluardi 
Leoniani.  Cominciata  nel  1891,  quando  Leone  XIII  cedette  la 
torre  SO  (torre  Leone  XIII)  per  la  fotografia  del  cielo,  questa 
occupazione  pacifica  fu  compiuta  nel  1906,  quando  Pio  X  de- 
stino  anche  la  torre  NE  (torre  Pio  X)  e  il  villino  adiacente 
per  l’astronomia.  Ora  due  cupole  mobili  sormontano  le  torri 
millenarie;  e  quando  dal  Quirinale  si  volge  lo  sguardo  verso 
il  Vaticano,  si  veggono  proiettate  sull’  orizzonte  tre  cupole; 
quella  di  mezzo,  gigantesca,  e  la  cupola  di  S.  Pietro,  le  altre 
dae  minori  sono  le  cupole  astronomiche.  Immagine  grandiosa 
dell’armonia  perfettissima  fra  la  scienza  e  la  Fede. 

* 

*  * 

Quando  nel  1906  si  comincio  la  riorganizzazione  della 
Specola  Vaticana,  si  spero  di  poterla  inaugurare  nelPoccasione 
della  festa  giubilare  del  S.  Padre.  Questa  speranza  non  si  e 
potato  effettuare  per  pin  ragioni,  fra  le  quali  la  principale  e  che 
il  nuovo  equatoriale  a  visione  diretta  destinato  per  la  torre 
Pio  X,  non  e  ancora  finito.  Percio  una  completa  descrizione 
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della  Specola  cogli  strumenti  nor  si  potra  dare  priina  che 
tutto  non  sia  interainente  finite  e  sistemato.  Intanto  il  lettore 
vorra  contentarsi  delle  seguenti  brevi  notizie  sulle  cose  gia 
esistenti. 

La  torre  Leone  XIII,  sulla  sommita  del  colie  Vaticano,  e 
destinata  alia  fotografia  celeste.  Essa  termina  in  un  ampio 
terrazzo  circondato  da  uno  spalto  anulare  alto  circa  3,5  metri 
e  spesso  4  metri  circa;  la  camera  rotonda  dell’equatoriale  fo- 
tografico  e  costruita  nello  spazio  circolare  di  mezzo,  sulla  soli- 
dissima  volta  dello  spessore  di  80  centimetri.  La  cupola  emi- 
sferica  del  diametro  di  8  metri,  opera  del  costruttore  Gilon 
di  Parigi,  e  doppia  ;  l’emisfero  esterno  e  di  lamiera  di  ferro ; 
l’interno  distante  di  25  centimetri  dal  priino  per  la  circola- 
zione  dell’aria,  e  composto  di  assicelle  di  legno  elegantemente 
intrecciate.  Lo  sportello  dell’apertura  larga  m.  1.95,  e  formato 
da  due  botole  metalliclie,  che  si  aprono  dal  mezzo. 

II  culmine  della  cupola  si  trova  a  circa  100  metri  sul 
livello  del  mare,  e  80  metri  sulla  piazza  di  S.  Pietro. 

L’equatoriale  e  montato  col  sistema  inglese ;  questa  mon- 
tatura,  oltreche  solidissima,  ha  il  vantaggio  che  permette  di 
seguire  un  astro  in  tufcta  la  sua  corsa  senza  rovesciamento 
del  cannocchiale.  Questo  sistema  ha  pero  un  inconveniente  di 
qualche  importanza,  ed  e  che  resta  impedita  la  fotografia  della 
regione  circumpolare  ;  poiche  in  questa  posizione  i  raggi  della 
luce  vengono  parzialmente  intercettati. 

Due  pilastri  solidissimi  di  marmo  di  Carrara  sostengono 
l’armatura  girevole  intorno  ad  un  asse  situato  nella  direzione 
dell’asse  polare  ;  quest’armatura  e  formata  da  due  sostegni  in 

lamiera  di  acciaio,  di  sezione  triangolare,  congiunti  alle  due 

• 

estremitk  da  due  solidissime  piattaforme.  Lo  strumento  con- 
siste  in  due  cannocchiali  paralleli  :  il  cannocchiale  fotografico 
di  33  cm.  di  apertura  e  di  3.43  m.  di  distanza  focale,  ed  il 
collimatore,  di  20  cm.  di  apertura  e  di  3.60  m.  di  distanza 
focale.  Sono  contenuti  ambedue  in  un  tubo  metallico  a  sezione 
rettangolare,  separati  l’un  dall’altro  da  un  diaframma  metallico. 
L’asse  di  declinazione  di  questo  tubo  ruota  liberamente  nella 
suddetta  armatura.  Il  circolo  di  declinazione  ha  un  diametro 
di  74  cm.;  esso  da  direttamente  i  dieci  minuti  d’arco  e  con 
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apprezzamento  ad  occhio  il  minuto  ;  il  circolo  orario  jdo i  del 
diainetro  di  60  cm.,  all'  estremita  inferiore  dell’  armatura,  e 
diviso  in  minuti  di  tempo,  e  per  mezzo  di  noni  da  i  quattro 
secondi.  Il  movimento  di  orologeria,  sul  pilastro  Sud,  fa  ruo- 
tare  l’equatoriale  per  oltre  due  ore.  Una  stessa  lampada  elet- 
trica  illumina  il  cercliio  di  declinazione  ed  il  campo  del  col- 
limatore. 

A1  fondo  del  cannoccliiale  fotografico  si  vede  un  tubo  a 
sezione  quadrata,  alia  cui  parte  inferiore  e  fissato  un  telaio 
di  bronzo,  nel  quale  si  introduce  il  telaio  fotografico.  Per 
disporre  la  lastra  esattamente  nel  foco  chimico  dell’obbiettivo 
si  muove  il  tubo  nel  cannoccliiale  per  mezzo  di  una  vite  mi- 
crometrica. 

L’oculare  del  collimatore  ha  un  camjjo  di  circa  20  minuti 
d’arco.  Due  micrometri  col  passo  di  circa  1  mm.  (corrispon- 
dente  ad  un  minuto  d’  arco),  permettono  di  spostare  due  paia 
di  fili  micrometrici  di  circa  25  minuti  in  AR  ed  in  D.  Durante 
l’esposizione  della  lastra,  1’ osservatore  tiene  1’ occhio  all’ ocu- 
lare,  per  controllare  la  coincidenza  della  stella  guida  col 
centro  del  piccolo  quadrato  formato  dalle  intersezioni  delle 
due  paia  di  fili,  e  per  correggere  le  irregolarita  del  movimento 
di  orologeria  con  appositi  congegni  e  con  viti  di  richiamo. 

Nella  sala  si  trova  uno  dei  tre  pendoli  astronomici,  rega- 
lati  dal  Sig.  Dott.  Riefler  di  Miinchen  alia  Specola,  per  il 
giubileo  del  S.  Padre.  Per  mezzo  di  un’elettrocalainita  esso 
sara  sincronizzato  col  pendolo  centrale  dell’osservatorio. 

Nel  vano  dello  spalto,  che  circonda  la  sala,  sono  due 
stanze;  l’una  serve  all’osservatore  per  trattare  le  lastre  sensi- 
bili  alia  luce  rossa,  per  prendere  delle  note  ecc.;  per  P  altra 
passiamo  per  scendere  al  muro  di  passaggio. 

Dopo  un  140  passi  arriviamo  alia  u  mezza-torre  ».  Sulla 
terrazza,  a  cui  una  scala  di  ferro  da  accesso  dal  muro,  fu 
costruita  una  camera  quadrata  per  raccogliere  il  piccolo  equa- 
toriale  a  visione  diretta  di  Merz.  L’  altezza  della  parete  e  di 
1.80  metri.  La  cupola  mobile,  dalla  quale  e  coperta  la  camera, 
opera  di  un  costruttore  di  Moncalieri,  era  prima  collocata  sulla 
torre  Gregoriana,  donde  fu  trasportata  nel  1907 ;  essa  ha  un 
diametro  di  3.5  metri  con  apertura  di  58  cm.  Il  piedistallo 
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dell’  equatoriale,  alto  1.24  metri  sopra  il  paviraento  di  legno, 
e  un  unico  pczzo  di  marino  di  Carrara  a  tre  bracci.  L’equato- 
toriale,  che  il  P.  Denza  compro  dal  corredo  della  Specola  del 
defanto  marchese  di  Montecuccoli  a  Modena,  e  di  forma  assai 
elegante.  L’obbiettivo  ha  l’apertura  di  102  mm.,  ed  una  distanza 
focale  di  circa  1.5  metri;  il  tubo  e  di  legno  di  noce.  Il  nonio 
del  circolo  delle  AB,  diviso  in  minuti  di  tempo,  da  i  quattro 
secondi ;  il  circolo  di  declinazione  e  diviso  in  parti  di  15  mi¬ 
nuti  d’arco,  e  col  nonio  si  leggono  i  mezzi  minuti.  Una  colle- 
zione  di  oculari  celesti  e  terrestri  con  ingrandimenti  diversi 
e  con  vetri  offuscanti,  ed  un  apposito  movimento  di  orologeria, 
completano  il  corredo  dello  strumento.  Benche  non  sia  di 
grande  potenzialita,  potra  servire  assai  bene  per  osservare  la 
variazione  della  luce  degli  astri  e  per  lavori  affini  di  astro- 
fisica. 

Nella  mezza-torre  una  camera  lunga  5.1  metri  e  larga  3.5, 
sara  fornita  di  tutti  gli  arredi  nece9sarii  per  lo  sviluppo  delle 
lastre  fotografiche. 

Per  andare  alia  torre  Pio  X  passiamo  per  un  ponte  di 
ferro  di  circa  85  metri  di  lunghezza,  il  quale,  per  la  munifi- 
cenza  di  un  benefattore  americano,  fu  costruito  per  supplire 
la  parte  del  muro  di  passaggio  crollato  verso  l’an no  1854.  La 
porta  della  torre,  la  quale  anticamente  dal  muro  dava  accesso 
immediato  alia  sala  dell’equatoriale  a  visione  diretta,  e  stata 
murata,  per  evitare  che  P  osservatore  sia  disturbato  nel  suo 
lavoro  per  1’  andata  e  il  ritorno  delle  persone  che  visitano  le 
altre  torri.  Quindi  facendo  un  quarto  di  giro,  entriamo  per 
una  porta  che  da  accesso  alia  scala  interna  al  muro  della  torre 
Pio,  e  montiamo  alia  sala  rotonda  dell’equatoriale.  Questa  ha 
un  diametro  di  8.8  metri;  l’altezza  del  muro  dal  pavimento  lino 
alia  base  della  cupola  e  di  4.0  metri.  Nel  mezzo  della  solidis- 
sima  volta  si  alza  il  piede  del  nuovo  equatoriale  a  visione 
diretta:  il  det.to  piede  o  sostegno  e  di  ferro  luso  e  dell’altezza 
di  3.40  m.  Il  resto  dello  strumento,  la  cui  parte  meccanica 
e  affidata  al  Gautier  di  Parigi,  l’ottica  alia  ditta  Merz  di  Miin- 
chen,  non  e  ancora  uscito  dalle  officine  dei  meccanici.  Quindi 
per  ora  ci  limitiamo  a  dire,  che  l’obbiettivo,  composto  di  due 
lenti,  u  crown  »  e  u  flint  »,  avra  un  diametro  di  40  centimetri 
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e  una  distanza  focale  di  6  metri.  Un  ingegnoso  artifizio  per- 
mettera  di  puntare  approssimativamente  l'equatoriale  in  angolo 
orario  ed  in  declinazione,  e  cio  per  mezzo  di  due  ruote  fissate 
al  piedistallo  dello  strument'o  e  provviste  di  due  mostre ;  e 
questo  un  gran  comodo  per  1’ osservatore.  Oltre  ad  un  micro- 
metro  oculare  completo,  si  avra  un  grande  ocnlare  a  campo 
esteso.  Un  tale  strumento,  benche  le  sue  dimensioni  non  pos- 
sano  paragonarsi  con  quelle  dei  colossi  americani  di  un  metro 
e  piu  di  apertura,  e  adattissimo  per  lavori  regolari  e  sistema- 
tici.  (*)  La  cupola  emisferica  di  8.8  metri  di  diametro  fabbri- 
cata  in  Roma  e  doppia,  come  quella  della  torre  fotografica. 
La  fenditura,  larga  1.50  metri,  si  apre  per  mezzo  di  uno  spor- 
tello,  cbe  si  sposta  intieramente  verso  un  lato.  La  cupola 
stessa  sara  girevole  per  mezzo  di  un  elettromotore  costruito 
secondo  il  modello  della  grande  cupola  dell7  osservatorio  di 
Brera  in  Milano;  l’osservatore  con  un  semplice  contatto  elet- 
trico  potr&  farla  girare  lui  stesso,  senza  lasciare  il  suo  posto 
alio  strumento,  e  senza  aver  bisogno  di  un  assistente.  Nello 
spazio  libero  del  muro  di  2.90  metri  di  spessore,  per  cui  prima 
si  passava  verso  l’altra  torre,  e  posto  un  altro  pendolo  astro- 
nomico  del  Riefler. 

Sull’alto  della  torre,  intorno  alia  cupola  rimane  uno  spazio 
libero  di  2.60  metri  di  larghezza.  Con  una  scala  di  ferro  si 
sale  sul  punto  piu  alto  della  cupola,  donde  si  gode  una  vista 
magnifica  di  Roma  e  dei  dintorni. 

Sotto  la  sala  dell’equatoriale,  all’altezza  del  secondo  piano 
del  villino,  v’ha  un’ altra  sala  rotonda  della  medesima  gran- 
dezza  (n.  1  della  pianta),  ove  Leone  XIII  dava  udienza,  quando 
nell’estate  per  poche  settimane  qui  soggiornava.  Nel  mezzo  si 
trova  un  armadio  ottagonale  ad  invetriata,  in  cui  saranno 
esposte  con  illuminazione  elettrica  i  meteoriti  donati  dal  Sig. 
Marchese  de  Mauroy  ed  alcune  diapositive  scelte  di  oggetti 
interessanti  del  cielo.  La  volta  emisferica  fu,  per  ordine  di 
Leone  XIII,  dipinta  dall’  egregio  pittore,  il  compianto  Ludo- 

(*)  L'equatoriale  dell 'osservatorio  di  Brera,  il  piu  grande  in  Italia, 
ha  una  apertura  di  48  cm.  con  distanza  focale  di  11  metri;  quell i  del 
Collegio  Romano  e  di  Collurania  (Teramo)  hantio  38  cm.  di  apertura. 


672 


I  RESTAURI  DELLA  SPECOLA  VATICANA 


vico  Seitz,  e  simbolicamente  rappresenta  il  firmamento  stellato 
di  Roma,  quatido  culmina  il  Leone.  La  Stella  polare  e  le  stelle 
principali  del  Leone  portano  delle  lampadine  elettriche. 
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Uscendo  dalla  sala  per  la  porta  (2),  abbiamo  a  sinistra 
una  stanzetta  (3)  ora  riservata  per  Sua  Eminenza  il  Cardinale 
Presidente  della  Specola,  nella  quale  Leone  XIII  alcune  volte 
celebro  la  Messa.  Nello  spazio  (4)  sta  provvisoriarnente  collo- 
cato  un  rifrattore  di  Merz  di  106  mm.  di  apertura  e  1.60  metri 
di  distanza  focale.  La  montatura  e  altazimutale  su  piede  di 
legno.  I  cerchi  per  V  azimut  e  l’altezza  sono  divisi  in  mezzi- 
gradi,  e  coi  noni  si  leggono  i  minuti  primi.  Anch’  esso  e  uno 
strumento  eccellente  e  di  forma  assai  elegante. 

Per  il  corridoio  (5)  si  va  all’  «  appartamento  papale  ».  La 
stanza  da  letto  (6)  del  S.  Padre  e  adesso  abitata  dal  direttore 
della  Specola;  lo  studio  (7)  e  trasformato  in  biblioteca,  per  la 
quale  sara  adoperata  anche  l’anticamera,  (8)  (la  «  sala  rossa  n); 
poiche  lo  spazio  ora  disponibile,  presto  non  bastera  piu.  La 
libreria,  merce  la  sollecita  cura  e  corrispondenza  del  diret¬ 
tore  e  la  generosita  di  diversi  Istituti  scientifici,  fu  nuova- 
mente  arricchita  delle  pubblicazioni  di  parecchi  osservatori 
ed  accademie,  e  le  serie  esistenti  furono  completate  in  quanto 
fu  possibile.  Senza  dubbio  una  scelta  biblioteca  astronomica 
e  altrettanto  necessaria  per  un  osservatorio  quanto  gli  stru- 
menti.  Speriamo  anche  di  acquistare  pian  piano  le  opere  com¬ 
plete  di  diversi  autori  classici  in  astronomia  e  matematica,  le 
quali  costituiscono  un  fondo  inesauribile  per  gli  studi  esatti. 

A1  primo  piano  del  villino,  sotto  le  stanze  (6),  (7)  e  (8), 
si  trovano  tre  altre  camere  riservate  all’uso  privato  degli 
astronomi.  L’  edifizio  che  sulla  pianta  sta  a  destra  della  torre 
Pio  X,  e  intieramente  destinato  a  scopi  scientifici.  Scendendo 
per  la  scala  (9)  si  passa  per  un  corridoio  (I)  (*),  a  sinistra 
del  quale  si  trova  una  stanzetta  (II)  per  la  spedizione  dei 
pacchi  postale  ecc.  Segue  la  sala  (III)  cosi  detta  u  della  luna  n, 
perche  qui  sono  esposte  sulle  pareti  parecchi  delle  magnifiche 
fotografie  ingrandite  della  luna,  pubblicate  d all’  osservatorio 
nazionale  di  Parigi.  Negli  scaffali  intorno  ai  muri  trovansi  i 
principali  periodici  astronomici.  Si  notano  le  serie  complete 
o  quasi  complete  dell’Astronomische  Nachrichten,  Astrophy- 

(*)  I  numeri  arabici  si  riferiscono  al  secondo  piano,  i  rornani  a 
primo. 
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sical  Journal,  Memorie  della  Societa  degli  Spettroscopisti  Ita¬ 
lian]',  Monthly  Notices  of  the  R.  Astronomical  Society,  Vier- 
teljahrschrift  der  Astronomischen  Gesellschaft  ecc. 


Fig.  4  -  La  sala  degli  orologi.  Parete  orientale. 

N.  IV  e  la  sala  degli  orologii.  Dei  quattro  pendoli  di  pre- 
cisione  (due  di  Dent  e  due  di  Froasham),  tre  sono  regolati  a 
tempo  siderale,  il  quarto  a  tempo  medio;  tutti  e  quattro  hanno 
la  compensazione  a  mercurio  :  tutti  provengono  dall’osserva- 
torio  del  Marchese  di  Montecuccoli.  Nella  fotografia  aggiunta 
si  vedono  a  sinistra  due  pendoli  siderali ;  a  destra  il  crono- 
grafo  di  Hipp  per  la  registrazione  del  tempo;  nel  mezzo  la 
tavola  per  mettere  il  cronografo  in  connessione  elettrica  coi 
pendoli  e  coi  contatti  a  mano  dei  diversi  strumenti.  Notiamo 
finalmente  due  cronometri  portatili,  di  Dent  e  di  Kullberg. 

Prima  di  passare  alia  sala  (V),  saliamo  alia  sala  meridiana, 
costruita  sull’alto  dell’  edifizio  nel  mezzo  del  lato  di  Sud.  Essa 
e  lunga  5,1,  larga  4,5,  alta  2,8  metri.  La  fenditura  meridiana 
ha  una  largliezza  di  un  metro.  Il  pilastro  di  marmo  di  Carrai’a, 
su  cui  poggia  lo  strumento  di  passaggio,  ha  ricevuto  un  so- 
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lido  fundamento  su  di  un  arco  murato,  ed  e  al  tutfco  indipen- 
dente  dal  pavimento  e  dal  resto  del  salotto.  Lo  strumento  di 
passaggio,  uscito  nel  1862  dall’ istituto  politecnico  di  Vienna, 
fa  costraito  con  le  modificazioni  suggerite  dal  prof.  Giovanni 
Santini  di  Padova,  per  nso  dell’osservatorio  di  Montecuccoli. 
Ha  una  apertura  di  77,5  mm.  e  una  distanza  focale  di  0,95 
metri.  Un  prisma  di  45°  nell’asse  del  tubo  riflette  la  luce  del- 
1’  astro  in  direzione  orizzontale.  I  fili  fissi  nel  piano  focale, 
sono  nove  verticali  e  due  orizzontali;  una  vite  micrometrica 
con  filo  mobile  manca.  Questo  strumento  antiquato  non  si 
presta  per  lavori  di  precisione  come  cerchio  meridiano,  ma 
come  semplice  ausiliare  dell’ equatoriale  fotografi.co  per  la  mi- 
sura  del  tempo,  ha  sempre  soddisfatto  pienamente  alio  scopo 
voluto.  Si  spera  che  in  un  avvenire  non  troppo  lontano,  le 
finanze  dell’  osservatorio  permetteranno  di  rimpiazzarlo  con 
uno  strumento  pi u  moderno.  Havvi  nella  sala  un  terzo  pendolo 
di  Riefler  con  sincronizzazione  elettrica. 

La  sala  (V),  la  u  Segreteria  »,  e  destinata  per  lavori  de- 
licati,  come  sono  1’  esame  e  la  comparazione  delle  lastre  foto- 
grafiche,  ed  altri  indagini  consimili.  Qui  si  vedono  sulla  pa- 
rete  diversi  saggi  di  riproduzione  della  Carta  del  cielo,  opera 
del  P.  Lais;  inoltre  1’ esemplare  originale  del  uMotu  proprio  » 
del  14  Marzo  1891,  firmato  da  Leone  XIII,  col  quale  S.  S. 
diede  il  suo  sovrano  assenso  ed  i  mezzi,  per  fare  partecipare 
la  Specola  Vaticana  al  lavoro  internazionale  della  Carta  del 
cielo. 

Nella  sala  fotografica  (VI)  si  conservano  in  un  armadio 
contro  la  parete  meridionale,  le  negative  per  il  catalogo  foto- 
grafico  e  1a.  Carta  ed  altri  oggetti  celesti  interessanti.  Negli 
seaffali  ad  invetriata  nel  mezzo,  sono  rinchiusi  gli  atlanti  ce¬ 
lesti  delle  Bonner  e  Cordoba  Durchmusterung,  atlanti  lunari  e 
gli  esemplari  finora  pubblicati  della  Carta  celeste. 

Gli  apparecchi  per  la  misura  delle  lastre  fotografiche  sono 
degni  di  un  interesse  speciale.  Al  macromicrometro  di  Gautier 
si  sono  recentemente  aggiunte  le  due  iiuove  macchine  di  Rep- 
sold  teste  arrivate,  delle  quali  diamo  una  fotografia. 

L’ apparato  di  Repsold,  per  la  parte  meccanica,  e  identico 
con  quello  descritto  dall’  illustre  astronomo  David  Gill,  negli 
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atti  (1899)  della  Societa  reale  astronomica  di  Londra.  L’istru- 
menfco  lia  una  base  circolare  in  ferro  fuse,  appoggiata  su  di 
un  sostegno  di  legno  inclinato  a  45°.  Sulla  base  si  alzano  tre 
colonne  di  ferro  che  portano  un  robusto  tripode,  sul  quale  e 
fissato  il  sostegno  del  microinetro.  Una  solida  slitta  si  muove 


Fig.  5  -  Macchina  di  Repsold  per  le  misure  delle  lastre  fotografiche. 

Vista  dal  lato. 

nel  piano  inclinato  con  due  appoggi  semicircolari  sopra  una 
guida  cilindrica  in  acciaio  e  con  un  semplice  appoggio  su  di 
un  piano  liscio.  Per  mantenerlo  in  una  posizione  di  equilibrio 
e  per  agevolare  il  movimento,  il  telaio  e  contrabilanciato  con 
un  peso  attaccato  ad  una  fune  che  passa  sopra  una  pulegia. 
Sulla  slitta  si  trova  una  seconda  guida  perpendicolare  alia 
prima,  sulla  quale  appoggiandosi  il  portalastre,  questo  scorre 
in  direzione  orizzontale.  Questi  movimenti  si  fanno  molto  leg- 
germente  con  due  manubri  ( a ,  a')  di  piccole  rote  dentate,  in 
cui  imboccano  le  dentature  di  due  sbarre  metalliche,  fissate 
sulle  guide.  Con  due  viti  (b,  b')  la  slitta  ed  il  portalastre  si 
fissano  sulle  guide  rispettive  nella  posizione  desiderata.  Le 
due  sbarre  portano  una  scala  divisa  di  cinque  in  cinque  mil- 
limetri;  alle  divisioni  sono  apposte  due  serie  di  numeri:  Tuna, 
in  cifre  nere,  corrisponde  alle  letture  del  reticolato  del  cliche 
nella  posizione  normale,  l1  altra,  di  color  rosso,  alle  letture 
nella  posizione  inversa. 
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Per  montare  il  cliche  sul  portalastre  servono  tre  molle, 
che  tengono  la  superficie  superiore  premuta  contra  tre  punti 
sporgenti  (c,  c,  c),  le  quali  danno  il  piano  dello  strato  sensi- 
bile  ;  il  meccanismo  dei  movimenti  e  aggiustato  in  modo,  che 
questo  piano  si  muove  in  direzioni  perfettamente  perpendico- 
lari  all’asse  del  microscopio.  Con  dne  viti  (rf,  d')  all’  orlo  in- 
feriore  della  lastra,  si  corregge  la  sua  posizione  per  effettuare 
il  parallelismo  delle  linee  del  reticolato  con  le  due  guide. 

Per  l’illuminazione  della  lastra,  il  Pepsold  ebbe  1’ idea 
fortunata  di  far  venire  la  luce  di  dietro,  per  cosi  proteggere 
l’occhio  del  misuratore  dalla  luce  diretta.  La  luce  della  finestra 
o  di  una  lampada  elettrica  viene  riflessa  da  uno  specchio  di 
vetro  argentato,  alia  sinistra  dell’  apparecchio,  verso  nn  altro 
specchio  al  di  sotto  della  base,  nell’  asse  del  microscopio  ed 
inclinato  al  medesimo  di  45°.  Da  quest’ ultimo  la  luce  passa 
per  una  lente  fissa  nel  centro  della  base,  onde  si  diffonde 
uniformemente  sulla  lastra.  Con  una  lastra  di  vetro  rosso  si 
puo  temperare  la  luce  e  ottenere  una  tinta  assai  gradevole 
all’  occhio. 

Il  microscopio  e  aggiustato  in  tal  modo,  che  l’obbietfcivo 
da  una  immagine  due  volte  ingrandita  dell’  oggetto  mirato. 
Quando  si  mira  sul  mezzo  uno  dei  quadrati  (di  5  mm.)  del 
reticolato,  si  vede  dunque  nel  campo  dell’  oculare  una  imma¬ 
gine  di  un  centimetro  quadrato.  Nel  piano  di  questa  immagine 
si  trova  un  reticolato  micrometrico,  fotografato  sopra  una 
lastra  di  vetro.  Esso  consiste  in  un  quadrato  di  1  cm.2,  diviso, 
per  due  serie  di  linee  perpendicolari,  in  300  X  300  piccoli 
quadrati.  Per  misurare  le  posizioni  delle  stelle  si  fa  coincidere 
il  reticolato  micrometrico  coll’ immagine  suddetta.  Poiche  un 
lato  del  quadrato  sulla  lastra  corrisponde  a  5  minuti  d’ arco, 
ciascuno  dei  piccoli  quadrati  corrisponde  ad  un  minuto  secondo 
quadrato.  Si  leggono  dunque  direttamente  dalla  scala  micro- 
metrica  le  posizioni  in  minnti  secondi  delle  stelle  proiettate 
sulla  medesima. 

Per  far  coincidere  perfettamente  i  due  quadrati  nel  piano 
focale,  si  fa  ruotare  prima,  per  mezzo  delle  viti  fe,  e'),  il  tubo 
che  porta  1’  intero  microscopio,  finclie  i  lati  dei  due  quadrati 
siano  parallel]'.  (Si  suppone  che  la  scala  micrometrica  sia  stata 


G78  I  REST  AU  III  DELLA  SPECOLA  VATIC  AN  A 

gia  prima  approssimativamente  aggiustata).  Poi  con  le  viti  con 
tamburini  divisi  (f:  f)  dell’oculare  si  sposta  la  lastra  di  vetro, 
finche  i  Jati  dei  due  quadrafci  coincidano.  Se  le  dimensioni  non 
sono  perfettamente  uguali,  si  modifica  la  grandezza  dell’im- 
magine  quadrata  con  due  viti:  con  1’  una  (g)  si  fa  scorrere 
I’intero  microscopio  dentro  il  tubo  di  sostegno,  con  l’altra  (g') 
si  regola  la  posizione  del  solo  obbiettivo.  Fatlo  cio,  si  fissa  la 
posizione  del  microscopio  colle  viti  (h)  e  ( h 


Kig.  6  -  Macchina  di  Repsold.  Vista  da  Fronte. 

Per  esaminare  gli  errori  della  scala,  si  leva  la  medesima 
dalPoculare  e  si  fissa  nel  centro  di  una  lastra  di  ferro,  che  si 
mette  nel  portalastre  dello  strumento;  si  usa  un  oculare  mi- 
crometrico  con  vite  finissima  e  due  fili  micrometrici,  che  fanno 
fra  di  loro  un  angolo  acuto. 

Siccome  il  macromicrometro  di  Gautier  e  abbastanza  noto, 
cosi  notiamo  soltanto  3  due  punti  essenziali,  in  cui  esso  dif- 
ferisce  dallo  strumento  di  Repsold.  Il  primo  e  che  l’obbiettivo 
del  microscopio  e  equidistante  dalla  lastra  e  dalla  sua  imma- 
gine;  cioe  l’ingrandimento  e  di  1:1,  invece  di  2:1.  L’altro  e 
che  le  distanze  delle  stelle  dai  lati  del  quadrato,  in  cui  sono, 
si  misurano  per  mezzo  di  due  viti  microscopiche  con  due  paia 
di  fili  micrometrici.  Il  passo  di  queste  viti  e  equivalente  ad 
un  minufco  primo  sulla  lastra;  i  tamburini  sono  divisi  in  parte 
centesimali,  e  ad  occhio  si  apprezzano  i  millesimi. 
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La  parte  (VII)  e  riservata  alia  meteorologia.  In  una  gab- 
bia  al  lafco  Nord  fuori  della  finestra,  sono  collocati  i  termo- 
metri  di  precisione,  a  massima  e  minima  temperatura,  1'  igro- 
metrico,  tutti  regalati  dal  sig.  Hicks  di  Londra  alia  Specola  ; 
inoltre  un  termometro  registrar, ore  di  Richard.  Su  lastre  mar- 
moree,  fissate  alia  parete  sono  montati  diversi  strumenti  regi- 
stratori:  pluviometro,  anemoscopio  per  la  direzione  del  vento, 
anemo-cinemografo  per  la  velocita,  e  barometro  aneroide.  Un 
eccellente  barometro  Fortin  e  sospeso  nella  sala  fotografica. 
Sul  parapetto  del  muro  (VIII)  che  congiunge  1’  edifizio  colla 
gendarmeria  pontificia,  sono  esposte  due  eliofanografi,  un  ap- 
parecchio  per  la  misura  dell’evaporazione  e  un  radio-integra- 
tore,  dono  anch’esso  del  sig.  Hicks.  —  Le  osservazioni  meteo- 
rologiclie  si  fanno  tre  volte  al  giorno;  notiamo  pero  che  dopo 
la  riorganizzazione  della  Specola,  la  meteorologia  ha  solamente 
un  fine  secondario  e  subordinato. 

Finalmente  sulla  piattaforma  della  gendarmeria  fu  eretta 
una  stanza  rotonda  per  uno  strumento  di  dimensioni  moderate. 
II  muro  e  alto  m.  2,80;  la  cupola  ha  un  diametro  di  m.  G,20 
con  apertura  larga  cm.  90.  Provvisoriamente  serve  di  riparo 
al  fotoeliografo.  Questo  strumento,  originariamente  destinato 
alio  studio  dei  fenomeni  solari,  e  uscito  15  auni  fa  dall’officina 
di  Gautier,  dove  fu  costruito  dietro  le  indicazioni  di  Janssen. 
I  fratelli  Henry  hanno  fornito  la  parte  ottica. 

II  cannocchiale  a  montatura  equatoriale  e  d’  un  aspetto 
piuttosto  grossolano.  Ha  una  lunghezza  di  raetri  4.4,  mentre 
1’  obbiettivo,  dell’  apertura  di  cm.  14,  ha  la  distanza  focale  di 
metri  2,15.  Laddove  si  forma  l’immagine  reale  del  sole,  si  ha 
nel  tubo  un’  apertura,  dove  si  colloca  1’  otturatore.  Dietro  a 
questo  vi  e  il  sistema  ottico,  per  cui  un’  immagine  ingrandita 
(di  cm.  28)  viene  proiettata  sulla  lastra  sensibile  collocata 
all’  estremita  inferiore  del  cannocchiale.  L’  otturatore  consiste 
in  una  lastra  con  stretta  fessura,  la  quale  per  lo  scatto  di  una 
molla  passa  con  grande  velocita  attraverso  l’immagine.  La  fes¬ 
sura  si  puo  restringere  a  piacimento,  e  quindi  si  puo  ottenere 
una  posa  di  brevissima  durata. 

II  fotoeliografo  e  messo  fuor  d’uso,  perche  1’  osservazione 
e  le  statistiche  dei  fenomeni  solari  si  fanno  al  tempo  presente 
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da  altri  osservatori  con  mezzi  assai  piu  perfetti.  Si  attende 
dunque  un’  occasion©  opportuna  per  cambiarlo  con  un  altro 
strumento,  col  quale  si  possa  fare  un  lavoro  piu  utile  alia 
scienza.  Ma  u  Eoma  ed  Aquisgrana  non  furono  costruite  in  un 
solo  giorno  n,  dice  un  proverbio  olandese... 

Terminando,  ci  permettiamo  di  far  nostre  con  leggiere 
variazioni  le  parole  pronunziate  nel  1891  (*)  dal  compianto 
P.  Penza,  priino  direttore  della  Specola  Vaticana  :  Noi  nutriamo 
fiducia  che  compiuti  i  lavori  che  sono  in  corso,  la  sfera  di 
azione  dell’Osservatorio  sark  ampliata  di  molto,  per  modo  che 
quest’  Istituzione  scientifica  iniziata  da  Leone  XIII,  suscitata 
a  vita  piu  rigogliosa  sotto  gli  auspici  del  grande  e  generoso 
Pontefice  Pio  X,  abbia  a  formare  una  nuova  e  splendida  gem¬ 
ma  della  gia  ricca  corona  cbe  cinge  il  sno  Capo  Venerando, 
e  corrisponda  all’alto  suo  scopo  ed  ai  nobili  intendimenti  del 
suo  augusto  Patrono,  addivenendo  di  vero  profitto  alia  scienza 
astronomica. 


(*)  Pubblicazioni  della  Specola  Vaticana,  Fasc.  11,  1891,  pag.  16. 
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Prof.  Carlo  Fedeli.  —  I  documenti  Pontifici  riguar- 
danti  P  Universita  di  Pisa.  —  Ex  voluntate  et  impensis 
Petri  Maffi  S.  R.  E.  Pr.  Cardinalis  S.  Clirys.  Archiepiscopi 
Pisarum  Primatis.  Stamperia  Mariotti  -  Pisa  -  1908  -  L.  60,00. 

Era  conveniente  un  omaggio  di  gratitudiue  verso  quei 
Pontefici  i  quali  per  tanti  secoli  contribuirono  a  mantenere 
fiorente  una  istituzione  che  fu  palestra  di  alti  ingegni,  gloria 
d7  Italia  e  delle  Scienze. 

II  Prof.  Fedeli,  della  Facolta  di  Medicina,  versatile  in 
ogni  genere  di  studi,  avendo  ritrovato  la  bolla  di  fondazione 
dell’Universita  di  Pisa,  si  accese  del  desiderio  di  ricercare  altri 
documenti  Pontifici  relativi  all’Universita,  e  raccolse  cosi  mate- 

r 

riale  che  ha  dato  origine  al  volume  che  annunciamo.  E  un 
dotto  Professore  dell’Ateneo  Pisano  che  rende  l7  omaggio  do- 
vuto  ai  Pontefici  benemeriti  dell’Universita,  ed  il  nostro  Di- 
rettore  con  munificenza  pari  all7  importanza  dell’opera  ba  voluto 
concorrere  alia  pubblicazione  del  volume.  II  libro  si  presenta  in 
ricca  veste  tipografica,  ornato  di  fregi  e  disegni  corrispondenti 
al  tempo  a  cui  si  riferiscono  i  documenti  illustrati,  e  possiede 
30  fac-simile  di  diplomi,  stampe  antiche  ecc.  In  tanta  mole  di 
manoscritti  sono,  e  vero,  sfuggiti  alcuni  errori  di  stampa  che 
potrebbero  far  supporre  una  lettura  imperfetta  in  ispecie  di 
alcuni  documenti  :  ma  si  tratta  di  errori  lievissimi  e  che  ogni 
lettore  col  solo  buon  senso  facilmente  corregge. 

Crediamo  conveniente  riassumere  con  una  certa  ampiezza 
il  cotenuto  del  libro,  perche  per  quanto  non  contenga  notizie 
riguardanti  direttamente  le  Scienze,  pur  tuttavia  si  riferisce 
ad  una  Universita  che  nel  campo  delle  Scienze  ha  avuto  iin- 
portanza  soma. 

Uno  dei  fatti  pin  salienti  della  vita  dei  Comuni  e  la  Isti¬ 
tuzione  degli  Studi  Universitari,  Studi  Generali,  Universita.  Da 
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questi  studi  Generali  ne  veniva  gloria  e  rinomanza  ai  singoli 
Comuni,  come  nota  anclie  il  Villani  parlando  dello  Studio  Fio- 
rentino.  Qualche  volta  pero  queste  Universitates  sorgono  anclie 
per  opera  di  Monarchie  ad  es.  quelle  di  Parigi,  Napoli,  Va- 
lenza,  Salamanca,  Palencia,  Siviglia.  Si  noti  qui  la  premura 
dei  Romani  Pontefici  nella  erezione  di  uno  studio  Generale, 
sotto  Innocenzo  IV  fra  le  stesse  mura  del  Palazzo  Apostolico. 
Sotto  Bonifazio  VIII,  poi,  nel  1303  sorge  la  Universita  Romana. 

L’ origine  della  applicazione  dei  nome  Universita  in  sosti- 
tuzione  o  con  equivalenza  a  quello  di  Studio  Generale  avviene 
allorche  lettori  e  studenti,  cominciano  a  chiedere  ed  a  fruire 
di  determinati  privilegi  che  li  costituiscono  in  una  specie  di 
societa  o  di  corporazione.  La  Chiesa  e  sempre  quella  che  pre- 
siedo  alia  formazione  di  coteste  corporazioni :  Pidea  fu  emi- 
nentemente  popolare,  ma  parti  dalla  Chiesa. 

Le  Universita  con  lettera  di  fondazione  esclusivamente 
pontificia  sono  24,  quelle  con  holla  soltanto  cesarea  o  regale 
sono  10;  si  noti  bene  pero,  che  di  queste  10,  3  non  hanno 
avuto  mai  esistenza  reale,  come  cinque  di  quelle  con  holla  pon¬ 
tificia,  e  di  quelle  miste  una. 

Queste  sole  cifre  hastano  a  dimostrare  la  influenza  preva- 
lente  che  la  Chiesa  esercito  nello  sviluppo  delle  Universita. 

Coll’andare  dei  tempi,  per  varie  ragioni,  va  affievolendosi 
la  influenza  della  Chiesa  sulle  Universita,  ma  non  si  e  mai 
affievolita  del  tutto  ed  anche  ai  tempi  nostri  i  giubilei  delle 
Universita  di  Heidelberg;  Aberdeen  etc.,  sono  stati  come  evo- 
cazioni  ed  apparizioni  di  quelle  memorie  meravigliose  che  ci 
dimostrano  come  lo  spirito  della  Chiesa  sia  stato  sempre 
largo,  liberale,  coerente,  democratico,  dal  giorno  in  cui  Inno¬ 
cenzo  IV  (XIII  secolo)  privilegiava  P  Universita  di  Oxford  fino 
a  questi  ultimi  tempi  nei  quali  tornava  a  vivere  Lovanio,  e 
sorgevano  le  facolta  cattoliche  di  Lilia  Pistituto  Cattolico  di 
Parigi,  e  la  University  di  Friburgo. 

La  cultura  a  Pisa  era  gia  in  grado  elevato  fino  dal  575 
epoca  in  cui  Benedetto  I  richiedeva  il  Capitolo  della  Chiesa 
Maggiore  di  due  Teologi  per  la  Congregazione  Romana  fi>n- 
data  da  Simmaco.  Un  altro  documento  della  cultura  di  Pisa 
pm  tardi  e  costituito  dal  fatto  che  Carlo  Magno  nel  774 
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aveva  chiamato  da  Pavia  a  fondare  delle  «  Scholae  Palcitinae  31 
Pietro  Diacono  pisano,  maestro  di  grammatica.  IJn’ altra  prova 
di  indiscutibile  valore  si  ricava  dalla  famosa  costituzione  feu- 
dale  di  Lotario  I  nella  quale,  in  appoggio  alia  sua  legge  cita 
l’opinione  dei  sapienti  Pisani  «  per  laudamentum  Sapientum, 
Pisanum  33.  Con  questa  denominazione  plurale  facilmente  si 
comprende  che  qui  si  tratta  di  opinione  collegiale  di  piu  dotti 
dimoranti  in  citta. 

E  non  solo  Pisa  emerse  nelle  discipline  legali  e  teologiche, 
ma  anche  nelle  mediche  e  nelle  filosofiche,  come  lo  dimostrano 
le  tombe  dei  due  Bandini,  Maestro  Michele  e  Maestro  Enrico, 
nel  Chiostro  del  Carmine  che  rimontano  al  1268.  Burgundio 
esercitb  una  grandissima  influenza  in  Pisa  anche  negli  studi 
medici  :  lo  provano  le  di  lui  versioni  dei  medici  classici 
greci  e  segnatamente  quella  del  «  negi  &vtq6jtojv  33  di  Nemesio 
Padre  e  Martire  cristiano  e  riguardato  come  il  fondatore  della 
antropologia  scentifica. 

Verso  il  1325  eomincio  ad  estendersi  in  Pisa  il  legittimo 
desiderio  di  avere  uno  Studio  Generale.  A  tal  fine  mandarono 
una  ambascieria  a  Benedetto  XII  allora  sedenti  in  Avignone 
pregando  il  Pontefice  di  imporre  una  decima  sul  Clero  per  la 
fondazione  dello  Studio.  Ma  il  papa  non  acconsenti.  Nel  1343 
ricorsero  nuovamente  al  papa  che  allora  era  Clemente  VI  e  il 
Papa  da  Avignone,  colla  u  Bolla  In  supremae  dignitatis  33  ac- 
condiscese  di  buon  grado  alle  comande  dei  pisani,  ed  equiparo 
V  Universita  Pisana  a  quelle  di  Parigi  e  di  Bologna,  defini  il 
modo  di  conferire  le  Lauree  e  i  gradi,  e  confer!  all’Arcivescovo 
Pisano  il  carattere  inalienabile  di  Cancelliere  pontificio  dell’U- 
niversita.  Nel  1355  circa,  sembra  che  i  Pisani  qttenessero  an¬ 
che  la  conferma  Cesarea  da  Carlo  IV. 

Il  terzo  capitolo  e  interamente  consacrato  alia  illustrazione 
de’  documenti  riguardanti  1’ Universita,  documenti  che  si  esten- 
douo  dalla  Bolla  di  Clemente  VI  «  In  supremae  dignitatis  33 
fino  al  ponteficato  di  Pio  IV. 

Il  documento  secondo  e  costituito  da  una  supplica  dei 
Rettori  della  Citta  di  Pisa  e  del  Conte  Donoratico  a  Clemente  VI 
per  ottenere  che  i  Dottori  e  gli  scolari  a  studio  in  Pisa  pos- 
sono  seguitare  a  percepire  il  frutto  dei  loro  bfenefici  e  il  terzo 
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documento  e  la  Bolla  di  Clemente  VI  a  tutti  i  Dottori  maestri 
e  scolari  dello  Studio  Pisano  colla  quale  permette  agli  eccle- 
siastici  leggenti  o  studenti  in  detto  Studio  di  poter  percepire 
i  frutti  dei  loro  benefici.  E  datata  da  Avignone  2  Decembre 
1343,  e  la  pergamena  ben  conservata  si  trova  nell’Archivio  di 
Stato  di  Pisa.  II  quarto  docuinento  e  una  Bolla  del  medesimo 
Clemente  VI  in  data  2  Decembre  1343  diretta  all’  Arcivescovo 
di  Pisa  ed  agli  Abati  di  S.  Paolo  a  Ripa  di  Arno  e  di  S.  Mi¬ 
chele  in  Borgo  con  la  quale  conferma  le  permissioni  prece- 
denti.  Anche  di  questa  Bolla  esiste  copia  nell’Archivio  di  stato 
di  Pisa  ed  ha,  come  la  precedente,  grandissima  importanza, 
perche  derogano  assolutamente  alle  prescrizioni  di  Alessan¬ 
dro  III  (1163)  confermate  da  Onorio  III  (1216)  con  le  quali  si 
vietava  solennemente  agli  ecclesiastici  di  frequentare  le  scuole 
dei  laici,  inoltre  segna  il  primo  dato  certo  di  passaggio  delle 
scuole  Monastiche  nelle  Universita.  La  domanda  del  Doge  e 
degli  Anziani  Pisani  al  Papa  Urbano  V  perche  ratificasse  le 
concessioni  di  Clemente  VI  fatte  con  la  sua  Bolla  u  In  supre- 
mae  »  costituiscono  il  VI  Documento;  mentre  il  V*  e  la  san- 
zione  del  medesimo  Urbano  V  in  data  19  dicembre  1364.  — 
Questo  documento  non  esiste  negli  Archivi  di  Pisa  ma  nei  re- 
gistri  dell’Archivio  Vaticano. 

Il  Documento  •  VII  e  un  Breve  di  Sisto  IV  in  data  12 
Grennaio  1476  ai  Commissari  Apostolici  iVntonio  Degli  Agli, 
Vescovo  di  Volterra,  e  Francesco  Altoviti,  G-enerale  dei  Val- 
lombrosani  perche  impongano  ed  esigano,  per  cinque  anni,  un 
contributo  annuo  di  cinque  mila  ducati  sopra  i  frutti  di  tutti 
i  benefizi  ecclesiastici  nel  Dominio  Fiorentino  in  favore  dello 
studio  Pisano.  Il  Documento  non  fu  ritrovato  nei  regesti  ed  era 
gia  stato  pubblicato  dal  Fabroni.  —  Segue  la  lettera  di  accom- 
pagnamento  al  medesimo  Breve.  L’VIII  Documento  e  un  Breve 
di  Innocenzo  VIII  ai  •Commissari  Apostolici,  l’Abato  del  Mo- 
nastero  di  S.  Maria  in  Firenze  e  il  Canonico  Pandolfo  De 
Luna,  perche  esigano  il  sussidio  imposto  da  Sisto  IV  al  Clero 
Fiorentino  per  il  mantenimento  e  l’aumento  dello  studio  Pisano. 
Non  fu  trovato  negli  Archivi  Fiorentini,  ma  solamente  nei  re¬ 
gesti.  Il  IX  Documento  consiste  in  una  supplica  delle  Uni¬ 
versita  ad  Innocenzo  VII  perche  gli  ecclesiastici  possono  fre- 
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quentare  le  Universita  e  conseguire  i  vari  gradi  accademici. 
E  in  data  15  decembre  1487.  Segue  la  Bolla  di  Innocenzo  VIII 
(15  Decembre  1487)  in  risposta  alia  supplica  precedente.  — 
Undicesimo  Documento  e  il  Breve  di  Leone  X  in  data  7  Lnglio 
1521  a  Leonardo  Buonafede,  Abate  e  Bettore  di  S.  Maria  Nuova 
in  Firenze,  e  tende  a  riportare  in  pristinum  lo  studio  Pisano 
decadente.  A  questo  fanuo  seguito  due  Brevi  di  Clemente  VII, 
e  cioe  il  XII  e  il  XIII  tendenti  a  riaizare  le  sorti  dello  studio 
Pisano.  Ambedue  i  documenti  sono  in  data  del  25  Griugno  1525. 
Nonostante  le  premure  di  quest’ ultimo  Pontefice,  lo  studio  nel 
1492  e  cioe  alia  morte  di  Lorenzo  Dei  Medici  aveva  raggiunto 
1’ ultima  decadenza.  Paolo  III  quindi,  revoca  con  Breve  del 
1534,  tutte  le  decime  imposte  dai  suoi  predecessori  Leone  X 
e  Clemente  VII  al  Clero  Fiorentino  in  favore  dello  studio  Pi¬ 
sano.  —  La  revoca  di  Paolo  III  e  costituita  dal  Documento 
XIV.  Abbiamo  poi  il  Documento  XVI  dello  stesso  Paolo  III 
in  data  5  Marzo  1543  in  cui  egli  da  ampio  mandato  all’Ar- 
civescovo  di  Pisa  di  provvedere  al  recupero  di  Fondi  neces- 
sari  su  tutti  i  benefici  ecclesiastici,  su  tutti  i  redditi  dei  Mo¬ 
nastery  sia  di  donne  che  di  uomini,  per  ottenere  quanto  occorre 
a  pro  dello  studio.  E  nell’anno  successivo  il  medesimo  Ponte¬ 
fice  emise  un  Breve  che  e  il  Documento  XVII  col  quale  si 
ingiunge  alio  spedalingo  dello  spedale  di  S.  Maria  Nuova, 
perche  imponga  una  nuova  decima  ad  triennium  su  tutte  le 
Congregazioni  dei  Regolari  a  beneficio  dello  Studio  Pisano. 
Seguono  altri  due  Brevi  di  Paolo  III,  costituiti  dai  Domenti 
XVIII  e  XIX  col  primo  dei  quali  in  data  4  settembre  dello 
stesso  anno,  rinnuova  la  disposizione  sopradetta  e  crea  Com- 
missario  apostolico  lo  spedalingo  di  S.  Maria  Nuova.  —  Tutti 
questi  documenti,  sconosciuti  a  Mons.  Fabroni,  per  quanto  pre- 
ziosi  per  la  Storia  dell’  Universita  di  Pisa,  furono  ritrovati 
nell’Archivio  Vaticano.  —  Altri  due  Documenti,  dimostranti  la 
benevolenza  pontificia  e  l’animo  volenteroso  di  Cosimo  Dei  Me¬ 
dici  di  riaizare  le  sorti  dello  studio,  sono  2  Brevi  di  Giulio  III, 
il  primo  in  data  12  aprile  1554,  il  secondo  di  due  giorni  dopo 
e  tendenti  a  ristabilire  e  continuare  a  vantaggio  dello  studio 
Pisano  le  decime  dai  Pontefici  antecedenti  concessi.  Sono  questi 
i  Documenti  XX  e  XXI.  —  Seguono  tre  interessanti  Docu¬ 
menti  di  Pio  IV  e  sono  quelli  XXII,  XXIII  e  XXIV. 
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II  primo  e  del  1  Settembre  1564;  e  diretto  alle  Dignita 
del  Capitolo  Fioreritino ;  richiama  tutte  le  concessioni  dei  Pon- 
tefici  antecedent  a  pro  della  Universita  di  Pisa  e  rinnuova  le 
decirae  a  vantaggio  dello  Studio.  II  secondo,  sotto  il  3  Set- 
tembre  1564,  dimostra  come  il  Papa,  cedendo  alle  istanze  di 
Cosimo  I,  confermasse  la  concessione  della  decima  trasforman- 
dola  da  temporaria  ad  quinquennium  in  permanente ,  durante 
studio  Pisano.  Nel  terzo  finalmente  il  Papa,  conferma  tutte  le 
date  disposizioni  ai  prefati  Commissari  apostolici  e  rimuove 
alcuni  abusi  introdotti  da  prelati  e  da  beneficiati  del  dominio 
Fiorentino,  i  quali  si  ricusavano  di  pagar  la  decima  dello  studio, 
adducendo  una  dispensa  pontificia  ottenuta. 

I  pritni  due  documenti  furon  trovati  nei  regesti  del  Vati- 
cano  e  il  III  nelFArchivio  di  Stato  di  Firenze.  Segue  il  Docu- 
mento  XXV  costituito  da  un  Breve  di  Giulio  II  in  data  del 
15  dicembre  1504,  diretto  al  Vicario  Generale  della  diocesi  di 
Pisa,  e  conf'ermante  i  diritti  e  facoltk  attribuiti  all’Arcivescovo 
Pisano  con  lettera  di  Alessandro  VI  in  data  4  marzo  1496.  — 
Con  questo  terminano  i  documenti  della  la  Serie  dei  quali  fin 
qui  abbiamo  trattato  e  cominciano  quelli  della  2a  Serie :  il 
primo  dei  quali,  che  in  ordine  di  numero  viene  ad  essere  il 
Documento  XXVI,  e  una  Bolla  di  Urbano  V  in  data  15  marzo 
1363  riguardante  il  diploma  di  magistero  da  conferirsi  a  tal 
Fra  Lodovico  da  S.  Martino  di  Venezia,  frate  minore  e  lettore 
di  Teologia  nello  studio  Pisano.  —  Il  Documento  XXVII  e 
una  Bolla  del  medesimo  Urbano  V  in  data  26  Luglio  1365  di- 
retta  a  Francesco  De’  Nerli  Eremitano  di  S.  Agostino,  Bolla 
tendente  a  far  promuovere  al  magistero  nello  studio  di  Pisa, 
Banieri  De  Familia. 

II  XXVIII  Documento  e  pure  una  Bolla  di  Urbano  V  in 
data  20  agosto  1367,  emessa  da  Viterbo  e  con  la  quale  il  Pon- 
tefice  concede  al  Maestro  Generale  degli  Eremitani  di  S.  Ago¬ 
stino,  di  conferire  il  magistero  a  tal  fra  Provino  da  Vico  purche, 
sia  stato  in  precedenza  esaminato  e  approvato  da  4  lettori 
della  Universita  Pisana.  —  Segue  il  Documento  XXIX  del  4 
Novembre  1367,  che  e  una  Bolla  del  sullodato  Urbano  V  di- 
retta  a  Raffaello  da  Lucca,  Eremitano  di  S.  Agostino,  perche 
Lamberto  Pisano  del  medesimo  ordine,  e  Professore  di  Scrit- 
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tura  nello  studio  di  Padova,  sia  promosso  al  magistero  nella 
citta  di  Pisa.  Analoga  concessione  il  Pontefice  fee©  a  Ranieri 
Gualandi  di  Pisa,  Eremitano  di  S.  Agostino  e  Professore,  sco- 
lare  dell’ Universita  di  Pisa,  che  chiedeva  il  magistero  in  Teo- 
logia,  con  Bolla  sotto  di  22  Luglio  1469  diretta  a  Francesco 
De’  Nerli  Eremitano  di  S.  Agostino.  Questa  Bolla  Costituisce 
il  Documento  XXX. 

Viene  quindi  una  letterina  di  Leon  X  a  Gerardo  priore,  in 
data  14  Luglio  1515,  con  la  quale  gli  raccomanda  Marco  Priore 
di  Castel  Franco,  un  tempo  suo  condiscepolo  nello  studio  Pi- 
sano.  E  questo  il  Documento  XXXI.  —  A  questa  segue  una 
lettera  del  Cardinale  Raffaello  Riario,  Cardinale  Camerario, 
portante  la  data  del  20  Gennaio  1521,  e  diretta  a  tal  Bonifacio 
Cattaniano,  Cbierico  della  Camera  Apostolica,  colla  quale  il 
Cardinale  predetto  lo  esonera  dal  pagare  sui  propri  proventi 
beneficiari  le  impost©  decime  per  1’ Universita  di  Pisa.  Questa 
lettera  costituisce  il  XXXII  Documento.  Ugualmente  suona  il 
Documento  XXXIII  consistent©  in  un  Breve  di  Pio  IV  del  12 
Giugno  1560,  diretto  al  Vescovo  di  Fiesole,  col  quale  lo  eso¬ 
nera  dal  pagamento  della  decima  imposta  per  lo  Studio  Pisano. 
E,  finalmente,  viene  un  Breve  di  Clemente  VII,  in  data  del  7 
Settembre  4525  al  medico  Marcantonio  Zimarra  col  quale  il 
Pontefice  lo  esorta  a  voler  accedere  alio  studio  Pisano  ed  il- 
lustrarlo  colla  propria  dottrina.  —  Due  appendici  uno  sulle 
Chiese  Universitarie  1’  altro  sull’ Arcicancelliere  chiudono  la 
parte  espositiva:  seguono  poi  le  ricche  tavole  riproducenti  i 
documenti. 
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SCOSSE  TELLURICHE  NEL  NOVEMBRE  1908 


GRADI  DELLA  SCALA 
DI  MERCALLI 

jf  Punti  colpiti 

I  -  Strumentale. 

II  -  Molio  leggera. 

III  -  Leggera 

IV  -  Sensiblle  o  mediocre. 

V  -  Forte. 

VI  -  Molto  forte. 

VII  -  Fortissima. 

VIII  -  Rovinosa. 

IX  -  Disastrosa. 

X  -  Disastrosissima. 
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Scosse.  —  II  3  intorno  ad  h.  1  ed  il  4  intorno  ad  h.  9  1/2,  scossa  del  II  e  IV  grado  rispettivamente  a  Spo- 
leto  (Perugia).  —  II  5  ad  h.  17  324  scossa  in  pin  luoghi  delle  provincie  di  Reggio  Calabria  e  Catanzaro;  tra 
li.  201/2  e  203/4,  3  scosse  in  piii  locality  Etnee.  --  II  6  intorno  ad  h.  13/4,  scossa  a  Capo  Spartivento  (Reggio 
C.);  intorno  ad  h.  4  1/2,  leggera  scossa  a  Chianciano  (Siena).  —  II  7  intorno  ad  h.  161/2  scossa  a  Torrita  (Siena) 
intorno  ad  h.  18  scossa  a  Lucignano  (Arezzo).  —  L’8,  intorno  ad  h.  14  1/2,  scossa  del  II  grado  a  Pienza  (Siena); 
intorno  ad  h.  18  scossa  a  Trequanda  (Siena)  —  II  13,  intorno  ad  h.  181/2,  scossa  del  IV  grado  a  Spoleto  (Pe¬ 
rugia).  —  II  16  intorno  ad  h.  171/2  scossa  abbastanza  forte  a  Massa  Fermana  (Ascoli).  —  II  18  intorno  ad  h.41/4 
scossa  leggera  a  Pordenone  (Udine);  intorno  ad  h.  5  scossa  del  II  grado  a  S.  Elpidio  a  Mare  (Ascoli);  intorno 
ad  h.  11  scossa  a  Tramonti  Sotto  (Udine).  —  11  23,  intorno  ad  li.  9  scossetta  strumentale  a  Mineo,  Catania  e 
Reggio  Calabria  e  ultra  scossa  a  Randazzo  (Catania).  —  II  24  intorno  a  li.  0  3/4  scossetta  strumentale  a  Ca¬ 
tania.  —  II  27,  intorno  ad  h.  2  3/4  scossa  del  II  grado  a  Mileto  (Catanzaro).  —  II  29,  intorno  ad  h.  IS  1/2,  scossa 
sensibile  a  S.  Venerina  (Catania). 

Registrazioni  d'origine  lontana.  —  II  2  intorno  ad  h.  61/2  a  Rocca  di  Papa,  Monealieri  e  Padova.  —  II  6  | 
intorno  ad  h.  81/2  a  Rocca  di  Papa  e  Padova;  intorno  ad  li.  15  a  Rocca  di  Papa,  Domodossola  e  Padova.  — 
L'll  intorno  ad  h.  151/4  a  Rocca  di  Papa  in  coincidenza  con  altra  a  Domodossola. 


MASSIMI  E  MINIMI  BAROMETRICI  NEL  NOVEMBRE  1908 
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I  numeri  in  cor - 
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Note.  —  Dal  1  al  3  anticiclone  con  centro  sulla  Russia  centrale,  il  4  1’ anticiclone  si  restringe,  il  5  d 
scomparso.  Intanto  si  avanzano  da  Nord  suH’Europa  centrale  alte  pressioni  che  il  7  si  chiudono  in  anticiclone 
con  centro  sulla  Boemia.  —  L’8  ciclone  con  centro  a  SW  della  Francia.  —  Il  9  anticiclone  con  centro  sulla 
Germania  e  ciclone  al  Slid  dell’  Alpi  con  pioggia  su  tutta  Italia.  —  Il  10  persiste  1’  anticiclone  disceso  sulla 
Germania  orientale  e  Polonia.  —  L’  11  nuovo  anticiclone  sulla  Russia  Meridionale.  —  11  12  due  centri  antici- 
clonici :  sulla  Russia  occidentale  e  sulla  Germania  Meridionale.  —  Il  13  altri  due  centri  anticiclonici :  sull’Un- 
gheria  e  sulla  Svizzera.  —  Il  14  grande  anticiclone  die  dal  15  al  19  rimane  sull’  Europa  orientale,  riversando 
dalla  penisola  Balcaniea  sull’ Italia  gramli  masse  d’ aria  apportatrici  di  piogge  e  venti.  —  Il  19  1’ Anticiclone 
ha  un  centro  secondario  sull’Austria  e  intanto  si  forma  un  ciclone  sul  Mar  Bianco.  Il  20  il  ciclone  e  sul  golfo 
di  Finlandia,  mentre  un  altro  centro  ciclonico  si  e  formato  sul  golfo  Ligure.  —  Il  21  1’  Italia  e  bloccata  da 
due  centri  ciclonici;  uno  sulla  regione  Balcaniea  e  1’altro  sulla  Sicilia.  —  Il  22  il  I  centro  ciclonico  si  £  ah 
bassato  fin  sulle  isole  Feroe  e  il  23  s’inalza  fin  sul  Mar  Nero.  — Il  24  si  avanzano  dall'Atlantico  alte  pressioni 
che  il  25  si  chiudono  in  Anticiclone  e  ristabiliscono  un  po’  di  buon  tempo  sull’Italia  Continentale.  —  Il  26  per 
severano  le  alte  pressioni  e  si  ha  un  centro  anticielonico  sulla  Francia  meridionale.  —  Il  27  due  centri  ciclo¬ 
nici:  uno  sulla  Svizzera,  1’altro  ad  est  dell’ Italia  settentrionale.  —  Il  28  basse  pressioni  dal  Nord  e  che  si 
chiudono  in  anticiclone  suH'Impero  Austro-Ungarico  e  Svizzera  e  che  il  29  si  restringe  sulla  Svizzera  e  Boe¬ 
mia.  —  Il  30  un  anticiclone  con  centro  sul  Tirolo  e  altro  minore  sulla  Turchia. 


GLI  ASTRI  NEL  GENNAIO  1909. 
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MARCO  SALVADORI  Segretario  Responsabile. 


15  Gennaio  ore  21. 


Fenomeni  Astronomici. 

11  Sole  entra  in  Aquario  il  20  a  17h.  11m. 
Congiunzioni  —  con  la  Luna  Nettuno  il  6  a  15h.  ; 
Giove  I’ll  a  8h. ;  Marte  il  18  a  1  h - ;  Venere  il  20  a  6h. 
Urano  il  21  a  3h. ;  Mercurio  il  23  a  61i. ;  Saturno  il  20 
a  7h.  —  Mercurio  con  Urano  il  2  a  h.  5  a  1°  40r  S  — 
Venere  con  Urano  il  30  a  h.  18  a  0'2U  N. 

Opposizioni  —  Nettuno  col  Sole  il  6  a  h.  17. 
Eiongazioni  —  Mercurio  il  27  a  h.  4  a  18°  27'  E. 
Varia  —  Mercurio  in  nodo  ascendente  il  26  ah.  19 
—  Venere  in  nodo  discendente  il  29  a  h.  8. 
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FASI ASTRONOMIGIIE  DELLA  LENA 
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r  11  a  16h. 

P  E  R  I  G  E  O 

il  23  a  14  h. 


Sole  (a  mezzodi  medio  di  Parigi  —  IS11 . 50m.  39s  .  t.  m.  Eur.  centr.) 


Giorni j 
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I  Satellite  di  Giove. 

Il  4  Eclisse  p.  del  I  a  4h.  19m.  32s.  :  eclisse  p.  del  III  a  8h.  3m.  48s. —  Il  5  eclisse 
p.  del  II  a  24h.  11m.  2s.  —  L’ll  eclisse  p.  del  I  a  6k.  12m.  33s.  —  Il  12  eclisse  p.  del 
1  a  24h.  40m.  48s.  —  11  13  eclisse  p.  del  II  a  2h.  47m.  5s.  —  11  14  eclisse  p.  del  IV  a 
7h.  7m.  8s.  —  11  18  eclisse  p.  del  I  a  81i.  5m.  38s.  —  Il  20  eclisse  p.  del  I  a  2h.  33m. 
54s.;  eclisse  p.  del  II  a  5h.  23m.  —  Il  27  eclisse  p.  del  1  a  4h.  27m.  6s.,  eclisse  p.  del 
II,  a  7h.  59m.  16s.  —  Il  28  eclisse  p.  del  I  a  22k.  55m.  35s.  —  Il  31  eclisse  p.  del  IV 
a  lh.  6m,  41s.;  eclisse  f.  del  IV  a  5k.  21m.  31s. 


Pavia,  1908.  Prem.  Tip.  Succ.  Fratelli  Fusi. 
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dell’Osservatorio  astronomico  di  Neuchatel 
dell’Osservatorio  navale  degli  Stati-Uniti  a  Washington 
dell’ Osservatorio  reale  di  Kew-Londra. 
Laboratorio  fisico  nazionale,  Londra. 

Cronografi  registratori  portatili 
ZDitislxeim 

scriventi  le  osservazioni  su  nastro  ogni  1/100  di  secondo 
Orologi  ed  altri  apparecchi  cronometrici  per  Osservatori, 
per  operazioni  geodetiche,  per  laboratori  e  missioni  scientifiche. 


premio  semigratuito  agli_  abbonafi 


Qoloro  c/je  sono  in  regola  coll’  amrrjinistrazione  per 
il  1909  potranno  ricevere  inviandoci  Sire  25  una  copia 
dell’  opera : 

I  dociimenti  pontifici  riguardanti  1’  Universita  di  Pisa 

del  Prof.  Carlo  Pedeli 

pubblicati  in  quest/'  giorni.  Jl  volume  e  in  quarto  grande, 
coniiene  fac-simili,  e  si  vende  ai  non  abbonati  a  I  prezzo 

di  S .  60. 


AVV1SO  Al  LETTOR1 

11  ritardo  del  presente  fsc .  e  dovuto  alio 
stabilimento  zincografico  E.  Migliori,  il  quale 

—  per  un . guasto  avvenuto  nel  suo  macchinario 

—  soltanto  questi  ultimi  giorni  ci  ha  inviato  le 
lastre  per  la  starnpa  delle  illustrazioni  della 
Specola  Vaticana. 


La  Rivista  di  Fisica,  Matematica  e  Scienze  Naturali  —  iniziata 

col  qennaio  1900  —  esce  ogni  mese,  in  fascicoli  da  96  a  112 
pagine ,  con  incisioni  intercalate  nel  testo  e  tavole  separate , 
carta  e  formato  simili  ctl  presente.  Contiene  Memoiue  originalt 
e  Cronache  e  Riviste  delle  scoperte  e  pubblicazioni  scientijiche. 

Costa  : 

Per  IMtalia:  Anno  L.  12.  Semestre  L.  7.  N urn.  separato  L.  1.50 
Per  I’Estero:  Anno  »  14  id.  id.  »  1.75 


Gli  abbonamenti  decorrono  dal  1°  gennaio  e  dal  1°  lnglio  : 
chi  si  abbona  in  altri  mesi  riceve  gli  arretrati  a  cornpimento 
del  volume  in  corso. 


CLEMENTE  RIEFLER 

FABBRICA  DI  STRUIWENTI  MATEWSATICI 

Nesselwang  e  Monaco  (Baviera) 


—  Corapassi  6l i  piecisicne  — 

—  Cronciaetii  ccn  ;pe:n.d.©l©  a,  seccndi  — 

—  3Pe:n<d.©li  cli  USTicliel  a  c CKipenEazicne  — 


Gran  premio  Parigi  1900  -  S,  Louis  1904  -  Liegi  1905 

Catalog o  illustrato  gratis . 

(Esigere  sugli  strumenti  la  marca  di  fabbrica  «  Riefler  ») 


IE2. 

Costruttore  di  apparecchi  di  precisione 

Fornitore  dell’Osservatorio  e  della  Facolla  di  Scienze  di  Parigi, 

del  Bureau  des  Longitudes,  ecc,  - 10  Eue  Emile  Dubois  -  Paris 

Per  i  dilettanti  di  Astronomia 
e  per  le  Scuole 

Cannocchiali  a  latitudine  vatiabile,  adatti  a  seguire  un  astro 
come  coll’equatoriale.  Sostegno  con  tre  brftcci  o  viti  di  livello,  bus 
sola  c  livello  per  P  otientazione :  areo  di  cercliio  graduate  per  le 
latitudini,  a.sse  orario,  asse  di  declinazione :  cannocchiale  a  doppio 
tiraggio,  di  cui  u no  a  vile,  peso  d’equilibrio  ecc.  II  cannocchiale  e 
gli  oculari  sono  chinsi  in  una  scatola  con  cliiave  c  maniglia. 


Catalogo 

Diametro  dell’ obiettivo  in  nun. 

Prezzo 

26 

75 

Li. 

360 

27 

81 

» 

426 

28 

88 

» 

550 

29 

95 

» 

625 

30 

102 

» 

750 

CATTANEO  ANGELO 

FOBNITOlili  DEI  R.  PAbAZZI  DliMANIALI 

Meccanico  del  Gabinetto  di  Bisica  del  Ft .  Liceo  Beccaria 


FORNITORE  DI  COLLEGI  E  DI  SEMINA Rll 


FA.BBBICA.  B  BIBABA. 

APPARECCHI  X>I  PISICA 


2^IH.^3SrO  -  VIA  UNIONE  N.  9  —  Ib^EXILj^ILTO 


1)  i  tta  F.  KORISTKA 

MILANO  -  Via  Revere  N.  2.  -  MILANO 


U'llGA  FA83RICA  NAZIONALE  01  MlCH3SCasl 

Ditta  fornitrice 

di  tutti  i  Ga*>i netti  Universitarf  del  Regno 

MICROSCOPIC)  per  BATTERIOLOGIA 

completo,  composto  di  Stativo  grande  inodello  IV  b 

con  tavolino  girevole  rotondo  a  viti  di  centra- 
mento  e  per  io  spostainento  anche  del  preparato, 
apparato  Abbe  e  diaframma  ad  iride,  revolver, 
obbiettivi  3  e  7*  a  secco,  1/12”  iinmersione  omo- 
genea,  oculari  2,4,  ingrandimenti  fino  a  1000  dia- 
metri  L.  410. 

Lo  stesso  col  nuovo  Stativo  III  b  con  impu- 
gnatura  e  movimento  micrometrico  comandato  da 
bottoni  laterali  (seconda  figura)  L.  470. 


APPARECCHI  CDMPLETI  PH  HACBO  E  HICHDPROIEZItINE 

Catalogo  generale  gratis  di  MICROGRAF1A 


0B3IETTIVI  FOTOGRAFICI  Brevetto  Zeiss 

ED  APPARECCHI  FOTOGRAFICI 

Catalogo  relativo  gratis. 


